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(54) Unterseeboot

(57)  Ein Unterseeboot weist in tiblicher Weise einen
Propellerantrieb (12) auf. Dieser Propellerantrieb verfiigt
Uber mindestens einen aulenseitig, d.h. auBerhalb des
Unterseeboots angeordneten Propeller (12) und eine
durch den Druckkérper (2) des Unterseeboots geflihrte

Antriebswelle (14), die an einem Ende den Propeller (12)
tragt und mit einem Antrieb bewegungsgekoppelt ist. Die
Antriebswelle (14) ist als Hohlwelle ausgebildet und es
sind Mittel zum Ausbringen von mindestens einem Fluid
aus dem Unterseeboot durch die Hohlwelle vorgesehen

(Fig. 1).
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Beschreibung
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Unterseeboot mit den
im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkma-
len.

[0002] Essind konventionelle, d. h. nicht atomarbetrie-
bene Unterseeboote bekannt, die mit Brennstoffzellen-
anlagen zur AufRenluft unabhangigen Energieversor-
gung ausgestattet sind. Daneben gehdren Unterseeboo-
te zum Stand der Technik, die ebenfalls auenluftunab-
hangig von einem nach dem Kreislaufverfahren arbei-
tenden Dieselmotor oder einem Stirling-Motor angetrie-
ben werden. Sowohl Diesel- und Stirling-Motoren als
auch Methanolreformer zur Wasserstoffgewinnung fiir
Brennstoffzellen erzeugen CO,, das wahrend der Tauch-
fahrt aus dem Unterseeboot ausgebracht werden muss.
[0003] Das CO, kannin der Regel nicht gasférmig aus
dem Unterseeboot ausgebracht werden, da die an die
Wasseroberflache aufsteigenden Gasblasen die Signa-
tur des Unterseeboots deutlich erhéhen. Daher wird das
Gas zunachst in Wasser gel6st und dann aus dem Un-
terseeboot abgefiihrt. Allerdings Iasst sich nicht das ge-
samte CO, in Wasser lésen, so dass ein aus dem Un-
terseeboot ausstromendes CO, -WasserGemisch im-
mer Mikroblasen enthalt, die gegebenenfalls strémungs-
kritische Bereiche des Unterseeboots negativ beeinflus-
sen kodnnen, insbesondere die akustischen Ortungsan-
lagen.

[0004] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, ein Unterseeboot zu schaffen, aus
dem wahrend der Tauchfahrt ein Fluid in einer Weise
abgelassen werden kann, dass dieses Fluid strdmungs-
kritische Bereiche allenfalls vernachlassigbar und vor-
zugsweise gar nicht beeinflusst.

[0005] Gel6st wird diese Aufgabe durch ein Untersee-
boot mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen.
Vorteilhafte Weiterbildungen dieses Unterseeboots er-
geben sich aus den Unteranspriichen, der nachfolgen-
den Beschreibung sowie der Zeichnung. Hierbei kénnen
gemal der Erfindung die in den Unteranspriichen ange-
gebenen Merkmale jeweils fiir sich, aber auch in Kom-
bination, die erfindungsgemale Ldsung gemal An-
spruch 1 weiter ausgestalten.

[0006] Das erfindungsgeméafie Unterseeboot weist in
Ublicher Weise einen Propellerantrieb auf. Dieser Pro-
pellerantrieb verfiigt iber mindestens einen aul3enseitig,
d. h. auRerhalb des Unterseeboots angeordneten Pro-
peller und eine durch den Druckkdrper des Untersee-
boots geflihrte Antriebswelle, die an einem Ende den
Propeller tréagt und mit einem Antrieb bewegungsgekop-
pelt ist. GemaR der Erfindung ist die Antriebswelle als
eine Hohlwelle ausgebildet und es sind Mittel zum Aus-
bringen von mindestens einem Fluid aus dem Untersee-
boot durch die Hohlwelle vorgesehen.

[0007] Bei dem Fluid kann es sich um Flissigkeiten
oder Gase handeln. In der Regel wird das Fluid in einer
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Flussigkeit und vorzugsweise in Wasser geléstes CO,
oder in Flissigkeiten bzw. Wasser geléste andere Gase
sein. Diese Fluide werden mit den Mitteln zum Ausbrin-
gen des Fluids Uber die hohle Antriebswelle hinter dem
Propeller des Unterseeboots, also in Fahrtrichtung hinter
dem gesamten Unterseeboot ausgelassen, so dass in
dem Fluid befindliche Gasbldschen das Unterseeboot
und demzufolge typischerweise auch strémungskriti-
sche Bereiche des Unterseeboots, nichtumstromen kén-
nen.

[0008] Prinzipiellist es mdglich, das Fluid mittels Hohl-
wellen durch die der Antriebswelle vorgelagerten Bau-
gruppen, wie z. B. Antriebsmotor, Kupplung und Druck-
lager zu leiten. Allerdings ist eine solche Ausgestaltung
mit einem erheblichen konstruktiven Aufwand verbun-
den. Daher ist zum Einbringen des Fluids in die Antriebs-
welle bevorzugt vorgesehen, eine Drehdurchfiihrung um
die Antriebswelle anzuordnen. Unter einer Drehdurch-
fuhrung ist ein um die rotierende Antriebswelle angeord-
netes feststehendes Gehause zu verstehen, das gegen-
Uber der Antriebswelle fluiddicht abgedichtetist. Mit einer
Pumpe kann das Fluid Uber eine Zufuhrleitung in das
Gehause der Drehdurchflihrung gepumpt werden, wo es
Uber mindestens eine und vorzugsweise Uber mehrere
an der Antriebswelle im Bereich des Gehauseinneren
ausgebildete Bohrungen in das hohle Innere der An-
triebswelle und von dort aus dem Unterseeboot stromen
kann. Vorteilhaftist eine solche Drehdurchfihrung an der
Antriebswelle in einem Bereich angeordnet, der zwi-
schen dem Propeller und einer die Antriebswelle mitdem
Antriebsmotor wirkungsverbindenden Kupplung gelegen
ist.

[0009] Damit Gber die Antriebswelle kein Umgebungs-
wasser des Unterseeboots in das Innere des Druckkér-
pers eindringen kann, ist die Antriebswelle zweckmani-
gerweise an ihrem im Druckkérper angeordneten Ende
fluiddicht verschlossen. Demzufolge kann an dem im
Druckkorper befindlichen Ende der Antriebswelle ein
Verschluss z. B. in Form einer dort aufgeschweil3ten
Scheibe angeordnet sein oder die sich in dem Druckkor-
per an die Antriebswelle anschlieffiende Kupplung bildet
einen solchen Verschluss.

[0010] Um zu verhindern, dass das unter Druck ste-
hende Fluid aus der Drehdurchfiihrung dort, wo die An-
triebswelle durch die Drehdurchfiihrung gefiihrt ist, aus-
treten kann, sind vorteilhaft Radialdichtungen vorgese-
hen, die die Drehdurchfiihrung gegen die Antriebswelle
abdichten. Diese Radialdichtungen, bei denen es sich
beispielsweise um Ubliche Radialwellendichtringe han-
deln kann, sind typischerweise so ausgelegt, dass sie
dem in der Drehdurchfiihrung herrschenden Fluiddruck
standhalten.

[0011] Die Antriebswellen von Unterseebooten sind in
der Regel in wassergeschmierten Gleitlagern gelagert.
Dort &ndern die Antriebswellen je nach Belastung ihre
Position, d. h., sie sind in radialer Richtung beweglich.
Um solche Radialbewegungen der Antriebswelle auszu-
gleichen, sind die Radialdichtungen bevorzugtin radialer
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Richtung elastisch gelagert. So kdnnen die Radialdich-
tungen mit einem gewissen radialen Spiel zwischen der
Drehdurchfiihrung und der Antriebswelle angeordnet
sein. Optional ist es auch mdglich, die gesamte Dreh-
durchfiihrung auf der Antriebswelle radial beweglich zu
lagern, was allerdings mit einem deutlich gréReren kon-
struktiven Aufwand verbunden ist.

[0012] Die Drehdurchfiihrung kann vorteilhaft inner-
halb des Druckkérpers des Unterseeboots angeordnet
sein. Dementsprechend wird das aus dem Unterseeboot
auszubringende Fluid in dem Druckkdrper in die An-
triebswelle eingeleitet. Beispielsweise kann die Dreh-
durchfiihrung im Druckkdrperinneren in unmittelbarer
Nachbarschaft zu einem an der Druckkdrperwandung
ausgebildeten Stevenrohrlager angeordnet sein. Die An-
ordnung der Drehdurchfiihrung innerhalb des Druckkor-
pers ermdglicht es, Wartungs- oder Reparaturarbeiten
an der Drehdurchflihrung bzw. den Austausch der Dreh-
durchfiihrung im schwimmenden Zustand des Untersee-
boots vorzunehmen, da hierzu lediglich die an dem Pro-
peller befindliche Offnung der Antriebswelle von einem
Taucher abgedichtet werden muss und Dichtmittel vor-
gesehen sein mussen, die den Druckkdrper des Unter-
seeboots gegen die Antriebswelle bei Stillstand der An-
triebswelle abdichten.

[0013] Alternativ kann es auch sinnvoll sein, die Dreh-
durchfiihrung aufRerhalb des Druckkdrpers anzuordnen.
Gegenuber einer Anordnung der Drehdurchfiihrung im
Druckkérperinneren hat diese Anordnung der Dreh-
durchfiihrung den Vorteil, dass gegebenenfalls an der
Drehdurchfiihrung auftretende Leckagen keine nen-
nenswerten Auswirkungen haben. Dariber hinaus kon-
nen die Dichtungen der Drehdurchflihrungen gegeniiber
den bei einer im Druckkérperinneren angeordneten
Drehdurchfiihrung verwendeten Dichtungen fir kleinere
Druckdifferenzen ausgelegt werden. Allerdings ist es bei
einer Anordnung der Drehdurchfiihrung auf3erhalb des
Druckkorpers erforderlich, fir die Fluidleitung zu der
Drehdurchfiihrung eine zusatzliche Druckkérperdurch-
fuhrung vorzusehen. Des Weiteren kdnnen Reparaturen
bzw. der Austausch der Drehdurchfihrung nur im Trok-
kenen, beispielsweise in einem Dock vorgenommen wer-
den.

[0014] Unterseeboote weisen Ublicherweise in bug-
und heckseitiger Verlangerung des Druckkérpers Tauch-
zellen auf. Vorteilhaft kann die Drehdurchfiihrung in der
sich heckseitig an den Druckkdrper anschlieBenden
Tauchzelle angeordnet sein. Wie bereits angemerkt wor-
denist, sind die Antriebswellen von Unterseebooten Ub-
licherweise in wassergeschmierten Gleitlagern gelagert.
Diese Gleitlager werden mit Kihlwasser gekiihlt. Zur
Kihlwasserfiuhrung auflerhalb des Druckkérpers dient
bevorzugt ein Rohr, das die Antriebswelle umgibt, d. h.,
die Antriebswelle ist auf3erhalb des Druckkorpers vor-
zugsweise in einem zur Kiihlwasserflihrung dienenden
Rohr angeordnet. Bei einer Anordnung der Drehdurch-
fuhrung in der Tauchzelle ist das zur Kiihlwasserfiihrung
dienende Rohr durch die Drehdurchfiihrung zweigeteilt.
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Zweckmaligerweise ist daher das Kihlwasser um die
Drehdurchfiihrung herum zu leiten. Hierzu ist vorzugs-
weise vorgesehen, an dem zur Kihimittelfihrung die-
nenden Rohr eine Bypassleitung um die Drehdurchfiih-
rung herum anzuordnen.

[0015] Weiter vorteilhaft kann die Drehdurchfiihrung
auch auflerhalb einer die Tauchzelle begrenzenden Au-
Renhaut angeordnet sein. An dem heckseitigen Ende der
die Tauchzelle begrenzenden AuRenhaut ist Ublicher-
weise ein Stevenrohrlager zur Fiihrung der Antriebswelle
angeordnet. Bei einer Anordnung der Durchfiihrung au-
Rerhalb der Tauchzelle kann die Drehdurchfiihrung bei-
spielsweise in einem Bereich zwischen diesem Steven-
rohrlager und dem Propeller angeordnet sein. Dies ist
insofern vorteilhaft, als die Drehdurchfiihrung, obwohl sie
bei dieser Anordnung auch im Trockenen, d.h. in einem
Dock gewartet bzw. ausgetauscht werden muss, im Ver-
gleich zu einer Anordnung in der Tauchzelle, besser zu-
ganglich ist. Allerdings ist zu beriicksichtigen, dass die
Bohrungen ander Antriebswelle zur Einleitung des Fluids
in die Antriebswelle in der h6chsten Belastungszone der
Antriebswelle angeordnet sind und eine sehrlange Fluid-
zufuhrleitung von dem Druckkdrper zu der Drehdurch-
fihrung bendtigt wird.

[0016] Nachfolgendistdie Erfindunganhand derinder
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele néher er-
lautert. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1  in stark vereinfachter schematischer Darstel-
lung ein Unterseeboot in einem Langsschnitt
und

Fig. 2  einen Heckbereich des in Fig. 1 dargestellten
Unterseeboots in einem Langsschnitt.

[0017] Das dargestellte militérische Unterseeboot

weist einen Druckkdrper 2 auf, der von einer druckfesten
Druckkdérperwandung 4 begrenzt wird. In bugseitiger
Verlangerung des Druckkdrpers 2 ist eine vordere
Tauchzelle 6 angeordnet und in heckseitiger Verlange-
rung des Druckkorpers 2 ist eine hintere Tauchzelle 8
angeordnet. Die Tauchzellen 6 und 8 sind von einer Au-
enhaut 10 umgeben.

[0018] Das Unterseeboot weist einen Propellerantrieb
mit einem am Heck des Unterseeboots angeordneten
Propeller 12 auf. Der Propeller 12 ist an einem an dem
Heck des Unterseeboots austretenden Antriebswelle 14
befestigt, die Uber eine Kupplung 16 mit einem Antriebs-
motor 18 bewegungsgekoppelt ist. Die Antriebswelle 14
ist als eine Hohlwelle ausgebildet, die an ihrem den Pro-
peller 12 tragenden Ende offen und an ihrem im Druck-
korper angeordneten Ende verschlossen ausgebildet ist.
[0019] Im Bereichder Tauchzelle 8 ist die Antriebswel-
le in zwei Stevenrohrlagern 20 und 22 gefiihrt. Das Ste-
venrohrlager 20 schlief3t sich heckseitig an die Druckkor-
perwandung 4 an, wahrend das Stevenrohrlager 22 an
dem heckseitigen Ende der Tauchzelle 8 angeordnet ist.
In dem Stevenrohrlager 20 ist die Antricbswelle 14 in
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einem wassergekihlten Gleitlager 24 und in dem Ste-
venrohrlager 22 in einem wassergekuhlten Gleitlager 26
gelagert. Das Wasser zur Wasserkihlung der Gleitlager
24 und 26 wird ber eine in dem Druckkérper 2 angeord-
nete Kiihlwasserleitung 28, die an dem Stevenrohrlager
20 druckkorperseitig des Gleitlagers 24 miindet, zuge-
fuhrt. Von dem Gleitlager 24 wird das Kihlwasser Uiber
ein Rohr 30, das die Antriebswelle 14 mit Abstand umgibt
und sich von dem Stevenrohrlager 20 zu dem Steven-
rohrlager 22 erstreckt, zu dem Gleitlager 26 gefiihrt.
[0020] Die hohle Antriebswelle 14 dient zum Ausbrin-
gen von Fluiden aus dem Inneren des Druckkdérpers 2 in
Fahrtrichtung hinter dem gesamten Unterseeboot. Ins-
besondere dient die Antriebswelle 14 dazu, das von ei-
nem Methanolreformer zur Wasserstoffgewinnung fiir
Brennstoffzellen bzw. das von einem Diesel- oder Stir-
ling-Motor freigegebene CO, in Wasser gel6st aus dem
Unterseeboot abzuflihren. Das Fluid wird nicht direkt an
dem offenen Ende der Antriebswelle 14 ausgebracht,
stattdessen ist an der Antriebswelle 14 in Fahrtrichtung
des Unterseeboots hinter dem Propeller 12 eine Propel-
lerhaube 31 angebracht, die eine Verlangerung des von
der Antriebswelle 14 gebildeten Stromungskanal bildet.
[0021] UmdasFluidindie Antriebswelle 14 einzuleiten
ist eine Drehdurchfiihrung 32 vorgesehen. In den Zeich-
nungsfiguren sind drei Drehdurchfiihrungen 32 darge-
stellt, von denen eine Drehdurchfihrung 32 in dem
Druckkérper 2 an derin Fig. 2 mit Position | bezeichneten
Stelle angeordnet ist, die zweite Drehdurchfiihrung 32
an Position Il innerhalb der Tauchzelle 8 angeordnet ist
und die dritte Drehdurchfiihrung 32 an Position Il auf3en-
seitig der AulRenhaut 10 angeordnet ist. Es sei darauf
hingewiesen, dass die Positionen I, Il und Ill alternative
Anordnungsposition fur die Drehdurchfiihrung 32 dar-
stellen, wobei das Unterseeboot aber nur eine der drei
gezeigten Drehdurchfiihrungen 32 aufweist.

[0022] Die in Position | dargestellte Drehdurchfiihrung
32 istin dem Druckkérper 2 an einem Abschnitt der An-
triebswelle 14 zwischen der Druckkdrperwandung 4 und
der Kupplung 16 angeordnet, wobei sie sich direkt an
das Stevenrohrlager 20 anschlielit. Sie weist ein Gehau-
se 34 auf, das feststehend um die rotierende Antriebs-
welle 14 angeordnet ist. Das Gehause 34 bildet einen
Hohlraum um die Antriebswelle 14. In diesen Hohlraum
des Gehauses 34 wird das aus dem Unterseeboot aus-
zubringende Fluid mittels einer Pumpe 36 Uber eine Zu-
fuhrleitung 38 eingeleitet. Von dort wird das Fluid tber
im Bereich des Hohlraums des Gehauses 34 an der An-
triebswelle 14 Uber ihren Umfang verteilt ausgebildete
Bohrungen 40in das Innere der Antriebswelle 14 geleitet.
Um zu verhindern, dass Uber die Antriebswelle 14 und
die Drehdurchfiihrung 32 Seewasser in den Druckkorper
2 eindringen kann, ist in der Zufuihrleitung 38 ein entge-
gender Pumprichtung der Pumpe 36 schlieffendes Ventil
42 als Rickschlagventil angeordnet. An dem dem Ste-
venrohrlager 20 zugewandten Ende des Hohlraums des
Gehauses 34 ist eine Radialdichtung 44 angeordnet. Die-
se Radialdichtung ist in radialer Richtung flexibel und
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kann so Bewegungen der Antriebswelle 14 quer zu deren
Langsausdehnung ausgleichen. An dem der Kupplung
16 zugewandten Ende der Drehdurchfiihrung 32 ist die
Drehdurchfiihrung 32 mittels einer Gleitringdichtung 46
gegenuber der Antriebswelle 14 abgedichtet. Um bei
Wartungs- oder Reparaturarbeiten, d.h. bei Stillstand der
Antriebwelle 14 ein Eindringen von Wasser in das Ge-
héuse 34 der Drehdurchfiihrung 32 zu verhindern, ist an
der Drehdurchfiihrung in einem Bereich zwischen der
Radialdichtung 44 und dem Stevenrohrlager 20 eine be-
tatigbare Stillstandsdichtung 48 und auf3enseitig der
Gleitringdichtung 46 eine ebenfalls betatigbare Still-
standsdichtung 50 angeordnet.

[0023] Ist die Drehdurchfiihrung 32 in Position Il in der
Tauchzelle 8 angeordnet, so ist das Rohr 30 zweiteilig
ausgebildet. Um ein Uberstrémen des Kiihlwassers von
dem Gleitlager 24 zu dem Gleitlager 26 zu ermdglichen,
ist eine die beiden Teile des Rohres 30 verbindende und
die Drehdurchfiihrung 32 Giberbriickender Bypassleitung
52 vorgesehen. Die in Position Il dargestellte Drehdurch-
fihrung 32 weist ein Gehause 54 auf. Der von dem Ge-
héause 54 gebildete Hohlraum um die Antriebswelle 14
wird mittels zweier Radialdichtungen 44 gegeniiber der
Antriebswelle 14 abgedichtet. Zur Einleitung des der
Drehdurchfiihrung 32 zugefiihrten Fluids in die Antriebs-
welle 14 sind in einem im Inneren des Gehauses 54 der
Drehdurchfiihrung 32 angeordneten Bereich der An-
triebswelle 14 Gber deren Umfang verteilt mehrere Boh-
rungen 56 ausgebildet.

[0024] Beieinerin der Position Il angeordneten Dreh-
durchfiihrung 32 ist die Drehdurchfiihrung 32 aul3ensei-
tig der die Tauchzelle 8 umgebenden Aul’enhaut 10 an-
geordnet, wobei sich die Drehdurchfiihrung 32 direkt an
das heckseitige Ende des Stevenrohrlagers 22 an-
schlief3t. Diese Drehdurchfiihrung 32 weist ein Gehause
58 auf. Auch hier wird der von dem Gehause 58 gebildete
Hohlraum um die Antriebswelle 14 mittels zweier Radi-
aldichtungen 44 gegentber der Antriebswelle 14 abge-
dichtet. Des Weiteren sind auch hier zur Einleitung des
der Drehdurchfihrung 32 zugefuhrten Fluids in die An-
triebswelle 14 in einem im Inneren des Gehauses 58 der
Drehdurchfiihrung 32 angeordneten Bereich der An-
triebswelle 14 Gber deren Umfang verteilt mehrere Boh-
rungen 60 ausgebildet. Das Gehause 58 ist derart aus-
gebildet, dass es strémungsgtinstig einen mit der Aul3en-
haut 10 fluchtenden Ubergang bildet. Wenn die Dreh-
durchfiihrung 32 in der Position Il oder in der Position 11l
angeordnet ist, ist eine Druckkorperdurchfiihrung 62 er-
forderlich, durch die die Zuflihrleitung 38 von dem Inne-
ren des Druckkoérpers 2 zu der betreffenden Drehdurch-
fuhrung 32 gefiihrtist. Auch in diesem Fall ist im Inneren
des Druckkorpers 2 in der Zufiihrleitung 38 ein Ventil 42
vorzusehen, das das Eindringen von Seewasser in den
Druckkorper 2 verhindert.

Bezugszeichenliste

[0025]
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18
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22

24

26

28

30

31

32

34

36

38

40

42

44

46

48

50

52

54

56

- Druckkérper

- Druckkdrperwandung
- Tauchzelle

- Tauchzelle

- Auenhaut

- Propeller

- Antriebswelle

- Kupplung

- Antriebsmotor

- Stevenrohrlager

- Stevenrohrlager

- Gleitlager

- Gleitlager

- Kiihlwasserleitung
- Rohr

- Propellerhaube

- Drehdurchfiihrung
- Gehause

- Pumpe

- Zufuhrleitung

- Bohrung

- Rickschlagventil

- Radialdichtung

- Gleitringdichtung

- Stillstandsdichtung
- Stillstandsdichtung
- Bypassleitung

- Gehause

- Bohrung
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58 - Gehause

60 - Bohrung

62 - Druckkérperdurchfiihrung

| - Position

Il - Position

1} - Position

Patentanspriiche

1. Unterseeboot mit einem Propellerantrieb, mit min-

destens einem aul3enseitig angeordneten Propeller
(12) und mit einer durch den Druckkdrper (2) des
Unterseeboots gefiihrten Antriebswelle (14), die an
einem Ende den Propeller (12) tragt und mit einem
Antrieb bewegungsgekoppelt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Antriebswelle (14) als Hohlwelle
ausgebildet ist und dass Mittel zum Ausbringen von
mindestens einem Fluid aus dem Unterseeboot
durch die Hohlwelle (14) vorgesehen sind.

Unterseeboot nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Einbringen des Fluids in die
Antriebswelle (14) um diese eine Drehdurchfiihrung
(32) angeordnet ist.

Unterseeboot nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
triebswelle (14) an ihrem im Druckkdrper (2) ange-
ordneten Ende fluiddicht verschlossen ist.

Unterseeboot nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Radialdichtungen (44) die Dreh-
durchflihrung (32) gegen die Antriebswelle (14) ab-
dichten.

Unterseeboot nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Radialdichtungen (44) in radialer
Richtung elastisch gelagert sind.

Unterseeboot nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh-
durchfiihrung (32) innerhalb des Druckkérpers (2)
angeordnet ist.

Unterseeboot nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehdurchfiih-
rung (32) auflerhalb des Druckkérpers (2) angeord-
net ist.

Unterseeboot nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh-
durchflihrung (32) in einer sich heckseitig an den
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Druckkérper (2) anschlieRenden Tauchzelle (8) an-
geordnet ist.

Unterseeboot nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Antriebswelle (14) aul3erhalb
des Druckkorpers (2) in einem zur Kiihlwasserfiih-
rung dienenden Rohr (30) angeordnet ist, wobei an
dem Rohr (30) eine Bypassleitung (52) um die Dreh-
durchfiihrung (34) herum angeordnet ist.

Unterseeboot nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh-
durchfiihrung (32) auf3erhalb einer die Tauchzelle
(8) begrenzenden Auflenhaut (10) des Untersee-
boots angeordnet ist.
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