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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
d’analyse, notamment pour la répartition d’un échantillon
biologique. Le dispositif d’analyse selon I'invention est
plus particulierement adapté a la répartition d’'un échan-
tillon biologique dans des cuvettes utilisables pour des
réactions immunologiques.

[0002] Ungrand nombre d’analyses biologiques quan-
titatives, semi-qualitatives ou qualitatives sont des ana-
lyses utilisant les réactions antigénes/anticorps. Ce type
d’analyses est notamment utilisé pour mettre en éviden-
ce la présence d’anticorps, spécifiques d’'un pathogene,
dans le sang d’un patient. Ces techniques immunologi-
ques sont couramment effectuées dans des récipients
adaptés. Par exemple, la technique du western-blot con-
sistant notamment a incuber des antigénes, répartis a la
surface d’'une bandelette de nitrocellulose, avec les an-
ticorps contenus dans le sang d’un patient est réalisée
dans des cuvettes en forme de tranchées. Une autre
technique, 'ELISA (pour Enzyme-linked immunosorbent
assay) est couramment réalisée dans des plaques com-
prenant une série de puits dans lesquels sont mis en
contact I'antigéne et I'anticorps.

[0003] Toutes ces techniques nécessitent une étape
préliminaire consistant a répartir I'échantillon a analyser
dans les différents récipients dans lesquels I'analyse va
avoir lieu. Cette étape est particulierement problémati-
que puisque lI'échantillon a analyser est souvent un
échantillon biologique contenant des pathogenes (e.g.
virus, bactéries). Cette étape de répartition estdonc I'éta-
pe la plus dangereuse pour le manipulateur. Par ailleurs,
lorsque cette répartition est effectuée a I'air libre, il existe
un risque de contaminer les récipients contigus et ainsi
fausser la validité des résultats.

[0004] On connaitdéjade I'art antérieur des dispositifs
de répartition d’un liquide.

[0005] La demande FR 2 400 700 décrit un dispositif
de conditionnement d’un échantillon de liquide qui com-
porte une pluralité de cellules périphériques calibrées,
dans lesquelles le liquide est destiné a étre analysé, ces
cellules étant reliées a un réceptacle central muni d’un
doéme central a partir de la base duquel est formée une
cuvette sur tout le pourtour du déome.

[0006] La demande EP 0 034 049 décrit un dispositif
pour I'analyse clinique d’analytes contenus dans un li-
quide, permettant d’analyser séparément des échan-
tillons en évitant toute réaction parasite entre eux. Le
dispositif comporte un support sur lequel figure un bos-
sage. Les surfaces internes d’une partie intermédiaire
située entre le support et le couvercle permettent de for-
mer avec le bossage quatre cavités dans lesquelles vient
s’écouler le liquide a tester.

[0007] La demande US 2004/0152206 décrit un sys-
teme pour tester des échantillons de liquide, comportant
une seringue pour injecter le liquide dans un dispositif
de collecte. Ce dernier comporte six cuvettes dans les-
quelles peuvent étre placées des bandes de tests, ces
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cuvettes étant alimentées en produit par l'intermédiaire
d’un élément absorbant contenant le produit.

[0008] LebrevetUS 4123 173 décrit un dispositif flexi-
ble sous forme de disque destiné a étre utilisé dans un
dispositif d’analyse par centrifugation. Le dispositif com-
porte un réseau de cuvettes s’étendant a partir d’'une
partie circulaire centrale.

[0009] La demande EP 0 373 863 décrit un dispositif
pour I'analyse qualitative et/ou quantitative d’analytes
contenus dans un liquide, qui comporte un relief a partir
de la base duquel sont formées des ouvertures permet-
tant de retenir le liquide amené au contact d’une subs-
tance de test lorsqu’un utilisateur exerce une pression
mécanique sur la paroi du dispositif.

[0010] Il existe un besoin pour de nouveaux dispositifs
permettant de réaliser des analyses, et notamment des
analyses biologiques, tout en diminuant les risques de
contamination inter-analyses et les risques de perte de
produit a I'extérieur des dispositifs et en préservant éga-
lement la sécurité du manipulateur.

[0011] La présente invention propose de résoudre les
problémes décrits précédemment en fournissant notam-
ment un dispositif d’analyse :

- assurant la sécurité de manipulation pour I'opéra-
teur,

- empéchant tout risque de propagation de I'échan-
tillon biologique infectieux dans I'environnement de
travail,

- assurant le confort de lecture et la rapidité d’obten-
tion des résultats,

- facilitant I'utilisation,

- ayant un co(t réduit.

[0012] Ainsi, la présente invention a pour objet, selon
I'un de ses aspects, un dispositif d’analyse selon la re-
vendication 1 et pouvant présenter 'une quelconque des
caractéristiques facultatives faisant I'objet des revendi-
cations 2 a 15.

[0013] La présente invention a ainsi pour objet, selon
un premier de ses aspects, un dispositif d’analyse
comportant :

- une pluralité de cuvettes,

- uneouverture d’'introduction d’'un échantillon liquide,
munie d’'un systéeme d’obturation a travers lequel
I’échantillon peut étre introduit,

- unmoyen de répartition de I'échantillon dans les cu-
vettes.

[0014] Le systéme d’obturation permet de diminuer le
risque de projection de liquide lors du retrait de I'outil
introducteur, par exemple pipette, seringue ou canule,
ayant servi a I'introduction de I'échantillon dans le dispo-
sitif, et permet de diminuer également le risque de perte
rapide de liquide en cas de retournement accidentel du
dispositif. De préférence, I'outil introducteur est une pi-
pette. La quantité d’échantillon introduit est par exemple
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comprise entre 0,5 mL et 1 mL ; il peut s’agir de sang,
salive ou de sérum.

[0015] Dans linvention, selon ce premier aspect,
I'échantillon peut étre introduit a travers le systéme d’ob-
turation, c’est-a-dire que celui-ci est présent dans le dis-
positif quand I'introduction de I'échantillon a lieu. Le sys-
teme d’obturation est ainsi agencé pour a la fois réaliser
la fonction d’obturation quand I'outil d’introduction est ab-
sent et permettre l'introduction du liquide quand I'outil
introducteur délivre I'échantillon au dispositif.

[0016] Le systéme d’obturation n’a pas a réaliser une
obturation hermétique. Une obturation suffisante est ob-
tenue quand les risques de projection et de perte rapide
sontdiminués. En particulier, il peut étre avantageux que
le dispositif satisfasse au test suivant : on remplit le dis-
positif avec 1 mL d’eau, on le retourne et I'on constate
I'absence d’écoulement hors du dispositif d’analyse pen-
dant au moins 10 s.

[0017] Le systéme d’obturation peut étre amovible ou
non. Un montage amovible peut permettre un remplace-
ment aprés utilisation. De préférence, le dispositif d’ana-
lyse est a usage unique.

[0018] Le systéme d’obturation peut étre a mémoire
de forme, c’est-a-dire qu’il reprend sa forme initiale aprés
départ de I'outil introducteur.

[0019] Le systeme d’obturation peut étre élastique-
ment déformable, afin de s’ouvrir pour permettre son
franchissement par le bout de I'outil introducteur lorsque
I'échantillon est délivré et se refermer ensuite automati-
quement au départ de 'outil introducteur.

[0020] |l peut étre particulierement avantageux que le
systéme d’obturation soit a double étage, car I'étage in-
férieur peut jouer le réle d’'un essoreur de l'outil d’intro-
duction lors de son retrait, ce qui diminue le risque de
projection de liquide au départ de I'outil d’introduction.
[0021] Le terme « cuvette » doit se comprendre large-
ment comme englobant toute cavité de toute forme pro-
pre a recevoir une fraction de I'’échantillon. Le fond de la
cuvette peut étre plan ou non. Dans le cadre de la pré-
sente invention, le terme « cuvette » peut ainsi faire ré-
férence a une enceinte, préférentiellement a une encein-
te dont la face supérieure comprend une ouverture sur
tout ou partie de sa surface. Selon un mode de réalisation
préféré de l'invention, la cuvette est un puits ou une tran-
chée. Des formes de puits ou de tranchée sont bien con-
nues de I’'homme du métier. lls peuvent avoir la taille ou
le format de puits utilisés habituellement pour la réalisa-
tion de test ELISA, ou des tranchées utilisées pour la
réalisation de Western-blot ou des bandelettes d’ immu-
nochromatographie.

[0022] Chaque cuvette peut recevoir une bandelette
d’analyse, par exemple en nitrocellulose, laquelle porte
au moins un réactif. Il peut s’agir d’'un réactif donnant lieu
a une réaction colorée en présence d’un agent pathoge-
ne. De préférence, chaque bandelette ne réagit qu’a un
seul agent pathogene, afin de réduire le risque de réac-
tions croisées dans une méme cuvette. Chaque bande-
lette peut étre initialement incolore.
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[0023] Par « moyen de répartition » il faut comprendre
tout moyen permettant de répartir 'échantillon dans les
cuvettes et notamment toutes formes de surfaces per-
mettant de guider I'écoulement entrant vers les cuvettes.
La répartition se fait de préférence de fagon égale entre
les cuvettes mais pour certaines applications il est pos-
sible de chercher a privilégier le remplissage d’'une cu-
vette par rapport a une autre.

[0024] Le moyen de répartition peut comporter un dis-
positif de répartition sous laforme d’'une base surlaquelle
sont formées les cuvettes, des canaux d’alimentation de
ces cuvettes et tout déflecteur visant a diviser le fluxinitial
en flux multiples d’alimentation des cuvettes, de préfé-
rence sous le seul effet de la gravité.

[0025] Dans unexemple de mise en oeuvre de l'inven-
tion, les cuvettes sont disposées, quand le dispositif est
observé en vue de dessus, autour de I'ouverture d’intro-
duction. Cela peut permettre de réaliser un dispositif
compact, stable et offrant une bonne visibilité.

[0026] Dans unexemple de mise en oeuvre de l'inven-
tion, le dispositif d’analyse comporte un dispositif de ré-
partition comprenant un ddme dont la base communique
avec au moins une cuvette disposée radialement par rap-
port au dome.

[0027] L'’invention a donc aussi pour objet, selon un
autre de ses aspects, un dispositif de répartition compre-
nant un déme dont la base communique avec au moins
une cuvette disposée radialement par rapport audit do-
me, ainsi qu’un dispositif d’analyse comportant un tel dis-
positif de répartition.

[0028] Le sommet du déme, dans un exemple de dis-
positif de répartition, peut étre utilisé comme une surface
de réception sur laquelle le manipulateur peut déposer
I’échantillon a répartir. Sous I'effet de la gravité, I'échan-
tillon va s’écouler a la surface du déme et se répartir dans
les différentes cuvettes. Le dispositif de répartition peut
ainsi permettre de répartir I'échantillon dans plusieurs
cuvettes avec un minimum de manipulation.

[0029] Dans le cadre de la présente invention, le terme
« communique » ci-dessus signifie que la face de la cu-
vette, contiglie au déme, comprend une ouverture, sur
tout ou partie de sa surface, permettant le passage d’'un
liquide de la base du déme vers la cuvette.

[0030] Selon un mode de réalisation préféré de I'in-
vention, le ddme présente une base circulaire. Selon un
mode de réalisation encore plus préféré, le ddome pré-
sente une hauteur supérieure au diametre de sa base.
Selon un mode de réalisation préféré de l'invention, le
déme a une forme symétrique de symétrie axiale ou de
révolution, par exemple conique ou une forme d’ogive.
[0031] Le dispositif de répartition peut comporter une
rigole disposée en périphérie de la base du déme et met-
tant en communication les différentes cuvettes et la base
du dome.

[0032] Le systeme d'obturation peut comporter un ou
plusieurs éléments d’obturation, qui peuvent étre identi-
ques ou non, de préférence deux éléments d’obturation
situés a des hauteurs différentes afin de réaliser un sys-
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teme d’obturation a deux étages avec les avantages
mentionnés ci-dessus.

[0033] Le ou chaque éléement d’obturation peut com-
porter un matériau élastomeére, par exemple du silicone.
L’élément d’obturation peut se présenter sous la forme
d’'une membrane, par exemple en forme de feuille, no-
tamment de rondelle.

[0034] Le ou chaque élément d’obturation peut com-
porter une découpe, notamment sous la forme de fente.
La découpe peut étre obtenue par moulage ou par un
traitement post-moulage, par exemple de découpe au
laser ou a l'aide d’une lame ou de tout autre outil de
découpe.

[0035] La découpe peut étre une fente a bords jointifs
au repos. La longueur de la fente fait par exemple entre
5 et 15 mm. La découpe peut notamment permettre I'ac-
cés d’'un embout de pipette ou d’'une aiguille sous le sys-
teme d’obturation afin de déposer un échantillon biolo-
gique. L’embout ou l'aiguille est introduit a travers les
fentes. L'épaisseur d’'un élément d’obturation est par
exemple comprise entre 0,2 et 0,5 mm, notamment dans
le cas d’'une membrane en silicone.

[0036] Le dispositif d’analyse peut comporter un capot
qui estassemblé avec le dispositif de répartition, le capot
définissant I'ouverture d’introduction. Le capot peut pré-
senter un col dans lequel est disposé le systéeme d’obtu-
ration, et dont I'extrémité supérieure définit I'ouverture
d’introduction.

[0037] Les deux éléments d’obturation peuvent étre
espaceés axialement I'un de I'autre d’une distance com-
prise entre 0,5 et 1,5 mm. Les deux éléments d’obturation
sont avantageusement paralléles entre eux, disposés
I'un au dessus de l'autre.

[0038] Les deux éléments d’obturation peuvent étre
réalisés en un méme matériau élastomeére ou des maté-
riaux élastomeres différents.

[0039] Les deux éléments d’obturation peuvent com-
porter chacun une découpe, notamment sous la forme
d’une fente. Les deux découpes peuvent étre ou non au
moins partiellement superposées 'une a 'autre.

[0040] Avantageusement, les découpes forment entre
elles un angle sensiblement égal a 90°, se coupant par
exemple sensiblement en leur milieu quand le dispositif
est observé en vue de dessus. Les découpes peuvent
ne pas étre dans le méme plan vertical, notamment afin
d’assurer une meilleure étanchéité du dispositif d’analy-
se.

[0041] Le dispositif d’analyse peut comporter une ba-
gue permettant de maintenir en place le ou les éléments
d’obturation dans le col du capot. La bague peut présen-
ter un diametre extérieur suffisant pour permettre son
maintien par frottement a I'intérieur du col. La bague est
de préférence réalisée dans une matiére plastique rigide.
[0042] Labague peut étre cannelée sur sa surface ex-
térieure, notamment avec des stries réparties réguliere-
ment a la périphérie de la bague, afin de permettre un
maintien de la bague dans I'ouverture centrale du capot
par un assemblage en force.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0043] Lasurface dudispositif de répartition surlaquel-
le s’écoule I'échantillon aprés son introduction peut étre
inclinée du centre vers la périphérie pour permettre une
meilleure dispersion du liquide vers les cuvettes. En par-
ticulier, les cuvettes peuvent présenter une pente s’éten-
dant de haut en bas, de la base du déme ou de la che-
minée centrale vers I'extrémité radialement extérieure
des cuvettes.

[0044] Ledispositifd’analyse peut comporter au moins
deux cuvettes, mieux trois, encore mieux quatre cuvet-
tes, par exemple entre 2 et 10 cuvettes.

[0045] Le capot peut comporter sur sa face intérieure
au moins un premier relief de montage, destiné notam-
ment a permettre la fixation du capot sur le dispositif de
répartition. Le dispositif de répartition peut comporter au
moins un deuxiéme relief complémentaire, les deux re-
liefs étant par exemple agencés pour s’encliqueter ou
coopérer a force I'un dans l'autre. Le premier relief est
par un exemple un logement défini dans un plot et le
deuxiéme un picot ou inversement. Le capot peut com-
porter une pluralité de premiers reliefs et le dispositif de
répartition une pluralité de deuxiémes reliefs correspon-
dants, ces premiers et deuxiémes reliefs étant situés en-
tre les cuvettes lorsque le dispositif d’analyse est observé
du dessus.

[0046] De préférence, la fixation du capot sur le dis-
positif de répartition est irréversible, c’est-a-dire qu’il est
impossible pour l'utilisateur sans outil de séparer le capot
du dispositif de répartition.

[0047] Le dispositif de répartition peut comporter une
nervure périphérique s’étendant le long des extrémités
radialement extérieures des cuvettes, et de préférence
entre les cuvettes. Les cuvettes peuvent en outre étre
délimitées par des nervures longitudinales, notamment
paralléles entre elles.

[0048] Le capot peut comporter sur sa face intérieure
aumoins unreliefen saillie, par exemple un picot, destiné
a aider au maintien d’'une bandelette d’analyse dans une
cuvette, notamment lorsque celle-ci présent un fond en
pente.

[0049] Le dispositif, et notamment le capot, peut com-
porter au moins un identifiant, par exemple sous la forme
d’'un chiffre ou d’'un nombre, permettant de repérer une
cuvette. En particulier, le capot peut comporter un iden-
tifiant associé a chaque cuvette pour permettre son iden-
tification. L’identifiant peut étre venu de moulage avec le
capot.

[0050] Enoutre, le capot peut comporter au moins une
fenétre d’observation permettant d’observer un échan-
tillon contenu dans une cuvette. En particulier, le capot
peut comporter une fenétre d’observation associée a
chaque cuvette. Le capot peut étre translucide sans étre
transparent et les fenétres d’observation peuvent corres-
pondre a des zones polies du capot, I'aspect de surface
les rendant ainsi au moins partiellement transparentes,
ce qui facilite 'observation a travers elles du contenu des
cuvettes.

[0051] Ledispositif d’'analyse peut étre proposé al'état
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monté avec plusieurs bandelettes d’analyse déja en pla-
ce. En variante, le dispositif d’analyse est proposé avec
le capot et le dispositif de répartition a I'état séparé, in-
dépendamment ou non de la fourniture de bandelettes.
L’utilisateur place les bandelettes de son choix dans les
cuvettes et assemble le capot avec le dispositif de répar-
tition.

[0052] D’autres avantages et caractéristiques ressor-
tiront mieux de la description qui va suivre de variantes
non limitatives d’exécution de l'invention et a 'examen
desfigures du dessin annexé, schématiques et partielles,
sur lequel :

- lafigure 1 est une vue du dessus d’un mode de réa-
lisation d’'un dispositif de répartition d’'un dispositif
d’analyse selon l'invention,

- la figure 2 est une vue en coupe verticale partielle
du dispositif d’analyse selon le mode de réalisation
de la figure 1,

- lafigure 3 est une vue de dessus du dispositif d’ana-
lyse de la figure 2,

- lafigure 4, est une vue en coupe verticale d’'un autre
mode de réalisation d’un dispositif d’analyse selon
I'invention,

- lesfigures 5 et 6 sont des vues éclatées en perspec-
tive d’'un autre mode de réalisation d’'un dispositif
d’analyse selon l'invention,

- lafigure 7 est une vue du dessus du capot du dis-
positif d’analyse des figures 5 et 6,

- lafigure 8 est une vue en coupe selon VII-VII de la
figure 7,

- lafigure 9 est une vue du dessus du dispositif de
répartition des figures 5 et 6,

- lafigure 10 est une vue en coupe selon IX-1X de la
figure 9,

- lafigure 11 est une vue du dessus du dispositif de
répartition des figures 5 et 6,

- lafigure 12 est une vue en coupe selon XI-XI de la
figure 11,

- lafigure 13 est une vue du dessus de la bague du
dispositif d’analyse des figures 5 et 6,

- lafigure 14 est une vue en perspective de la bague
de la figure 13, et

- lafigure 15 est une vue en coupe du dispositif d’ana-
lyse des figures 5 et 6 représentant la fixation par
puits de montage.

[0053] Les différentes cotes présentes sur ces figures
sont données a titre purement indicatif.

[0054] Enréférence alafigure 1, le dispositif de répar-
tition 1 du dispositif d’analyse 5 selon I'invention com-
prend un déme 2 en forme d’ogive ou de cdne, dont I'ex-
trémité présente un arrondi formant une surface de ré-
ception pour I'échantillon, et plusieurs cuvettes 3 en for-
me de tranchées qui s’étendent radialement par rapport
a la base du déme 2. Chaque cuvette 3 communique
avec la base du ddome 2 via une ouverture latérale et peut
recevoir une bandelette d'analyse. Préférentiellement, le
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dispositif de répartition 1 comprend une rigole 4 disposée
en périphérie de la base du dome 2 et mettant en com-
munication les différentes cuvettes 3 et la base du dome
2. Cette rigole 4 permet une meilleure répartition de
I’échantillon biologique vers les cuvettes 3. Les cuvettes
3 présentent par exemple, en vue de dessus, une forme
rectangulaire allongée selon un rayon.

[0055] Le dispositif de répartition 1 peut étre constitué
en tout ou partie d'une matiére choisie dans le groupe
comprenant le polystyréne, le polypropyléne, le polycar-
bonate et le polystyréne téréphtalate (PET). Avantageu-
sement, le dispositif de répartition selon l'invention est
constitué d’'une seule piéce et de maniére encore plus
avantageuse est réalisé en plastique moulé, injecté ou
thermoformé.

[0056] Enréférence alafigure 2, le dispositif d’analyse
5 selon l'invention comprend le dispositif de répartition 1
tel que décrit précédemment et un capot 6 définissant la
partie supérieure du dispositif d’analyse 5.

[0057] De la sorte, I'échantillon introduit est enclos
dans un espace délimité par le capot 6 et le dispositif de
répartition 1.

[0058] Le capot 6 comprend une ouverture centrale 8
placée au dessus du déme 2. Cette ouverture centrale
8 permet I'accés au dispositif de répartition 1, elle peut
permettre notamment I'accés d’un embout de pipette ou
d’une aiguille afin de déposer un échantillon biologique
a la pointe du déme 2.

[0059] L’ouverture centrale 8 est obturée par un sys-
téme d’obturation comprenant au moins un élément d’ob-
turation 9. L’élément d’obturation 9 peut par exemple
comporter une membrane de silicone. L’élément d’obtu-
ration 9 comprend avantageusement une découpe 10,
notamment sous forme de fente. L’élément d’obturation
9 permet d’éviter que des produits présents a l'intérieur
du dispositif d’analyse 5 s’en échappent, tout en préser-
vant I'accés au déme 2. Cet accés peut se faire, notam-
ment, en transpercant I'élément d’obturation 9 (e.g. via
une aiguille) ou en faisant passer un embout de pipette
par la découpe 10.

[0060] Afin d’améliorer la sécurisation du dispositif
d’analyse 5 selon I'invention, I'ouverture 8 peut étre avan-
tageusement obturée par deux éléments d’obturation 9,
en particulier des feuilles de silicone paralléles, ceux-ci
pouvant comprendre avantageusement chacun une dé-
coupe 10. De fagon préférée les découpes 10 ne sont
pas placées dans le méme plan vertical, afin d’assurer
une meilleure-étanchéité du dispositif d’analyse 5.
[0061] La face inférieure 7 du dispositif de répartition
1 constituant la face inférieure du dispositif d’analyse 5
est avantageusement opaque, en tout ou partie, afin de
faciliter lalecture de I'analyse. Dans le méme but, le capot
6 constituant la face supérieure du dispositif d’analyse 5
sera avantageusement en tout ou partie transparente
(voir figure 3).

[0062] Le capot 6 définissant la partie supérieure du
dispositif d’analyse 5 peut étre constitué en tout ou partie
d’'une matiere choisie dans le groupe comprenant le po-
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lystyréne, le polypropyléne, le polycarbonate et le polys-
tyréne téréphtalate (PET). Avantageusement, le capot 6
est constitué d’'une seule piéce et de maniere encore
plus avantageuse est réalisé en plastique moulé, injecté
ou thermoformé.

[0063] La figure 4 présente un autre mode de réalisa-
tion d’un dispositif d’analyse 5 selon l'invention. Selon
ce mode de réalisation, le capot 6, avantageusement
constitué d’'un matériau élastomeére tel que du silicone,
comporte un conduit 11 (encore appelé col), en forme
de cheminée. Le col 11 présente, a son extrémité supé-
rieure, une extension horizontale 12 encore appelée re-
tour, s’étendant vers l'intérieur du col 11 et délimitant
I'ouverture centrale 8. Une bague 13, dont le diamétre
extérieur est tel qu’il permet son maintien par frottement
a l'intérieur du col 11, est placée a l'intérieur du conduit
11 en butée contre le ou les éléments d’obturation 9. Le
ou les éléments d’obturation 9 sont placés contre la face
inférieure de I'extension horizontale 12, laquelle forme
un épaulement. Ainsi, la bague 13 permet de maintenir
en place le ou les éléments d’obturation 9, par pincement
entre la bague 13 et I'épaulement précité.

[0064] Selon ce mode de réalisation préféré, les cu-
vettes 3 présentent une pente s’étendant de haut en bas,
de la base du déme 2 vers I'extrémité extérieure de la
cuvette 3.

[0065] Avantageusement, le capot 6 est marqué au
niveau de chaque emplacement de cuvette 3 par une
numeérotation particuliére, permettant I'identification de
chaque cuvette 3.

[0066] Lesfigures5et6 présentent, sousune vue écla-
tée et en perspective, un autre mode de réalisation d’'un
dispositif d’analyse 5 selon I'invention.

[0067] Le dispositif d’analyse 5 comporte un capot 6
comportant un col 11 définissant une ouverture centrale
8 et un dispositif de répartition 1 qui comporte une che-
minée centrale 2 et différentes cuvettes 3.

[0068] Le dispositif d’analyse 5 comporte en outre une
bague de retenue 13 permettant de maintenir en place
deux éléments d’obturation 9 superposés 'un a l'autre,
par pincement, a l'instar de ce qui a été préecédemment
décrit. Les éléments d’obturation 9 comportent chacun
une découpe 10. Chaque découpe a la forme d’'une fente
rectiligne, et les deux découpes 10 forment avantageu-
sement un angle de 90° entre elles, afin notamment d’as-
surer une meilleure étanchéité du dispositif d’analyse 5.
[0069] Comme on peut le voir sur la figure 6, le capot
6 comporte sur sa face intérieure au moins un picot de
montage 15, en particulier quatre picots de montage 15
dans cetexemple, destiné a permettre lafixation du capot
6 sur le dispositif de répartition 1.

[0070] Comme on peut le voir sur la figure 9, le dispo-
sitif de répartition 1 comporte en outre au moins un lo-
gement 18 formé dans un plot, en particulier quatre lo-
gements de montage 18, chaque picot de montage 15
du capot 6 pouvant venir s’encliqueter ou se monter a
force dans un logement 18 du dispositif de répartition 1,
afin de maintenir en position le capot 6 sur le dispositif
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de répartition 1.

[0071] La figure 15 représente en coupe, de fagon
schématique, un dispositif d’analyse 5 selon I'invention,
comportant un capot 6 fixé sur un dispositif de répartition
1 par l'intermédiaire de picots de montage 15 du capot
6 encliquetés dans des logements correspondants 18 du
dispositif de répartition 1.

[0072] Ledispositif de répartition 1 peut comporter une
nervure périphérique 22 s’étendant le long des extrémi-
tés radialement extérieures des cuvettes 3. Les cuvettes
3 peuvent en outre étre délimitées par des nervures lon-
gitudinales 23 paralléles entre elles, comme on peut le
voir sur la figure 9.

[0073] Lecapot6 peutcomporter sursaface intérieure
des reliefs en saillie 19, par exemple des picots, par
exemple au nombre de huit, destinés a aider au maintien
des bandelettes d’analyse dans les cuvettes 3, comme
on peut le voir sur la figure 6.

[0074] Lesfigures7 et 8 représentent, respectivement
en vue de dessus et en coupe, le capot 6 du dispositif
d’analyse 5 des figures 5 et 6.

[0075] Surlafigure 7, on peut voir que le capot 6 com-
porte des identifiants 17, par exemple sous forme de chif-
fres, permettant de repérer les différentes cuvettes 3. En
outre, le capot 6 peut comporter des fenétres d’observa-
tion 16 permettant d’'observer les échantillons analysés
contenus dans les cuvettes 3. En particulier, le capot 6
peut étre translucide ou opaque en dehors des fenétres
d’observation 16, grace a un aspect de surface dépoli,
les fenétres d’observation 16 étant polies pour étre au
moins partiellement transparentes.

[0076] L’ouverture 8 peut présenter un diamétre inté-
rieur D compris entre 10 et 20 mm, par exemple égal a
15 mm. La hauteur H du capot 6 peut étre comprise entre
15 et 30 mm, par exemple égale a 22 mm. Le diametre
L du capot 6 peut étre compris entre 100 et 120 mm, par
exemple égal a 110 mm.

[0077] Les figures 9 et 10 représentent, respective-
ment en vue de dessus et en coupe, le dispositif de ré-
partition 1 des figures 5 et 6.

[0078] Sur la figure 9 en particulier, on peut voir que
le dispositif de répartition 1 comporte huit cuvettes 3 dis-
posées radialement autour de la cheminée centrale 2,
étant espacées angulairement entre elles par exemple
d’'un angle de 45°. L'intérieur de la cheminée 2 commu-
nique avec chaque cuvette 3 par l'intermédiaire de pas-
sages 20 disposés régulierement autour de I'axe du dis-
positif, sous la forme par exemple de fentes verticales.
Le volume intérieur de la cheminée centrale 2 est suffi-
sant pour accueillir le volume d’échantillon introduit dans
le dispositif, par exemple 0,5 mL ou 1 mL. La largeur des
fentes 20 est par exemple comprise entre 1 et 3 mm.
[0079] Lediamétreintérieur d de lacheminée 2 est par
exemple compris entre 5 et 15 mm, par exemple égal a
10 mm.

[0080] L'utilisation d’'une cheminée centrale peut étre
préférable al'utilisation d’'un déme pour certaines natures
d’échantillons, facilitant une répartition uniforme dans les



11 EP 2 347 826 A2 12

cuvettes.

[0081] L’angle d’inclinaison a de chaque cuvette 3 par
rapport a I'horizontal, c’est-a-dire I'angle que fait la pente
de chaque cuvette depuis la base de la cheminée 2 vers
I'extrémité radialement extérieure de la cuvette 3, peut
étre supérieur a 2°, mieux4°, étant par exemple égala 5°.
[0082] Les figures 11 et 12 représentent, respective-
ment en vue de dessus et en coupe, le dispositif d’ana-
lyse 5 des figures 5 et 6. Sur la figure 11, le dispositif de
répartition 1 est représenté en pointillés.

[0083] Surlafigure 12, on peut voirla bague 13 placée
autour de la cheminée 2 du dispositif de répartition 1 et
qui permet de maintenir en position le ou les éléments
d’obturation 9.

[0084] Les figures 13 et 14 représentent, respective-
ment en vue du dessus et en perspective, la bague 13
permettant de maintenir en position le ou les éléments
d’obturation 9. La bague 13 peut présenter un diamétre
intérieur D’ compris entre 10 et 20 mm, par exemple égal
a 14 mm. La bague 13 peut en outre comporter des can-
nelures 21, réparties régulierement autour de la bague
13, afin de permettre un maintien de la bague 13 dans
I'ouverture centrale 8 du capot 6 par un assemblage en
force.

[0085] Pour utiliser le dispositif d’analyse, I'utilisateur
peut placer les bandelettes portant les réactifs dans les
cuvettes puis assembler le capot et le dispositif de ré-
partition et introduire I'échantillon a travers le systéeme
d’obturation. Une réaction colorée éventuelle des ban-
delettes peut étre observée a travers les fenétres, aprés
que I'échantillon se soit écoulé par gravité dans les cu-
vettes. Cet écoulement est non capillaire dans un exem-
ple de mise en oeuvre de l'invention, mais les bandelettes
peuvent éventuellement absorber par capillarité I'échan-
tillon.

[0086] L’expression « comportant un » doit étre com-
prise comme étant synonyme de « comportant au moins
un », sauf si le contraire est spécifié.

Revendications
1. Dispositif d’analyse (5) comportant :

- une pluralité de cuvettes (3),

- une ouverture (8) d’introduction d’un échan-
tillon liquide, munie d’'un systéme d’obturation
(9) a travers lequel I'échantillon peut étre intro-
duit,

- un moyen de répartition (2) de I'échantillon
dans les cuvettes (3).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les cuvettes (3) sont disposées, quand le
dispositif d’analyse (5) est observé en vue de des-
sus, autour de I'ouverture d’introduction (8).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
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10.

11.

12.

ce que les cuvettes (3) s’étendent radialement.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le moyen de répartition
comporte un déme (2) dont le sommet fait face a
I'ouverture d’introduction (8).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a3, caractérisé en ce que le moyen de répartition
comporte une cheminée intérieure (2) au moins par-
tiellement située sous 'ouverture d’introduction (8),
pourvue de passages (20) d’écoulement de I'échan-
tillon vers les cuvettes (3), notamment de passages
(20) sous forme de fentes axiales.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que l'ouverture
d’introduction (8) est définie par un col (11) d’un ca-
pot (6) rapporté sur un dispositif de répartition (1).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le systeme
d’obturation (9) comporte un matériau élastomeére,
notamment du silicone.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le systéme
d’obturation (9) comporte une ou plusieurs décou-
pes (10).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le systéeme
d’obturation (9) comporte deux éléments d’obtura-
tion comportant chacun une découpe (10), de pré-
férence deux découpes (10) formant entre elles un
angle de 90°.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte un
capot (6) qui comporte au moins un identifiant (17)
associé a au moins une cuvette (3).

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte un
capot (6) qui comporte au moins une fenétre d’ob-
servation (16) pour l'observation du contenu d’'au
moins une cuvette (3), chaque fenétre (16) étant de
préférence obtenue par un état de surface poli d’un
matériau constituant le capot (6), présentant un état
de surface dépoli par ailleurs, de sorte que le capot
(6) présente une transparence accrue au niveau de
chaque fenétre d’observation (16).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il est agencé
pour permettre a un échantillon de s’écouler et de
se répartir dans les différentes cuvettes (3) sous I'ef-
fet de la gravité.
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Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte un
dispositif de répartition (1) comportant une nervure
périphérique (22) s’étendant le long des extrémités
radialement extérieures des cuvettes (3), les cuvet-
tes (3) étant en outre notamment délimitées par des
nervures longitudinales (23).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte un
capot (6) qui comporte sur sa face intérieure au
moins un relief en saillie (19) destiné a aider au main-
tien d’une bandelette d’analyse placée dans une cu-
vette (3).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte un
capot (6) comportant sur sa face intérieure au moins
un premier relief (15) de montage et en ce qu’il com-
porte un dispositif de répartition (1) comportant au
moins un deuxiéme relief (18) complémentaire, les
deux reliefs (15, 18) étant notamment agencés pour
s’encliqueter I'un dans l'autre.
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