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(54) Tauchpumpe

(57)  Eine Tauchpumpe weist ein in einem Pumpen-
gehause (2) angeoranetes Laufrad (8) auf. Eine Dichtung
(22) dichtet das Laufrad (8) gegenliber einem festste-
henden Teil des Pumpengehauses (2) ab. Diese Dich-
tung (22) weist einen laufradseitig angeordneten Dicht-
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ring (24) auf, der in einen pumpengehauseseitig ange-
ordneten zweiten Dichtring (26) eingreift. Zur Abfuhr von
Feststoffteilchen aus dem Laufrad (8) weist der pumpen-
gehauseseitige Dichtring (26) mindestens eine Ausneh-
mung (28) auf. (Fig. 2)
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Beschreibung
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Tauchpumpe.
[0002] Es ist Ublich, Tauchpumpen zum Abpumpen
von mit Feststoffen versetzten Abwassern einzusetzen.
Diese Pumpen sind in der Regel mit einem Einkanal-
oder einem Mehrkanallaufrad zum Férdern des Abwas-
sers ausgestattet. Eine solche Tauchpumpe ist beispiels-
weise aus EP 1 300 594 B1 bekannt. Die dort beschrie-
bene Pumpe weist eingangsseitig ihres Laufrads im Be-
reich des Saugmundes eine Schneidvorrichtung auf, die
die in dem zu férdernden Abwasser enthaltenen Fest-
stoffe zerkleinert, um ein Blockieren des Pumpenlauf-
rads zu verhindern. In der Regel erweist sich die Abwas-
serférderung mit dieser Pumpe als unproblematisch, al-
lerdings kdnnen auch die zerkleinerten Feststoffbestand-
teile wie auch von der Pumpe angesaugte Luft in den
vergleichsweise groRen Hohlraum des Laufrads eindrin-
gen und so zu Vibrationen und daraus resultierenden
Strémungsgerauschen flhren. Derartige Hohlrdume er-
geben sich bei Einkanallaufradern riickseitig des Stro-
mungskanales im Inneren des Laufrades und sind ubli-
cherweise zum Axialende des Laufrades, welches dem
Saugmund abgewandt ist, gedffnet. Auch im Hinblick auf
die Wellendichtung, die das Pumpengehéuse gegenuber
derin das Pumpengehéuse gefiihrten Antriebswelle des
Laufrads abdichtet, stellen die in dem Hohlraum des
Laufrads befindlichen Feststoffpartikel ein Problem dar,
da sie, wenn sie in diese Wellendichtung geraten, deren
Funktionseigenschaften und Kiihlung ggf. negativ beein-
flussen kénnen.

[0003] Vordiesem Hintergrund liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Pumpe der oben
genannten Art zu schaffen, bei der Laufradschwingun-
gen und eine damit verbundene Gerauschentwicklung
zumindest verringert und vorzugsweise verhindert wer-
den und bei der die das Pumpengehause abdichtende
Wellendichtung vor in dem Laufrad befindlichen Fest-
stoffteilchen geschitzt wird.

[0004] Gel6st wird diese Aufgabe durch eine Tauch-
pumpe mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen.
Vorteilhafte Weiterbildungen dieser Tauchpumpe erge-
ben sich aus den Unteranspriichen, der nachfolgenden
Beschreibung sowie der Zeichnung. Hierbei kdnnen ge-
mal der Erfindung die in den Unteranspriichen angege-
benen Merkmale jeweils fiir sich aber auch in Kombina-
tion die erfindungsgemafe Lésung gemafR Anspruch 1
weiter ausgestalten.

[0005] Die erfindungsgemafRe Tauchpumpe weist ein
in einem Pumpengehause angeordnetes Laufrad, insbe-
sondere ein Einkanallaufrad mit einem Hohlraum im In-
nern auf. Das Laufrad kann jedoch alle bei Tauchpumpen
Ublichen Laufradformen aufweisen. Die Tauchpumpe ist
mit einer Dichtung ausgestattet, die das Laufrad gegen-
Uber einem feststehenden Teil des Pumpengehauses
abdichtet. Diese Dichtung verhindert insbesondere ein
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Eindringen von Feststoffen und Verunreinigungen in zu-
mindest einen im Innern des Laufrads, au3erhalb eines
Strémungskanal gelegenen Hohlraums. Diese Dichtung
weist einen laufradseitig angeordneten Dichtring auf, der
in einen pumpengehduseseitig angeordneten zweiten
auReren Dichtring eingreift. Der laufradseitige Dichtring
ist fest mit dem Laufrad verbunden und rotiert demzufol-
ge mit dem sich drehenden Laufrad mit. Der pumpenge-
héuseseitig angeordnete Dichtring ist drehfest in dem
Pumpengehause festgelegt. Zusammen bilden die bei-
den verwendeten Dichtringe eine Radialdichtung, die be-
vorzugt im Bereich des AuRenumfangs des Laufrads an-
geordnet ist und das Laufrad, und insbesondere dessen
Hohlrdume gegeniiber dem fliissigkeitsdurchstromten
Innenraum des Pumpengehauses abdichtet.

[0006] Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, in dem
Laufradinneren, d.h. in einem Hohlraum des Laufrads
befindliche Feststoffteilchen oder sich dort ansammeln-
de Luft Uber die Dichtung in einen Beeich auRerhalb des
Laufrads abzufiihren. Zu diesem Zweck weist der pum-
pengehauseseitige Dichtring erfindungsgemafl minde-
stens eine Ausnehmung zur Abfuhr von Feststoffteilchen
auf. Umdie grundsatzlichen Dichtungseigenschaften der
Dichtung moglichst wenig zu beeinflussen, ist an diesem
Dichtring bevorzugt lediglich eine Ausnehmung ausge-
bildet, ggf. kann dieser Dichtring aber auch mehrere Aus-
nehmungen aufweisen. Um die Feststoffteilchen Giber die
Dichtung in einen Bereich auRerhalb des Laufrads leiten
zu kdnnen, ist der zwischen dem laufradseitig angeord-
neten Dichtring und dem im Wesentlichen daran anlie-
genden pumpengehduseseitigen Dichtring befindliche
Spalt zweckmaRigerweise derart dimensioniert und/oder
ausgestaltet, dass Feststoffteilchen in diesen Spalt ein-
dringen kénnen und dann an dem pumpengehauseseitig
angeordneten duBeren Dichtring ausgebildeten Ausneh-
mung aus der Dichtung in den daran angrenzenden flls-
sigkeitsdurchstromten Hohlraum des Pumpengehauses
austreten kénnen. Weiter vorteilhaft weist der Spalt eine
Ausgestaltung und Dimensionierung auf, die es einer-
seits erlaubt, Luft iber den Spaltaus dem Laufradinneren
abzuflhren, andererseits aber ein Eindringen von Fest-
stoffen in den Hohlraum des Laufrades verhindern kann.
[0007] Indem im Laufradinneren, d.h. sich in einem
Hohlraum befindliche Feststoffteilchen und Luft Gber die
Dichtung aus dem Laufrad in einen das Laufrad umge-
benden Pumpengehaduseabschnitt geschafft werden,
kénnen sie nicht mehr die Laufruhe des Laufrads beein-
flussen. Des Weiteren wird durch die Reduzierung des
Feststoffanteils in der Flissigkeit die Gefahr verringert,
dass Feststoffteilchen in eine ublicherweise zur flissig-
keitsdichten Durchfiihrung der Antriebswelle des Lauf-
rads in das Pumpengehduse vorgesehene Wellendich-
tung eindringen kénnen.

[0008] Um die in dem Spalt zwischen dem laufradsei-
tigen Dichtring und dem pumpengehduseseitigen Dicht-
ring befindlichen Feststoffteilchen durch die Dichtung
und in diesem Zusammenhang besonders vorteilhaft zu
der an dem &auReren Dichtring ausgebildeten Ausneh-
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mung leiten zu kdnnen, weist der laufradseitige Dichtring
an seiner AuBenseite zumindest einen Mithehmer zum
Transport von Feststoffteilchen auf. Solche Mitnehmer
kdénnen beispielsweise Uber eine reliefartige Topografie
der auBeren Umfangsflache des laufradseitigen Dicht-
rings erzeugt werden, bei der Vorspriinge und/oder Ver-
tiefungen in dem Dichtungsspalt befindliche Feststoffteil-
chen bei der Rotation des laufradseitigen Dichtrings mit-
nehmen und zu der an dem pumpengehauseseitigen
Dichtring ausgebildeten Ausnehmung bewegen, wo sie
an die Umgebung der Dichtung abgegeben werden.
[0009] Beidererfindungsgemafien Tauchpumpe han-
delt es sich bevorzugt um eine vertikal aufgestellte Pum-
pe, bei der der Ansaugbereich im Bereich eines unteren
Endes der Pumpe unterhalb eines vertikal gelagerten
Laufrads angeordnet ist. Bei diesen Pumpen kann sich
in einem oberen Laufradbereich insbesondere in einem
Hohlraum des Laufrads ggf. von der Tauchpumpe mit-
angesaugte Luft sammeln. Insofern erweist es sich als
zweckmafig, die das Laufrad gegenliber einem festste-
henden Teil des Pumpengehduses abdichtende Dich-
tung genau in diesem oberen Bereich des Laufrads an-
zuordnen, damit die in dem Laufrad befindliche Luft Gber
die Dichtung direkt aus dem Laufrad entweichen kann.
So sieht eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungs-
gemafen Tauchpumpe vor, die das Laufrad bzw. dessen
Hohlraum gegenlber einem feststehenden Teil des
Pumpengehéauses abdichtende Dichtung an einem axial
von dem Saugmund der Pumpe beabstandeten Ende
des Laufrads anzuordnen.

[0010] GemaR einer weiteren vorteilhaften Weiterbil-
dung kann sowohl der laufradseitige als auch der pum-
pengehauseseitig angeordnete Dichtring eine hohlzylin-
drische Form aufweisen. Demzufolge kénnen als Dicht-
ringe jeweils Dichtringe mit einer Hilsenform verwendet
werden. Hierbei kann der pumpengehduseseitige Dich-
tungsring den an dem Laufrad angebrachten Dichtring
an deren Aullenseite bzw. umfangseitig in axialer Rich-
tung in einem vergleichsweise groRen Bereich (berlap-
pen, wodurch sich entsprechend gute Dichtungseigen-
schaften verwirklichen lassen. D.h. der eine Dichtring ,
vorzugsweise der pumpengehauseseitige Dichtring um-
gibt den anderen Dichtring umfénglich.

[0011] Wie bereits angemerkt worden ist, kbnnen ein
an der AuBen- bzw. Umfangseite des laufradseitigen
Dichtrings ausgebildeter Mithehmer oder mehrere dort
vorgesehene Mitnehmer zum Transport von Feststoff-
teilchen von einer an der aufleren Mantelflache dieses
Dichtrings ausgebildeten reliefartigen Oberflachenstruk-
tur gebildet werden. In diesem Zusammenhang ist be-
vorzugt vorgesehen, dass der laufradseitige Dichtring an
seinem Auflenumfang mindestens eine Vertiefung auf-
weist. Besonders vorteilhaft sind mehrere Vertiefungen
gleichmafig um den Umfang des Dichtrings verteilt aus-
gebildet. Die Verwendung von muldenférmigen Vertie-
fungen zum Transport von Feststoffteilchen ist in sofern
vorteilhaft, als diese Ausgestaltung der Mitnehmer kei-
nen Einfluss auf die Ubrige Spaltbreite zwischen dem

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

laufradseitigen Dichtring und dem pumpengehausesei-
tigen Dichtring hat, da an dem laufradseitigen Dichtring
keine radial nach auf3en ragenden Erhéhungen bendtigt
werden. Demzufolge kann der Spalt im Gbrigen schmal
dimensioniert werden.

[0012] Die an dem laufradseitigen Dichtring ausgebil-
deten Vertiefungen dienen zur Aufnahme der Feststoff-
teilchen. Um diese Feststoffteilchen aus der Dichtung
heraustransportieren zu kénnen, erweist es sich als be-
sonders zweckmafig, wenn die an dem pumpengehau-
seseitigen Dichtring ausgebildete Ausnehmung derart
angeordnet und ausgebildet ist, dass sie die zumindest
eine Vertiefung der laufradseitigen Dichtrings vollstandig
freigibt. D.h., wenn sich die Vertiefung des laufradseiti-
gen Dichtringes an derselben Winkelposition wie die
Ausnehmung befindet, liegen Ausnehmung und Vertie-
fung Ubereinander. Dementsprechend ist eine Ausge-
staltung vorgesehen, bei der durch Drehung des laufrad-
seitigen Dichtrings relativ zu dem pumpengehauseseiti-
gen Dichtring die an dem laufradseitigen Dichtring aus-
gebildete Vertiefung bzw. Vertiefungen in eine Stellung
bewegt werden, in der sie aufgrund der an dem pumpen-
gehauseseitigen Dichtring ausgebildeten Ausnehmung
nicht von diesem Dichtring abgedeckt werden. In einer
Vertiefung befindliche Feststoffteilchen kénnen dann an
dieser Stelle aus der Vertiefung in das Pumpengehause
herausfallen.

[0013] Zum Abtransport der Feststoffteilchen aus dem
Pumpengehause ist die an dem pumpengehauseseiti-
gen Dichtring ausgebildete Ausnehmung zweckmafi-
gerweise in einem flissigkeitsdurchstréomten Bereich
des Pumpengehduses angeordnet, der mit dem Druck-
stutzen der Pumpe strdomungsverbunden ist. Hierbei ist
bevorzugt vorgesehen, dass die Ausnehmung an einem
Abschnitt des Dichtrings angeordnet ist, der einem Nie-
derdruckbereich des Pumpengehduses zugewandt ist.
In diesem Zusammenhang ist unter einem Niederdruck-
bereich des Pumpengehéauses ein solcher flissigkeits-
durchstromter Bereich im Auslaufkriimmer des Pumpen-
gehauses zu verstehen, in dem ein geringerer Flissig-
keitsdruck als an dem Druckstutzen, d.h. dem Austritts-
querschnitt der Pumpe vorliegt.

[0014] Die an dem pumpengehauseseitigen Dichtring
ausgebildete Ausnehmung ist bevorzugt an einem axia-
len AuBenrand des Dichtrings ausgebildet. Typischer-
weise handelt es sich bei diesem AuRenrand des Dicht-
rings um den Rand, der dem Laufrad der Pumpe zuge-
wandt angeordnet ist. Die Ausnehmung ist also vorzugs-
weise in dem Bereich des pumpengehauseseitigen
Dichtrings angeordnet, der am weitesten von dem freien
Ende des darin eingreifenden laufradseitigen Dichtrings
entfernt ist.

[0015] Besonders vorteilhaft kann ein die Ausneh-
mung begrenzender Rand zumindest abschnittsweise
eine Schneide bilden. D.h., zumindest ein Randabschnitt
weist beispielsweise durch einen entsprechenden An-
schliff eine solche sich verjlingende Geometrie auf, die
diesem Randabschnitt eine gewisse Scharfe verleiht.
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Dieser gescharfte Randbereich dient dazu, die durch die
Dichtung zu der Ausnehmung des pumpengehausesei-
tigen Dichtrings transportierten Feststoffteilchen vor der
Freigabe in das Pumpengehause zu zerkleinern.
[0016] ZweckmaRigerweise ist die an dem die Aus-
nehmung begrenzenden Rand ausgebildete Schneide
an einem der Drehrichtung des Laufrads zugewandten
Randabschnitt der Ausnehmung ausgebildet. Dies ist in
sofern sinnvoll, als bei der Drehung des Laufrads die von
dem an diesem Laufrad befestigten Dichtring transpor-
tierten Feststoffteilchen direkt zu der Schneide, d.h. de-
ren Schneidkante in Schneidrichtung hin bewegt werden.
[0017] Bevorzugt ist der die Schneide bildende Ab-
schnitt bezogen auf die au-fere Stirnseite des Dichtrings
in einem Winkel von 15 - 90° ausgerichtet. Besonders
vorteilhaft ist der Winkel, den die Schneide mit der &u-
Reren Stirnseite des pumpengehauseseitigen Dichtrings
bildet, gréRer als 35°, da sich gezeigt hat, dass bei klei-
neren Winkeln die Gefahr besteht, dass sich zu der
Schneide geflihrte Feststoffteilchen an der Schneide ab-
lagern kdnnen, ohne wie gewlinscht geschnitten zu wer-
den.

[0018] Auch ein der Schneide gegenilberliegend an-
geordneter Randabschnitt der Ausnehmung kann bezo-
gen aufdie duere Stirnseite des Dichtrings abgeschragt
sein, so dass die Ausnehmung eine im Wesentlichen keil
oder trapezférmige AuRenkontur aufweisen kann. Hier-
bei kann der der Schneide gegentiberliegend angeord-
nete Randabschnitt bezogen auf die dulRere Stirnseite
des Dichtrings vorteilhaft ebenfalls in einem Winkel von
15-90° ausgerichtet sein, wobei allerdings vorzugsweise
vorgesehen ist, dass dieser Winkel gréRRer als der Winkel
zwischen der Schneide und der auferen Stirnseite des
Dichtrings ist.

[0019] Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in
den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiels
naher erldutert. In den Zeichnungen zeigt:

Fig. 1 eine Tauchpumpe in einer Seitenansicht,

Fig. 2 ein Pumpengehduse der Tauchpumpe
nach Fig. 1 in perspektivischer Darstellung,

Fig. 3 ein  Laufrad der Tauchpumpe nach Fig.1 in ei-
ner Seitenansicht,

Fig. 4 das Laufrad nach Fig. 3 mit einem daran
angeordneten  pumpengehauseseitigen
Dichtring in perspektivischer Darstellung,

Fig. 5in einem Langsschnitt einen Abschnitt des
Pumpengehéauses nach Fig. 2 und

Fig. 6 schematisch in einem Querschnitt das
Pumpengehause nach Fig. 2.

[0020] Bei der in Fig. 1 dargestellten Tauchpumpe

handelt es sich um eine vertikal aufzustellende Tauch-
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pumpe. Diese Tauchpumpe weist in lblicher Weise ein
zweiteiliges Gehause mit einem Pumpengehause 2 und
einem Motorgehause 4 auf, das oberhalb des Pumpen-
gehaduses 2 angeordnet ist. An dem unteren Ende des
Pumpengehéauses 2 sind ringférmig mehrere StandfiiRe
6 der Tauchpumpe angeordnet, die einen Ansaugbe-
reich der Tauchpumpe umringen.

[0021] In dem Pumpengehause 2 ist ein Laufrad 8 in
einer Drehrichtung B um eine Langsachse A des Pum-
pengehauses 2 drehbar gelagert (Fig. 5). Bei dem Lauf-
rad 8 handelt es sich um ein so genanntes Einkanallauf-
rad mit einem Laufradkanal 10, der sich von einem an
einem Axialende des Laufrades 8 gelegenen Saugmund
12 zum Umfang des Laufrades erstreckt. Rickseitig des
Laufradkanales 10, d.h. getrennt von diesem istim Inne-
ren des Laufrades 8 ein Hohlraum bzw. eine Aushdhlung
14 ausgebildet, welche zu der dem Saugmund 12 abge-
wandten Axialseite des Laufrades 8 gedffnet ist. In dem
Pumpengehdause 2 ist radial aulenseitig des Laufrads 8
ein flussigkeitsfiihrender Auslaufkrimmer 16 ausgebil-
det (Fig. 6), der in einem Druckstutzen 18 des Pumpen-
gehauses 2 mindet.

[0022] Das Laufrad 8 ist in dem Pumpengehéduse 2
gegenuber einem dort feststehenden Bauteil 20 mittels
einer Dichtung 22 abgedichtet. Die Dichtung 22 wird von
einem an dem Laufrad 8 ausgebildeten Dichtring 24 und
von einem an dem Bauteil 20 ausgebildeten Dichtring 26
gebildet, wobei der laufradseitige Dichtring 24 in den an
dem Bauteil 20 ausgebildeten Dichtring 26 eingreift. Der
Dichtring 24 ist an dem von dem Saugmund 12 abge-
wandten stirnseitigen Ende des Laufrads 8 angeordnet,
wahrend der Dichtring 26 an dem Bauteil 20 des Pum-
pengehauses an einerdem Laufrad 8 zugewandten Seite
angeordnet ist. Beide Dichtringe 24 und 26 sind im We-
sentlichen hohlzylindrisch ausgebildet, welche konzen-
trisch zueinander angeordnet sind.

[0023] An dem Dichtring 26 ist eine Ausnehmung 28
ausgebildet, an der der ansonsten von dem Dichtring 26
umhdillte laufradseitige Dichtring 24 freiliegt. Die Ausneh-
mung 28 ist in ihrer Winkellage bezlglich der Langsach-
se A in einem von dem von dem Druckstutzen 18 beab-
standeten Niederdruckbereich des Auslaufkrimmer 16
angeordnet (Fig. 6) und erstreckt sich ausgehend von
einer dem Laufrad 8 zugewandten Stirnseite des Dicht-
rings 26 in Richtung des Bauteils 20, wobei sich die Breite
der Ausnehmung 28 in Richtung des Bauteils 20 trapez-
férmig verjingt. Hierzu sind die an die Stirnseite des
Dichtrings 26 angrenzenden und einander gegeniber-
liegenden Seitenréander 30 und 32 der Ausnehmung 28
jeweils bezogen auf die Stirnseite des Dichtrings 28 ab-
geschragt ausgebildet. Hierbei ist der der Drehrichtung
B des Laufrads 8 zugewandte Seitenrand 30 bezogen
auf die Stirnseite des Dichtrings 26 in einem Winkel von
ungefahr 45° abgewinkelt und der dem Seitenrand 30
gegenuberliegende Seitenrand 32 bezogen auf die Stirn-
seite des Dichtrings 26 in einem Winkel von etwa 60°
abgewinkelt. Wie insbesondere aus Fig. 4 deutlich wird,
verjlingt sich die Wandstarke des Dichtrings 26 kontinu-
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ierlich im Bereich des Seitenrands 30 und bildet so eine
Schneide 30, deren Funktion im weiteren Verlauf ndher
erlautert wird.

[0024] An der duBeren Umfangsflache des laufradsei-
tigen Dichtrings 24 sind ausgehend von dem stirnseitigen
Ende des Dichtrings 24 vier muldenférmige Vertiefungen
34 ausgebildet. Diese Vertiefungen 34 sind gleichmaRig
voneinander beabstandet lber den Umfang des Dicht-
rings 24 verteilt. Die Vertiefungen 34 dienen zusammen
mit der an dem Dichtring 26 ausgebildeten Ausnehmung
28 dazu, ggdf. in der Aushéhlung 14 des Laufrades 8 be-
findliche Feststoffteilchen, die ansonsten zu uner-
wiinschten Laufradvibrationen und damit verbundenen
Gerauschen fuhren wirden, Giber die Dichtung 22 in den
Auslaufkrimmer 16 abzufuihren. Hierbei sind die Vertie-
fungen 34 zur Aufnahme dieser Feststoffteilchen vorge-
sehen. Des Weiteren dienen die Vertiefungen 34 zum
Transport der Feststoffteilchen zu der Ausnehmung 28
des Dichtrings 26, wo die Vertiefungen 34 nicht mehr von
dem Dichtring 26 Gberdeckt sind, so dass in den Vertie-
fungen 34 befindliche Feststoffteilchen in den an die Aus-
nehmung 28 angrenzenden Niederdruckbereich des
Auslaufkrimmer 16 abgelassen werden kénnen. Durch
die Laufraddrehung werden aus den Vertiefungen 34 im
Bereich der Ausnehmung 28 herausragende Feststoff-
teilchen, beispielsweise Feststofffasern gegen die
Schneide 30 gedriickt und auf diese Weise zerkleinert.

Bezugszeichenliste

[0025]

2 - Pumpengehause
4 - Motorgehause

6 - Standfuf

8 - Laufrad

10 - Kanal

12 - Saugmund
14 - Aushdhlung

16 - Auslaufkrimmer

18 - Druckstutzen
20 - Bauteil

22 - Dichtung

24 - Dichtring

26 - Dichtring
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28 - Ausnehmung

30 - Seitenrand, Schneide
32 - Seitenrand

34 - Vertiefung

A - Langsachse

B - Drehrichtung

Patentanspriiche

1. Tauchpumpe mit einem in einem Pumpengehause
(2) angeordneten Laufrad (8) und mit einer Dichtung
(22), die das Laufrad (8) gegeniber einem festste-
henden Teil des Pumpengehauses (2) abdichtet,
wobei die Dichtung (22) einen laufradseitig angeord-
neten Dichtring (24) aufweist, der in einen pumpen-
gehauseseitig angeordneten zweiten Dichtring (26)
eingreift, dadurch gekennzeichnet, dass der pum-
pengehauseseitige Dichtring (26) mindestens eine
Ausnehmung (28) zur Abfuhr von Feststoffteilchen
aufweist und dass der laufradseitige Dichtring (24)
an seiner AulRenseite zumindest einen Mithehmer
zum Transport von Feststoffteilchen aufweist.

2. Tauchpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtung (22) an einem axial von
einem Saugmund (12) der Pumpe beabstandeten
Ende des Laufrads (8) angeordnet ist.

3. Tauchpumpe nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl
der laufradseitige als auch der pumpengehausesei-
tig angeordnete Dichtring (24, 26) eine hohlzylindri-
sche Form aufweist.

4. Tauchpumpe nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der lauf-
radseitige Dichtring (24) an seinem AuRenumfang
mindestens eine Vertiefung (34) aufweist.

5. Tauchpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ausnehmung (28) des pumpen-
gehauseseitigen Dichtrings (26) derart angeordnet
und ausgebildet ist, dass sie die zumindest eine Ver-
tiefung (34) des laufradseitigen Dichtrings (24) voll-
standig freigibt.

6. Tauchpumpe nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
nehmung (28) an einem Abschnitt des Dichtrings
(26) angeordnet ist, der einem Niederdruckbereich
des Pumpengehduses (2) zugewandt ist.
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Tauchpumpe nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
nehmung (28) an einem axialen Auf3enrand des
Dichtrings (26) ausgebildet ist.

Tauchpumpe nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein die
Ausnehmung (28) begrenzender Rand zumindest
abschnittsweise eine Schneide (30) bildet.

Tauchpumpe nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schneide (30) an einem der
Drehrichtung (B) des Laufrads (8) zugewandten
Randabschnitt der Ausnehmung (28) ausgebildet
ist.

Tauchpumpe nach einem der Anspriiche 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der die Schneide
(30) bildende Abschnitt bezogen auf die auere
Stirnseite des Dichtrings (26) in einem Winkel von
15 bis 90° ausgerichtet ist.

Tauchpumpe nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass ein der Schneide
(30) gegentiberliegend angeordneter Randabschnitt
der Ausnehmung (28) bezogen auf die auRere Stirn-
seite des Dichtrings (26) in einem Winkel von 15 bis
90° ausgerichtet ist.
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