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(54) Linienférmige LED-Leuchte, insbesondere LED-Ringleuchte

(57)  Die Erfindung betrifft eine Leuchte, insbesonde-
re eine AulRenleuchte, mit einer Vielzahl von LEDs (2)
als Leuchtmittel, wobei die Leuchte ein lichtemittierendes
Leuchtenbauteil (1) mit einer linienférmigen Erstreckung
aufweist und das Leuchtenbauteil (1) in einem Quer-
schnitt senkrecht zur linienférmigen Erstreckung eine
Rinne (3) definiert, wobei die nach aufien offene Seite
der Rinne (3) eine Lichtaustrittsflache (4) der Leuchte
bildet und die LEDs entlang der linienférmigen Erstrek-

kung des Leuchtenbauteils an einer der Lichtaustrittsfla-
chen gegenlberliegenden Seite der Rinne (3) auf einer
LED-Tragerflache (8), insbesondere einer Platine, ange-
ordnet sind, wobei jeder LED individuell eine optische
Einrichtung (9;36) zur Lichtumlenkung einer Hauptab-
strahlrichtung der jeweiligen LED zugeordnet ist und wo-
bei wenigstens an einer Seite der Rinne (3) in einem
Bereich zwischen der Lichtaustrittsflache und der LED-
Tragerflache eine erste seitliche Reflexionsflache (11;
32b) vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Leuchte, deren Leuchtmittel von LEDs (light emitting diodes) gebildet
werden, worunter auch OLEDs (organic light emitting diodes) zu verstehen sind.

[0002] LEDs als Beleuchtungsmittel werden im Bereich von Auenleuchten, insbesondere auch in Stralenleuchten,
immer haufiger eingesetzt. Diese sind den herkdmmlichen Leuchtmitteln in Bezug auf Energieverbrauch und der Hau-
figkeit von notwendigen Wartungen haufig tiberlegen. Allerdings kann fiir Leuchten auf LED-Basis nicht auf herkémmliche
Leuchtendesigns zuriickgegriffen werden, weil die Leuchtmittel bei einer LED-Leuchte in Form von vielen kleinen punkt-
férmigen Lichtquellen vorliegen, die zur Erzeugung einer erwiinschten Lichtverteilung andere optische Umlenkmittel,
insbesondere Reflektoren, bendtigen.

[0003] Gewiinschte Lichtverteilungen lassen sich beispielsweise durch die besondere Gestaltung der Tragerflachen,
auf denen die LEDs angeordnet sind, einstellen. Sofern jedoch Krimmungen vorliegen, sind diese Lésungen haufig
sehr aufwandig. Andere Konzepte sehen optische Einrichtungen wie lichtbrechende Elemente oder Reflektoren an LEDs
vor. Diese kdnnen jedoch nichtin alle Richtungen zur Erzeugung einer gewtlinschten Lichtverteilung ausgerichtet werden,
insbesondere wenn die LEDs in einer Vertiefung des Leuchtenbauteils angeordnet sind. Ferner sind dem Design von
LED-Leuchten haufig Grenzen gesetzt durch die Notwendigkeit, einen Kihlkdrper unmittelbar in der Nahe der LEDs
vorzusehen.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine LED-Leuchte, insbesondere fiir den Au3enbereich, wie z.B.
eine StralRenleuchte, vorzusehen, welche gewtinschte Lichtverteilungen auf der zu beleuchtenden Ebene, wie beispiels-
weise einen Gehweg, einen Fahrradweg oder eine Strale oder einem Platz, zu ermdglichen.

[0005] Die vorliegende Erfindung l6st die Aufgabe durch eine Leuchte, insbesondere eine Auenleuchte, mit einer
Vielzahl von LEDs als Leuchtmittel, wobei die Leuchte ein Leuchtenbauteil mit einer linienférmigen Erstreckung aufweist
und das Leuchtenbauteil in einem Querschnitt senkrecht zu der linienférmigen Erstreckung einer Rinne definiert, wobei
die nach aul3en offene Seite der Rinne eine Lichtaustrittsflache der Leuchte bildet und die LEDs entlang der linienférmigen
Erstreckung des Leuchtenbauteils an einer der Lichtaustrittséffnung gegeniiberliegenden Seite der Rinne auf eine LED-
Tragerflache, insbesondere einer Platine, angeordnet sind, wobei jeder LED individuell eine optische Einrichtung zur
Lichtumlenkung einer Hauptabstrahlrichtung der jeweiligen LED zugeordnet ist und wobei wenigstens an einer Seite
der Rinne in einem Bereich zwischen der Lichtaustrittsflache und der LED-Tragerflache eine seitliche Reflexionsflache
vorgesehen ist.

[0006] Die Erfindung kann vorsehen, dass die besagte linienférmige Erstreckung des Leuchtenbauteils eine Kurve,
insbesondere eine geschlossene Kurve, oder ein Polygonzug aus mehreren geraden Teilstliicken, insbesondere einen
geschlossenen Polygonzug, beschreibt.

[0007] In einer Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Leuchenbauteil ringférmig oder el-
liptisch ist oder einen Polygonzug bildet, der einen Ring oder eine Ellipse annahert.

[0008] In Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung wird ein von der LED ausgehendes Lichtbliindel wenigstens
zweimal umgelenkt. In dieser Ausfiihrungsform erfolgt die erste Umlenkung durch die den LEDs individuell zugeordneten
optischen Einrichtungen. Die zweite Umlenkung erfolgt an der seitlichen Reflexionsflache, welche insbesondere eine
durchgehende Reflexionsflache fir das gesamten Leuchtenbauteil ist, in Richtung zur Lichtaustrittséffnung des Leuch-
tenbauteils. Durch die zweifache Umlenkung der Hauptabstrahlrichtung jeder LED wird es ermdglicht, fiir eine vorge-
gebene Form des Leuchtenbauteils und mit den in der Rinne geschitzt angeordneten LEDs eine gegebene Lichtfeld-
kontur fur die gewlinschte Beleuchtungsaufgabe auszubilden. In bevorzugten Ausfihrungsformen enthélt das besagte
zweimal umgelenkte Lichtbuindel den Gberwiegenden Anteil des von der LED ausgehenden Lichts; es kann auch das
Lichtblindel der LED insgesamt wenigstens zweimal umgelenkt werden. Gemaf Ausfiihrungsformen der vorliegenden
Erfindung bildet das Leuchtenbauteil eine Rinne, die sich langs einer Kurve, insbesondere einer geschlossenen Kurve,
linienformig erstreckt. GemaR einer alternativen Ausfiihrungsform kann auch ein Polygonzug, worunter mehrere gerade
aneinandergereihte Teilstlicke zu verstehen sind, insbesondere auch ein geschlossener Polygonzug, die linienférmige
Erstreckung des Leuchtenbauteils beschreiben. Die geschlossenen Kurve oder der geschlossene Polygonzug ermdglicht
eine Lichtabgabe in alle Richtungen, beispielsweise radial zu einem das Leuchtenbauteil definierenden Kreis, wenn alle
die LEDs mit ihren individuellen optischen Einrichtungen in Bezug auf den Radius des Kreises gleich eingestellt sind.
Die individuell den LEDs zugeordneten optischen Einrichtungen kénnen jedoch gemaR einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form auch unterschiedlich in Bezug auf die linienférmigen Erstreckungen des Leuchtenbauteils eingestellt sein. Damit
I&sst sich beispielsweise bei einem kreissymmetrischen Leuchtenbauteil eine Lichtfeldverteilung erzeugen, die zur Be-
leuchtung einer langlichen Flache, z.B. fiir die Beleuchtung eines Gehweges, erzeugen. Es lasst sich auch eine Licht-
verteilung mit einer Lichtbandknickung, wie es zur Ausleuchtung von StralRenziigen durch seitlich der Stralle angeord-
neten Leuchten bevorzugt ist, einstellen. Die erfindungsgeméafie Gestaltung der Reflexions- bzw. Lichtumlenkeinrich-
tungen innerhalb des Leuchtenbauteils ermdglicht daher eine hohe Gestaltungsfreiheit in Bezug auf die Form des
Leuchtenbauteils fir unterschiedliche Lichtverteilungen. Insbesondere muss die Form des Leuchtenbauteils nicht un-
bedingt der zu erzeugenden Lichtverteilung entsprechen.
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[0009] Gemal bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung ist das Leuchtenbauteil ringférmig oder elliptisch aus-
gebildet. Diese Formen lassen eine hohe Flexibilitat bei der Auswahl der zu erzeugenden Lichtfeldverteilung zu. Geman
einer alternativen Ausfiihrungsform wird das Leuchtenbauteil durch einen Polygonzug gebildet, der einen Ring oder
eine Ellipse annahert. Da diese Form aus geraden Teilstlicken hergestellt ist, Iasst sich ein derartiges Leuchtenbauteil
einfacher fertigen. Beispielsweise sind ein gleichseitiges Sechseck oder ein gleichseitiges Achteck, welche einen Ring
bereits sehr gut annahern, bevorzugt. Es kdnnen auch ungleichmafige Seitenldngen vorgesehen sein, so dass sich
eine Ellipse annahern lasst.

[0010] In einer besonderen Ausflihrungsform der Erfindung kann das besagte Leuchtenbauteil gerade sein und/oder
eine oder mehrere gerade Rinnen aufweisen, wobei entlang diesen Rinnen in der vorangehend beschriebenen Weise
LEDs und diesen zugeordnete optische Einrichtungen vorgesehen sind.

[0011] Die Erfindung kann vorsehen, dass das Leuchtenbauteil mehrere Rinnen aufweist, die insbesondere parallel
zueinander verlaufen kénnen. In einer besonderen Ausflihrungsform grenzen solche parallel zueinander verlaufenden
Rinnen unmittelbar aneinander an. Es kann auch vorgesehen sein, dass in einer Rinne des Leuchtenbauteils mehrere
rinnenfdrmige Einsatze, insbesondere Reflektoreinsatze vorgesehen sind, in denen jeweils den LEDs individuell zuge-
ordnete optische Einrichtungen vorgesehen sind, wobei diese rinnenférmigen Einséatze insbesondere eine oder mehrere
parallele und/oder unmittelbar aneinander grenzende Rinnen definieren, in denen jeweils eine oder mehrere den LEDs
individuell zugeordnete optische Einrichtungen angeordnet sind.

[0012] Gema&R einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die LEDs in etwa gleichen Abstanden entlang der linienfor-
migen Erstreckung des Leuchtenbauteils an der LED-Tragerflache angeordnet. Insbesondere sind nur entlang einer
Linie, welche der linienférmigen Erstreckung des Leuchtenbauteils entspricht, LEDs angeordnet.

[0013] Die den LEDs zugeordneten optischen Einrichtungen bewirken nach einer Ausfiihrungsform eine Umlenkung
zumindest eines Teils des von der LED ausgehenden Lichts, in bestimmten Ausfiihrungsformen auch des gesamten
von der LED ausgehenden Lichts zwischen 50° bis 100°, insbesondere etwa 90°, in Richtung auf die seitliche Reflexi-
onsflache. Dabei muss das umgelenkte Strahlenbtindel der LED, welches die Hauptabstrahlrichtung der LED definiert,
nicht auf kiirzestem Wege zu der seitlichen Reflexionsflache treffen. Insbesondere kann ein Drehwinkel der optischen
Umlenkeinrichtung in Bezug auf eine Flachennormale, welche die LED schneidet und der Hauptabstrahlrichtung der
LED entspricht, unterschiedlich gewahlt werden. Dabei kann der Drehwinkel der optischen Umlenkeinrichtung so gewahit
sein, dass das umgelenkte Strahlenblindel ganz oder teilweise unmittelbar zu der Lichtaustrittsflache gelangt und/oder
ganz oder teilweise auf eine Reflexionsflache féllt, welche das auf sie einfallende Licht weiter umlenkt, so dass es
unmittelbar oder nach weiteren Reflexionen zu der Lichtaustrittsflache gelangt. In bevorzugten Ausfiihrungsformen ist
vorgesehen, dass der Drehwinkel so gewahlt wird, dass das umgelenkte Lichtstrahlenbiindel auf die besagte seitliche
Reflexionsflache ftrifft.

[0014] Der Nullpunkt dieses Drehwinkels kann im Prinzip beliebig festgelegt werden, wobei vorzugsweise diese Fest-
legung fur alle optischen Einrichtungen, die einer LED individuell zugeordnet sind, gilt. Beispielsweise kann ein Dreh-
winkel von 0° dadurch definiert sein, dass in der entsprechenden Stellung der Hauptlichtanteil des von der optischen
Einrichtung abgegebenen Lichts in radialer Richtung zum Zentrum der Leuchte hin abgegeben wird oder die Hauptab-
strahlrichtung dieses Hauptlichtanteils radial zum Zentrum der Leuchte hin weist. In den bevorzugten Ausflihrungsformen
ist die Achse, beziiglich derer der besagte Drehwinkel definiert ist, fir alle LEDs bzw. alle einer LED individuell zuge-
ordneten optischen Einrichtungen dieselbe.

[0015] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die den LEDs individuell zugeordneten optischen Einrichtun-
gen in unterschiedlichen Drehwinkeln bezlglich einer Achse durch die jeweilige LED, insbesondere einer Flachennor-
malen durch die LED-Tragerflache, montierbar oder einstellbar. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die optischen
Einrichtungen in verschiedenen Winkelpositionen an der LED-Tragerflache einsteckbar ist. Alternativ kann auch ein
stufenlos einstellbarer Drehmechanismus vorgesehen sein. Bevorzugt sind die optischen Einrichtungen noch bei der
Montage der Leuchte am Anwendungsort in die gewlinschte Richtung einstellbar.

[0016] Die Erfindungkann vorsehen, dass eine oder mehrere optische Einrichtungen, die jeweils einer LED zugeordnet
sind, und das die jeweilige optische Einrichtung tragende Leuchtenbauteil so eingerichtet sind, dass die optische Ein-
richtung nur in einem oder nur in diskreten vorgegebenen Drehwinkeln bezuglich einer Achse durch die jeweilige LED,
insbesondere einer Flachennormalen durch die LED-Tragerflache, montierbar ist. Die optischen Einrichtungen sind
dabei also jeweils nur in einer oder mehreren diskreten Orientierungen beziiglich der Rinne bzw. der Linie, welcher die
Rinne folgt, montierbar. Das die optische Einrichtung tragende Leuchtenbauteil kann dabei insbesondere ein Reflektor
oder Reflektorabschnitt sein, der vorzugsweise mehrere optische Einrichtungen der vorangehend beschriebenen Art
auf nimmt und mit der bzw. den optischen Einrichtungen zur Lichtabgabe aus der Leuchte optisch zusammenwirkt.
[0017] Die Erfindung kann vorsehen, dass die optische Einrichtung durch einen Formschluss gegen ein Verdrehen
um die besagte Achse aus der einem vorgegebenen Drehwinkel entsprechenden Stellung gesichert ist.

[0018] Die Erfindung kann vorsehen, dass die optische Einrichtung in eine nicht kreisférmige Offnung eingesetzt ist.
Die Erfindung kann vorsehen, dass die optische Einrichtung Vorspriinge und/oder Vertiefungen aufweist, die mit kom-
plementaren Vorspriingen und/oder Vertiefungen, insbesondere Ein- und Ausbuchtungen des Rands einer Offnung in
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dem die optische Einrichtung tragenden Leuchtenbauteil, zusammenwirkt, um die optische Einrichtung gegen ein Ver-
drehen um die besagte Achse zu sichern.

[0019] Die Erfindung kann in einer Ausfiihrungsform vorsehen, dass die optische Einrichtung durch eine Rastverbin-
dung mitdem die optische Einrichtung tragenden Leuchtenbauteil verbunden ist, wobei die Rastverbindunginsbesondere
dafiir vorgesehen sein kann, um die optische Einrichtung gegen ein Verkippen gegeniiber der besagten Achse zu sichern.
[0020] Eskanninsbesondere vorgesehen sein, dass die optische Einrichtung eine oder mehrere Rastnasen und einen
oder mehrere Vorspriinge aufweist, die den Rand einer Offnung in dem die optische Einrichtung tragenden Leuchten-
bauteil jeweils aufeinander gegeniiberliegenden Seiten tbergreifen.

[0021] Es kann auch vorgesehen sein, dass die optische Einrichtung einen oder mehrere Vorspriinge aufweist, die
den Rand einer Offnung in dem die optische Einrichtung tragenden Leuchtenbauteil an einer gegeniiber einer Rastnase
oder gegenliber den Rastnasen versetzten Stelle (iber- oder untergreifen.

[0022] Ineinerbevorzugten Ausfilhrungsform ist die optische Einrichtung in einer Offnung des die optische Einrichtung
tragenden Leuchtenbauteils verkippbar, wobei durch Verkippen relativ zur der besagten Achse durch die jeweilige LED
die Rastverbindung hergestellt und insbesondere eine oder mehrere Rastnasen eingerastet werden kénnen. Dabei kann
insbesondere vorgesehen sein, dass die optische Einrichtung in einer gegeniiber dem montierten Zustand gegen die
besagte Achse verkippten Stellung eingesetzt werden kann, wobei in dieser verkippten Stellung, in welcher die Rast-
verbindung noch nicht hergestellt ist, die optische Einrichtung gegen ein Verdrehen um die Achse gesichert ist oder
eine Drehbewegung um diese Achse zumindest begrenzt ist.

[0023] Die Erfindung kann vorsehen, dass die einer LED zugeordnete optische Einrichtung einstiickig ausgebildet ist
und/oder anderweitig so ausgebildet ist, dass sie als eine komplette Einheit an dem die optische Einrichtung tragenden
Leuchtenbauteil montiert werden kann.

[0024] Eine oder mehrere der den LEDs individuell zugeordneten optischen Einrichtungen kdnnen jeweils eine Um-
lenkeinrichtung enthalten, die eine Lichtumlenkung aufgrund einer Reflexion und/oder aufgrund einer Lichtbrechung
erzeugt, oder eine solche Umlenkeinrichtung bilden. In bevorzugten Ausfiihrungsformen sind beispielsweise Prismen-
elemente mit wenigstens drei Facettenflachen als optische Einrichtung oder Bestandteil einer solchen optischen Ein-
richtung vorgesehen, wobei an einer Facette eine Totalreflexion bewirkt wird und die anderen Flachen als Lichteintritts-
flache und Lichtaustrittsflache dienen. GemaR einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform sind jedoch optische Ein-
richtungen mit verspiegelten Flachen vorgesehen. Insbesondere kann die optische Einrichtung eine etwa muschelférmig
gekrimmte Reflexionsflache enthalten oder aus dieser bestehen. Diese kann ein divergierendes Strahlenbiindel von
der LED kommend in Richtung auf die seitliche Reflexionsflache umlenken und dabei die Divergenz des Strahlenbiindels,
wie es von der LED ausgeht, noch verringern.

[0025] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die optische Einrichtung oder zumindest Teile der optischen Ein-
richtung aus Kunststoff ausgebildet, wobei in einer Fortbildung dieser Ausfiihrungsform zumindest eine oder mehrere
Flachen der optischen Einrichtung mit einer reflektierenden Beschichtung, insbesondere einer spiegelnden Beschich-
tung, vorzugsweise mit einem hohen Reflexionsgrad, versehen sind.

[0026] Die Erfindung kann vorsehen, dass die optische Einrichtung eine konkav gekrimmte Reflexionsflache und
eine dieser konkav gekriimmten Reflexionsflache gegeniiberstehende weitere Reflexionsflache aufweist, wobei in einer
bevorzugten Ausfiihrungsform diese weitere Reflexionsflache zumindest teilweise Licht auf die besagte konkav ge-
krimmte Reflexionsflache reflektiert.

[0027] Die Erfindung kann vorsehen, dass bei einer optischen Einrichtung mit einer gekrimmten Reflexionsflache in
der optischen Einrichtung ein Lichtweg an dieser gekrimmten Reflexionsflache vorbei vorgesehen ist, der eine oder
mehrere Reflexionsflachen aufweist, an denen Licht der Leuchtdiode im montierten Zustand der optischen Einrichtung
reflektiert wird.

[0028] Es kann insbesondere vorgesehen sein, dass die optische Einrichtung einen konkav gekrimmten Reflektor
sowie einen Spalt aufweist, iber den Licht auf der Riickseite des Reflektors, also auf der zu der konkaven Reflexionsflache
entgegengesetzten Seite, austreten kann, wobei vorzugsweise auf der Ruckseite des Reflektors, dem Spalt in der
Richtung des Lichtwegs von der Leuchtdiode aus der optischen Einrichtung heraus nachgeordnet, eine oder mehrere
reflektierende Flachen vorgesehen sind. Ergénzend oder alternativ kann vorgesehen sein, dass die optische Einrichtung
in dem Strahlengang zu dem besagten Spalt hin bzw. von dem besagten Spalt weg eine oder mehrere reflektierende
Flachen aufweist.

[0029] Die seitliche Reflexionsflache ist in dem Querschnitt senkrecht zur linienférmigen Erstreckung des Leuchten-
bauteils mit einem Winkel zwischen 60° und 90°, bevorzugt etwa mit 75° oder 80°, zur Lichtaustrittsflaiche angeordnet.
Diese Neigung ermdglicht bei einer Lichtablenkung durch die der LED individuell zugeordneten Einrichtung von etwa
90° und nach weiterer Reflexion an der seitlichen Reflexionsflache einen Lichtaustritt von 40° bis 80°, bevorzugt 50° bis
70°, insbesondere etwa 60° gegeniiber dem Lot auf der Lichtaustrittsflache. Abh&ngig von der Einstellung der den LEDs
individuell zugeordneten Einrichtungen kann die Hauptabstrahlrichtung des von einer LED abgegebenen Lichtbindels
von der Leuchte weg in Richtung auf das zu beleuchtende Objekt eingestellt werden. Bei einer ringférmigen oder
naherungsweise ringférmigen Leuchte ist bevorzugt die seitliche Reflexionsflache an der nach innen weisenden Seite
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der Leuchte angeordnet. Dann I&sst sich je nach Einstellung der individuellen Lichtlenkmittel der Hauptlichtstrom radial
nach aufRen oder mit einer gewtinschten tangentialen Ablenkung einstellen. GemaR einer alternativen Ausfuhrungsform
kann jedoch auch die besagte seitliche Reflexionsflache auf der nach auflen weisenden Seite der Rinne angebracht
sein. In dieser Ausfiihrungsform erfolgt die Hauptlichtabgabe aus der Lichtaustrittsfliche in Richtung zum Leuchtenin-
neren. In diesem Fall Gberkreuzen sich die Strahlenbiindel der LEDs auf gegenuberliegenden Seiten des Rings. Der
Kreuzungspunkt muss nicht zwangslaufig in der Mitte der Leuchte liegen, weil die Lichtabgabe nicht mehr radial nach
innen erfolgen muss, sondern auch eine Tangentialkomponente aufweisen kann, je nach Einstellung der individuellen
den LEDs zugeordneten optischen Einrichtungen.

[0030] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist in der Rinne des Leuch-
tenbauteils eine zweite seitliche Reflexionsflache gegenliber der zuerst genannten seitlichen Reflexionsflache angeord-
net. Vorzugsweise weist die zweite seitliche Reflexionsflache in dem Querschnitt senkrecht zur Langserstreckung des
Leuchtenbauteils einen Winkel zwischen 60° und 90°, insbesondere etwa 85°, zur Lichtaustrittsflache ein. Die zweite
Reflexionsflache kann Streulicht oder einen von der individuellen optischen Einrichtung abgegebenen Nebenlichtstrom
oder einen an den individuellen optischen Einrichtungen vorbeitretenden Lichtstrom reflektieren. Der Nebenlichtanteil
kann dazu dienen, den Bereich der Leuchte aufzuhellen, welcher von den Hauptabstrahlrichtungen nicht erfasst wird.
Beispielsweise wird eine ringférmige Leuchte ohne Nebenlichtanteil der Bereich innerhalb des Rings dunkel erscheinen,
wenn die Hauptlichtabgabe der Leuchte radial nach auen Uber die erste seitliche Reflexionsflache erfolgt.

[0031] Die den LEDs individuell zugeordnete optische Einrichtung der Leuchte kann nach Ausfiihrungsformen der
vorliegenden Erfindung so ausgebildet sein, dass der Anteil des Lichts, welches als Nebenlichtanteil von der optischen
Einrichtung abgegeben wird, klein im Verhaltnis zu dem Anteil des Lichts ist, das in der vorangehend beschriebenen
Weise von einer Umlenkeinrichtung, z.B. einem Prisma oder einem Reflektor, umgelenkt wird oder unmittelbar von der
LED ohne Reflexion oder Umlenkung durch Lichtbrechung aus der optischen Einrichtung heraus abgegeben wird und
nicht Bestanteil des Nebenlichtanteils ist. Beispielsweise kdnnen zwischen 5% und 20% des von der LED abgegebenen
Lichtstroms von der optischen Einrichtung als Nebenlichtstrom abgegeben werden. Um diesen Lichtanteil zu ermdgli-
chen, kann beispielsweise eine Offnung zwischen der LED-Tragerflache und der optischen Einrichtung vorgesehen
sein. Alternativ kann auch ein Schlitzin der optischen Einrichtung oder in einem Teil der optischen Einrichtung vorgesehen
sein, um einen direkten Lichtdurchtritt ohne Umlenkung an der optischen Einrichtung zu ermdéglichen. Gemaf einer
alternativen Ausflihrungsform kann auch ein Prismenkd&rper als optische Einrichtung oder Teil der optischen Einrichtung
vorgesehen sein, der mehrere Facetten aufweist, wobei wenigstens zwei Facetten in unterschiedliche Richtungen weisen
und jeweils einen Lichtaustritt ermdglichen. Wie bei der vorhergehend beschriebenen Ausfiihrungsform mit einer Offnung
oder einem Schlitz in oder an einer reflektiven optischen Einrichtung bzw. eines Teils hiervon betragt der Nebenlichtanteil
etwa 5% bis 20% des von der LED abgegebenen Lichtstroms.

[0032] Die erste und zweite Reflexionsflache kdnnen gemeinsam oder zusammen mit einer oder mehreren weiteren
Reflexionsflachen eine Reflektorrinne bilden, in der die besagten optischen Einrichtungen angeordnet sind und an der
diese Einrichtungen gegebenenfalls auch befestigt sein kdnnen. Diese Reflektorrinne kann sich tGiber die gesamte Rinne
des eingangs genannten Leuchtenbauteils erstrecken oder nur ber einen Teil dieser Rinne. In letzterem Fall kann
vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass mehrere Reflektorrinnen zusammen einen durchgehenden rinnenférmigen
Reflektor bilden, der sich iber die gesamte Rinne des Leuchtenbauteils erstreckt. In einer speziellen Ausflihrungsform
mit einer in sich geschlossenen Rinne des Leuchtenbauteils kann vorgesehen sein, dass ein solcher sich lUber die
gesamte Rinne des Leuchtenbauteils erstreckender Reflektor aus sechs Teilen besteht, die unmittelbar aneinander
angrenzen und zusammen einen durchgehenden rinnenférmigen Reflektor definieren.

[0033] GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Leuchtenbauteil aus einem massiven warmeleitfahigen
Material, insbesondere aus einem Aluminiumkdrper, gebildet. Das Leuchtenbauteil kann dabei als Kihlkérper fur die
LEDs dienen.

[0034] Die Erfindung kann vorsehen, dass die Leuchte an einem einzigen Tragarm gehalten wird. Dies wird durch
eine massive Ausbildung des Leuchtenbauteils, an dem der Tragarm angreift, beglinstigt. GemaR alternativen Ausfih-
rungsformen kdnnen jedoch auch zwei oder mehr Tragarme vorgesehen sein, die insbesondere in gleichen Abstadnden
entlang der linienférmigen Erstreckungen des Leuchtenbauteils angeordnet sind und an denen das Leuchtenbauteil
gehalten wird. Bevorzugt sind zwei gegenuberliegende Tragarme, die sich vom Leuchtenbauteil nach innen erstrecken,
wo sie mit einem Leuchtenmast verbunden sind.

[0035] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform istin dem wenigstens einen Tragarm der vorhergehend beschrie-
benen Ausflihrungsformen der Leuchte ein Hohlraum vorgesehen, welcher dazu bemessenist, elektrische Betriebsmittel,
wie insbesondere ein Vorschaltgerat fir die LEDs, unterzubringen. Innerhalb des Leuchtenbauteils, insbesondere wenn
dieses gekrimmt ist, findet sich nicht genligend Platz, um einen Hohlraum vorzusehen, der ausreichend ist, um ein
Vorschaltgerat unterzubringen. Da sich die Tragarme in der Regel von dem Leuchtenbauteil aus gerade erstrecken,
bieten diese genligend Platz, um Vorschaltgerdte zu verstauen. Die Verbindung zwischen dem Leuchtenbauteil und
den LED-Tragerflachen, insbesondere den Platinen, auf der die LEDs angebracht sind, kann tber einen elektrischen
Stecker erfolgen, der in einem Verbindungsbereich zwischen Tragarm und Leuchtenbauteil angeordnet ist.
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[0036] Bevorzugte Ausfiihrungsformen und weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung werden im Folgenden in Ver-
bindung mit den beigefiigten Figuren beschrieben. In den Figuren ist Folgendes dargestellt:

Figur 1 zeigt eine Schnittdarstellung durch einen Teil einer LED-Leuchte, wobei der Schnitt senkrecht zur
Langserstreckung des Leuchtenbauteils der Leuchte erfolgt.

Figur 2 zeigt eine Querschnittsdarstellung der Leuchte nach Figur 1 in einem Schnitt senkrecht zur Lang-
serstreckung der Leuchte an einer anderen Stelle.

Figuren 3a bis 3c  zeigen schematische Aufsichten auf Ausfihrungsformen der LED-Leuchte von der Lichtaustritts-
seite her.

Figuren 4a bis 4c  zeigen eine schematische Darstellung der Lichtfeldverteilung der Leuchte nach Figuren 3a bis 3c
dargestellt als Lichtstarkeverteilung in Polardarstellung einer Lichtstdrkemessung in einer Kegel-
mantelkurve.

Fig. 5 zeigt einen Reflektorabschnitt, der bei einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung verwendet
werden kann.

Fig. 6 zeigt eine optische Einheit gemal einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung.

Fig. 7 zeigt die optische Einheit der Fig. 6 in dem an dem Reflektorabschnitt nach Fig. 5 montierten
Zustand in einer Draufsicht,

Fig. 8 zeigt die optische Einheit nach Fig. 6 in dem an einem Reflektorabschnitt nach Fig. 5 montierten
Zustand in einer Querschnittsansicht,

Fig. 9 zeigt in einer perspektivischen Darstellung einen Reflektorabschnitt, in dem eine optische Einheit
nach Fig. 6 montiert ist und eine weitere optische Einheit sich in einem verkippten Zustand befindet,
wie er bei der Montage der optischen Einheit auftritt.

[0037] Bezugnehmend auf die Figuren 3a bis 3cist die Gesamtform einer Ausfiihrungsform der Leuchte in der Aufsicht
zu erkennen. Die Leuchte umfasst ein Leuchtenbauteil 1 in Form eines massiven Aluminiumkdérpers, welches in einem
Querschnitt senkrecht zur Umfangsrichtung, wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt, die Form einer Rinne definiert.
Innerhalb der Rinne befinden sich 36 LEDs 2, die in gleichen Abstdnden bzw. Winkelabstdnden entlang des Radius des
Leuchtenbauteils angeordnet sind. Bevorzugt sind mindestens 12 LEDs. In konkreten Ausflihrungsformen sind 24 LEDs
oder mehr vorgesehen.

[0038] Das Leuchtenbauteil 1 ist aus massivem Aluminium hergestellt, um die notwendige Stabilitat fir die Leuchte
aufzuweisen und weil es ferner gleichzeitig als Kiihlkérper fir die LEDs 2, die als Hochleistungs-LEDs ausgebildet sind
und entsprechend gekihlt werden missen, dient. Bezug nehmend auf die Figuren 1 und 2 ist der Aufbau des Leuch-
tenbauteils in einem Querschnitt zu erkennen. Das Leuchtenbauteil 1 definiert in seinem Querschnitt eine Rinne 3, die
nach unten durch eine transparente Abdeckung 4, welche die Lichtaustrittsflache der Leuchte bildet, verschlossen ist.
Wie in den Figuren 1 und 2, welche zwei Querschnitte der gleichen Leuchte jedoch an unterschiedlichen Positionen in
Umfangsrichtung darstellen, zu sehen ist, kann sich die Querschnittsform der Rinnen geringfligig andern. In der Figur
1 ist die Stelle der Leuchte im Querschnitt dargestellt, der einen Tragerarm 5 an dem Leuchtenbauteil 1 angebracht ist.
In der Figur 2 ist ein weiterer dazu benachbarter Querschnitt dargestellt. Die Abdeckung 4 ist in dem Bereich des
Tragerarms schmaler ausgefihrt als in den anderen Bereichen entlang des Umfangs der Leuchte.

[0039] Die Abdeckung 4 verschlieRt die Rinne 3 auf der Unterseite der Leuchte vollstédndig. Insbesondere sind Dich-
tungen 6 an beiden Umfangsseiten der Abdeckung 4 zum Leuchtenbauteil 1 vorgesehen. Die Abdeckung ist durch
mehrere Federelemente 7, wovon eines im Querschnittin Figur 1 gezeigt ist, an einer Aussparung in dem Leuchtenbauteil
1 gesichert. Die Abdeckung 4 kann sogar fest mit dem Leuchtenbauteil verklebt sein, weil keine Zuganglichkeit zu den
LEDs aufgrund der langen Lebenszeit der LEDs notwendig ist.

[0040] Im Folgenden wird der Aufbau und die Funktionsweise der verschiedenen Reflektorbaugruppen und der Leucht-
mittel innerhalb der Rinne 3 beschrieben.

[0041] Bezug nehmend auf Figur 2 ist eine LED 2 im Querschnitt zu erkennen, die auf einer Platine 8 angebracht ist
und mit dieser elektrisch verbunden ist. Die Platine 8 erstreckt sich Uber einen Teilbereich des Leuchtenbauteils 1. In
der gezeigten Ausfiihrungsform bildet die Platine 8 einen ebenen Ringabschnitt, der 1/6 des Kreises des Leuchtenbauteils
umfasst. Auf jeder Platine 8 sind jeweils vier LEDs wie in den Figuren 3a bis 3c zu erkennen ist, angeordnet. Die Platine
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8 kann sich in anderen Ausfiihrungsformen jedoch auch tiber den gesamten Bereich der Rinne 3 bzw. Giber den gesamten
optisch wirksamen Bereich des Leuchtenbauteils 11 erstrecken. Sie kann insbesondere einen ebenen Ring bilden, der
in einer Rinne 3 des Leuchtenbauteils 1 eingesetzt ist.

[0042] Unterhalb der LED 2 ist jeweils flr jede LED einzeln eine optische Einrichtung 9 vorgesehen, die das Licht aus
der Hauptabstrahlrichtung der LED ablenkt, die in der Zeichnung der Fig. 2 senkrecht nach unten weist. In der gezeigten
Ausfiihrungsform umfasst die der LED individuell zugeordnete optische Einrichtung 9 einen etwa muschelférmigen
Reflektor 10, der in Figur 2 im Querschnitt und in Figur 1 von der Seite zu sehen ist. Der muschelférmige Reflektor 10
ist unterhalb der LED 2 so angeordnet, dass er das Lichtblindel, welches die LED 2 in deren Hauptabstrahlrichtung nach
unten verlasst, um 90° ablenkt. Aufgrund der gewdlbten Reflektorform des muschelférmigen Reflektors 10 wird das von
der LED divergent ausgehende Lichtblindel gleichzeitig teilweise geblindelt. Das Lichtbliindel wird anschliefend ein
zweites Mal an einer seitlichen Reflexionsflache 11 umgelenkt und verlasst schlieflich die Rinne 3 durch die transparente
Abdeckung 4, wie durch den Lichtstrahl 12 fiir die Hauptabstrahlrichtung der Leuchte in Figur 2 gezeigt ist. Die erste
seitliche Reflektorflache 11 ist dazu in einem Winkel von 75° oder 80° zu der Lichtaustrittsflache 4 angeordnet, um die
Ablenkung nach unten in Richtung zu der Lichtaustrittsflache 4 zu bewirken.

[0043] Einzweites Lichtblindel, das sogenannte Nebenlicht, verlasst die optische Einrichtung 9 durch einen Spalt 13,
der zwischen der optischen Einrichtung 9 und der LED-Tragerflache 8 gebildet ist, ohne dass eine Lichtablenkung erfolgt.
Dieser Anteil des von der LED Uber den Spalt 13 abgegebenen Lichts ist verhaltnismaRig gering, er betragt beispielsweise
zwischen 5% und 20% des gesamten Lichtstroms der LED. Der durch den Spalt 13 hindurchtretende Teil des Lichts
fallt auf eine zweite seitliche Reflexionsflache 14, die zu der Lichtaustrittsflache einen Winkel von 85° bildet. Durch die
Neigung wird das Lichtblindel zur Lichtaustrittsflache 4 gelenkt und verlasst die Lichtaustrittsflache, wie in Figur 2 durch
den Lichtstrahl 15 angedeutet. Der Lichtstrahl 15, welcher die Richtung des Nebenlichts darstellt, weist in Richtung zu
dem Leuchteninneren. Durch das Nebenlicht wird eine Aufhellung der Leuchte im mittleren Bereich der Leuchte erzielt.
[0044] Es ist zu verstehen, dass die Richtung des Hauptlichtanteils 12 und des Nebenlichtanteils 15 auch in umge-
kehrter Weise, wie in Figur 2 dargestellt, erfolgen kann. In diesem Fall iberkreuzen sich die von den LEDs abgegebenen
Hauptlichtanteile etwa in der Mitte der Leuchte. Die Gesamtlichtverteilung der Leuchte bleibt aber sehr &hnlich zu der
in Figur 2 dargestellten Ausflihrungsform.

[0045] In besonderen Ausfiihrungsformen ist die Abdeckung 4 in dem Bereich zwischen den Reflexionsflachen 11
und 14 transparent und in ihren restlichen Bereichen nicht oder nicht vollstandig transparent, beispielsweise lichtstreuend
oder ganz oder teilweise absorbierend. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass aulRerhalb des Bereichs zwischen
den Reflexionsflachen 11 und 14 die Abdeckung 4 opak ist, was beispielsweise dadurch erreicht werden kann, dass sie
mit einem opaken Material bedruckt ist. In anderen Ausflihrungsformen kann vorgesehen sein, dass die Abdeckung 4
im Bereich der Rinne 3 transparent und in den restlichen Bereichen nicht oder nur teilweise lichtdurchlassig und/oder
lichtstreuend ausgebildet ist.

[0046] Eine Besonderheit der Leuchte besteht darin, dass die den LEDs individuell zugeordneten optischen Einrich-
tungen 9 in unterschiedlichen Winkelpositionen in Bezug auf die vertikale Achse durch die LED gedreht werden kénnen.
Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die optischen Einrichtungen 9 in verschiedenen Steckpositionen an der
LED-Tragerflache, einem Reflektor oder Reflektorabschnitt oder einem anderen Tragerelement montiert werden kénnen.
Gemabl einer anderen Ausflihrungsform kann auch eine Dreheinrichtung, die ein kontinuierliches Verdrehen ermdéglicht,
vorgesehen sein. In den Figuren 3a bis 3c sind drei verschiedene Ausflihrungsformen der Leuchte gezeigt, in denen
die optischen Einrichtungen 9 unterschiedlich ausgerichtet sind. Bei der Ausfiihrungsform nach Figur 3a weisen alle
optischen Einrichtungen radial nach innen (jeweils mit 0° bezeichnet), wodurch eine homogene Gesamtlichtverteilung
der Leuchte erzeugt wird. Diese Ausfuhrungsform bzw. Einstellung der optischen Einrichtungen 9 ist bevorzugt, wenn
die Leuchte einen grofReren Platz gleichmaRig beleuchten soll. Die zugehérige Lichtfeldverteilung, als Lichtstarkever-
teilungskurve gemessen in einem Kegelmantel um die vertikale Achse der Leuchte, ist in Figur 4a dargestellt. Sie ist
homogen, d.h. in der Darstellung kreisférmig.

[0047] Die Figur3b zeigt eine Ausflihrungsform bzw. eine Einstellung der optischen Einrichtungen 9, die dafirr geeignet
ist, eine langliche Strecke unterhalb der Leuchte, beispielsweise einen Gehweg oder einen Fahrradweg, zu beleuchten.
Die optischen Einrichtungen 9 an den Positionen in Langsrichtung der zu beleuchtenden Strecke, welche in der Figur
3b der vertikalen Richtung entspricht, stehen auf 0°. Das Licht dieser LEDs wird demzufolge nach der zweiten Reflexion
an der ersten seitlichen Reflexionsflache 11 radial nach aulRen abgegeben. Mit zunehmenden Winkelabstanden der
LEDs von der vertikalen Richtung nimmt der Drehwinkel der optischen Einrichtungen 9 bis auf +50° bzw. -50° zu. Das
Licht der LEDs mitdem von 0° abweichendem Drehwinkel der optischen Einrichtung 9 wird mit tangentialer Komponente
von der Leuchte abgegeben. Das Licht der Hauptabstrahlrichtung dieser LEDs erfolgt demnach ebenfalls etwa entlang
derzu beleuchtenden Strecke, welche in Figur 3b der vertikalen Richtung entspricht. Die resultierende Lichtfeldverteilung
ist in Figur 4b dargestellt.

[0048] Eine weitere Ausfiihrungsform bzw. Einstellung der den LEDs zugeordneten optischen Elemente 9 ist in Figur
3c gezeigt. Diese Ausfiihrungsform erzeugt eine sogenannte Lichtbandknickung (siehe Figur 4c), die zur Beleuchtung
eines StralRenverlaufs von einer seitlich der Strale angebrachten Strallenleuchte von Vorteil ist. Im Vergleich zu der
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Figur 3b ist zu erkennen, dass die Einstellung der optischen Einrichtungen 9 nicht spiegelsymmetrisch bezuglich der
vertikalen Ebenen durch die Leuchte angeordnet sind, sondern auf den beiden Leuchtenhalften unterschiedlich ist. Die
erzeugte Lichtfeldverteilung ist demnach nicht symmetrisch entlang der vertikalen Richtung der Leuchte ausgerichtet,
wie in der Figur 4b, sondern weist einen Knick auf. Dadurch lasst sich in vorteilhafter Weise eine Stralle seitlich der
Leuchte, auf der dem mit dem Symbol 16 angedeuteten Haus gegeniiberliegenden Seite der Leuchte, ausleuchten,
ohne die Hauserfassade unnétig hell zu beleuchten.

[0049] Durch die beispielhaften Darstellungen in den Figuren 3a bis 3c ist fiir den Fachmann verstandlich, dass sich
durch die Kombination der ringférmigen Anordnung der LEDs und der Einstellmdglichkeiten der den LEDs individuell
zugeordneten optischen Einrichtungen eine Vielzahl von Lichtfeldkonturen zur Erzielung einer gewlinschten Beleuch-
tungsaufgabe einstellen lasst. Im Prinzip lassen sich beliebige Strallenausziige unter oder neben der Leuchte ausleuch-
ten. GemaR der bevorzugten Ausfiihrungsform sind die den LEDs zugeordneten optischen Einrichtungen 9 noch am
Montageort der Leuchte in unterschiedlichen Stellungen einstellbar, so dass die Lichtfeldkontur noch bei der Montage
der Leuchte eingestellt werden kann. In anderen Ausfiihrungsformen wird die Stellung der optischen Einrichtung bei
der Montage festgelegt. Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, dass die optische Einrichtung so ausgebildet ist,
dass sie fiirjede LED nur in einer ganz bestimmten Stellung montiert werden kann, wobei diese Stellung flr verschiedene
LEDS unterschiedlich sein kann. Es kann auch vorgesehen sein, dass fiir jede LED mehrere diskrete Stellungen vor-
gesehen sind, in denen die jeweilige optische Einrichtung montiert werden kann.

[0050] Die dargestellte Ausfilhrungsform der Leuchte weist an dem Leuchtenbauteil 1 in Umfangsrichtung einen
Tragerarm 5 auf, der, wie in Figur 1 gezeigt, hohl ausgebildet ist. Im Inneren des Tragerarms 5 lassen sich elektrische
Betriebsmittel, wie insbesondere das Vorschaltgerat, anordnen. Aufgrund der Kriimmung des Leuchtenbauteils ist in-
nerhalb des Leuchtenbauteils in der Regel dazu kein Platz. Das Vorschaltgerat ist Gber einen Verbindungsstecker 17
und weiteren elektrischen Anschlissen, die in den Zeichnungen nicht dargestellt sind, verbunden. Der Tragerarm 5
erstreckt sich von dem Leuchtenbauteil 1 nach unten in Richtung zum Inneren des kreisrunden Leuchtenbauteils 1, wie
in der Projektion in den Figuren 3a bis 3c zu sehen ist. Dort ist der Tragerarm 5 an einem Leuchtenmast montiert. Geman
anderen Ausfuihrungsformen kann auch mehr als nur ein Tragerarm vorgesehen sein. Bevorzugt sind in diesem Fall
zwei gegenuberliegende Tragerarme oder mehr Tragerarme, die in gleichmaRigen Winkelabstédnden im Umfang des
Leuchtenbauteils 1 befestigt sind.

[0051] In den Fig. 5 bis 9 ist eine weitere Ausflihrungsform der Erfindung illustriert. Bei dieser Ausfliihrungsform ist
ein kanalférmiger Reflektor 30 in die Rinne 3 des Leuchtenbauteils eingesetzt. Dieser Reflektor besteht aus sechs
Reflektorabschnitten 32, die zusammengesetzt eine kreisringférmige Rinne bilden und jeweils ein Sechstel des Umfangs,
also einen Winkel von 60° abdecken. Ein solcher Reflektorabschnitt 32 ist in Fig. 5 in einer Draufsicht und in Fig. 9 in
einer teilweisen perspektivischen Ansicht zu sehen. Wie am besten in Fig. 9 zu sehen ist, weist der Reflektorabschnitt
32 einen Boden 32a sowie zwei Seitenwande 32b und 32c auf, welche den beiden Reflexionsflachen 11 und 14 der in
den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfiihrungsformen entspricht. Die Seitenwande 32b und 32c¢ kénnen insbesondere, wie
dies vorangehend fir die Reflexionsflachen 11 und 14 beschrieben wurde, zur Lichtaustrittsflache im montierten Zustand
des Reflektorabschnitts 32 geneigt sein, wobei der mit der Lichtaustrittsflache eingeschlossene Winkel in einem Quer-
schnitt senkrecht zur linienférmigen Erstreckung der Rinne 3 in den vorangehend erdrterten Winkelbereichen liegen
kann. In dem Boden 32a des Reflektorabschnitts 32 sind mehrere, in diesem Ausflihrungsbeispiel vier naherungsweise
kreisformige Offnungen 34 vorgesehen. Jede dieser Offnungen 34 weist zwei Ausbuchtungen 34a auf, die beziiglich
einer Achse A durch den Mittelpunkt der Offnung 34 einander diametral gegentiber liegen, sowie eine weitere gegeniiber
diesen Ausbuchtungen 34a in Umfangsrichtung versetzte Ausbuchtung 34b auf. Bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
ist die Ausbuchtung 34b gegeniliber den Ausbuchtungen 34a um ca. 90° versetzt und hat eine nach aulen gewdlbte
Form, beispielsweise in Form eines Kreisbogenabschnitts, wahrend die Ausbuchtungen 34a eine anndherungsweise
rechteckige Form haben. Die Reflektorabschnitte 32 sind in der Rinne 3 des Leuchtenbauteils 1 so angeordnet, dass
die Platine 8 zwischen dem Boden 32a des Reflektorabschnitts 32 und dem Boden der Rinne 3 liegt und die Leuchtdioden
2 sich jeweils im Bereich einer der Offnungen 34 befinden.

[0052] In die Offnungen 34 ist jeweils eine optische Einheit 36 als der betreffenden LED 2 zugeordnete optische
Einrichtung eingesetzt, wie sie in Fig. 6 in Alleinstellung in einer perspektivischen Ansicht und in Fig. 7 und 8 in einer
Draufsicht bzw. einer Querschnittsansicht gezeigt ist; Fig. 9 zeigt eine montierte und eine teilweise eingesetzte optische
Einheit 36 in einer perspektivischen Ansicht. Die optische Einheit 36 ist vorzugsweise einstlickig und ebenso vorzugs-
weise aus Kunststoff ausgebildet und weist einen muschelférmigen Reflektor 38, einen Auflagerand 40, eine elastische
Rastnase 42 sowie eine Reflexionsflache 44 auf der der Offnung des muschelférmigen Reflektors 38 zugewandten Seite
und zwei Reflexionsflachen 46 und 48 auf der der Offnung des muschelférmigen Reflektors 38 gegeniiberliegenden
Seite auf. Das Innere der optischen Einheit 36 weist einen Hohlraum auf, der von den Reflexionsflachen 44 und 46
begrenzt ist und nach oben, zu dem muschelférmigen Reflektor 38 hin offen ist, sodass sich Licht in diesem Hohlraum
einerseits zu den Reflexionsflachen 44 und 46 und andererseits auch zu der Innenflache des muschelférmigen Reflektors
38 hin ausbreiten kann, um dort reflektiert zu werden. Im Bereich der Reflexionsflachen 46 und 48 ist ein Spalt 50
zwischen dem unteren Rand 52 des muschelférmigen Reflektors 38 und den Reflexionsflachen 46 und 48 vorhanden,
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so dass Licht aus dem besagten Hohlraum durch diesen Spalt 50 austreten kann, um entweder aus diesem Spalt 50
unmittelbar abgestrahlt zu werden oder an der Reflexionsflache 48 reflektiert zu werden. Die zugehérige LED 2 liegt,
wie in Fig. 8 illustriert, im Bereich dieses Hohlraums und ist so angeordnet, dass ihr Licht auf den Reflektor 38, auf die
Reflektorflachen 44, 46, 48 und in den Spalt 50 einfallt, wobei ein Teil des Lichts, auch unmittelbar, an dem Reflektor
38 und der Reflexionsflache 44 vorbei, abgestrahlt wird.

[0053] Wahrend beider dargestellten Ausfihrungsform der ringférmige Reflektor 30 aus sechs Einzelteilen 32 besteht,
kann er auch aus mehr oder weniger Einzelteilen bestehen oder auch insgesamt einstiickig ausgebildet sein, so dass
er eine einstickige, in sich geschlossene, z.B. kreisringférmige Rinne bildet.

[0054] Der Auflagerand 40 weist einen hinteren anndherungsweise halbkreisringférmigen Abschnitt 60 mit sich in
Umfangsrichtung erstreckenden bogenférmigen Langléchern 62 auf, der auf der von der Offnung des muschelférmigen
Reflektors 38 abgewandten Seite liegt, sowie zwei tiefer, d.h. ndher bei der Unterseite der optischen Einheit 36 liegende
Fortsatze 64, die Giber eine Stufe 66 mit dem Abschnitt 60 verbunden sind und sich nach vorne Uber einen relativ kurzen
Bereich des Umfangs erstrecken, so dass sie, wie am besten in Fig. 7 zu sehen ist, zwei seitliche Fortsatze an der Seite
des an sich in etwa kreiszylinderférmigen Korpers der optischen Einheit 36 bilden, deren vorderer Rand durch die im
wesentlichen kreisringférmige, der Offnung des muschelférmigen Reflektors 38 gegeniiberliegende Reflexionsflache
44 gebildet wird. Unterhalb des Rands 60 ist die elastische Rastnase 42 vorgesehen.

[0055] Durch die Form der Offnungen 34 mit den seitlichen Ausbuchtungen 34a und der hinteren Ausbuchtung 34b
einerseits und der Ausbildung der optischen Einheit 36 mit dem hinteren Abschnitt des Tragrands 60, der Rastnase 42
und den tieferliegenden seitlichen Fortsatzen 64 andererseits ist eine bestimmte Orientierung der optischen Einheit 36
vorgegeben, wenn sie in den Reflektor 30 bzw. den Reflektorabschnitt 32 eingesetzt ist. Zum Einsetzen wird, wie in Fig.
9 illustriert, eine optische Einheit 36 in einer verkippten Stellung angesetzt, wobei der stufenférmige Abschnitt 66 im
Bereich der Ausbuchtungen 34a der Offnung 34 zu liegen kommt und die seitlichen Fortsétze 64 des Tragrands 40 den
Boden 32a des Reflektorabschnitts 32 untergreifen. Durch Herunterdriicken der Riickseite der optischen Einheit 36 wird
die Rastnase 42 im Bereich der Aussparung 34b der Offnung 34 gegen den Boden 32a des Reflektorabschnittes 32
gedriickt und rastet, wie am besten in Fig. 8 zu sehen ist, unterhalb des Bodens 32a ein, wahrend der hintere Bereich
60 des Tragrands 40 auf dem Boden 32a des Reflektorabschnitts 32 aufliegt, so das der Boden 32a zwischen dem
hinteren Abschnitt 60 des Tragrands 40 und der Rastnase eingeschlossen ist, so dass die optische Einheit 36 dadurch
fixiert wird. Gleichzeitig kommen beim Einrasten der Rastnase 42 die beiden seitlichen Fortsatze 64 auf der Unterseite
des Bodens 32a, also auf der von dem Reflektor 38 abgewandten Seite des Reflektorabschnitts 32 zur Anlage. Dies ist
insbesondere in Fig. 7 zu erkennen, wo der Boden 32a als schraffierte Flache dargestellt ist und der Verlauf der Fortsatze
64 unterhalb des Bodens 32a angedeutet ist.

[0056] Auf diese Weise kann die optische Einheit 36 in eine fest vorgegebenen Orientierung betreffend die Rinne 3
bzw. den rinnenférmigen Reflektor 30 verrastet werden, wobei diese Orientierung bei der Herstellung des Reflektorab-
schnitts 32 bzw. des Reflektors 30 jeweils durch die Form der Offnungen vorgegeben ist. Bei dieser Ausfiihrungsform
ist also die Orientierung der optischen Einheit 36, die jeweils einer LED 2 zugeordnet ist, bereits bei der Herstellung fest
vorgegeben. Dies erleichtert die Montage und gestattet eine prazise Ausrichtung der optischen Einheit 36 entsprechend
den konstruktiven Vorgaben, ohne dass aufwendige Justierarbeiten erforderlich sind. Eine Flexibilitat bei Leuchtenge-
staltung kann man dadurch erreichen, dass man standardisierte Reflektorabschnitte 32 mit jeweils einer bestimmten
Orientierung der Lécher (und damit auch der einzusetzenden optischen Einheiten 38) vorsieht. Alternativ kann auch mit
einem, beispielsweise computergesteuerten Stanzwerkzeug, bei dem sich die Orientierung der gestanzten Offnung
jeweils individuell festlegen lasst, fir eine bestimmte Leuchtenserie eine jeweils individuelle Abfolge von Offnungen mit
bestimmten Orientierungen gestanzt werden.

[0057] Indem in Fig. 8 gezeigten eingesetzten Zustand wird Licht der Leuchtdiode 2 zum einen auf den muschelfor-
migen Reflektor 38 eingestrahlt, der dieses Licht reflektiert, wobei der iberwiegende Teil des reflektierten Lichtes auf
die Wande des Reflektors 30 eingestrahlt wird, ein gewisser Teil des reflektierten Lichts jedoch auch direkt den Reflektor
30 verlassen kann. Zum anderen fallt ein Teil des Lichts ferner auf die Reflexionsflache 44 ein, welche das Licht je nach
ihrer Orientierung und Form und entsprechend der gewlinschten Lichtverteilung auf den Reflektor 38 reflektiert oder
unmittelbar, an dem Reflektor 38 vorbei, abgibt. Ferner tritt ein gewisser Lichtanteil auf der Riickseite des Reflektors 38
Uber den Spalt 50 aus, wobei er an den Reflexionsflachen 46 und/oder 48 reflektiert werden kann. SchlieRlich kann
auch, je nach Lage und Gestaltung des Reflektors 38 sowie der Flachen 44, 46 und 48, ein gewisser Lichtanteil der des
von der Leuchtdiode 2 abgestrahlten Lichts unmittelbar an dem Reflektor 38 und der reflektierenden Flache 44 vorbei
bzw., durch den Spalt 50, an dem Reflektor 38 und den Reflektorflachen 46 und 48 vorbei unmittelbar aus der optischen
Einheit 36 abgestrahlt werden.

[0058] Durch das Vorsehen der Reflektorflachen 44, 46 und 48 wird einerseits der Wirkungsgrad der Leuchte erhdht.
Andererseits kdnnen diese Reflexionsflachen auch in vorteilhafter Weise fir die Gestaltung der Lichtstarkeverteilung
eingesetzt werden.

[0059] Die optische Einheit 36 besteht in einer bevorzugten Ausfiihrungsform aus Kunststoff, wobei zumindest die
der Leuchtdiode 2 zugewandte Innenflache des muschelférmigen Reflektors 38 sowie die reflektierenden Flachen 44,
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46 und 48 reflektierend, insbesondere spiegelnd reflektierend ausgebildet sind, z.B. durch eine reflektierende Beschich-
tung, Aufbringen einer reflektieren Folie oder dergleichen. Weitere Teile der optischen Einheit, beispielsweise die Rick-
seite des Reflektors 36, kdnnen ebenfalls reflektierend bzw. spiegelnd ausgebildet sein, um den Wirkungsgrad zu
erhdhen und/oder eine bestimmte Lichtverteilung zu erreichen.

[0060] Wie bei den vorangehend beschriebenen Ausfliihrungsformen wird die unterschiedliche Orientierung der opti-
schen Einrichtung, die hier durch die optische Einheit 36 gebildet wird, vorteilhafterweise dafiir eingesetzt, um eine
bestimmte Lichtstarkeverteilung der Leuchte zu erreichen, wie dies vorangehend beschrieben wurde.

[0061] Zahlreiche Varianten der erfindungsgemaflen Leuchte sind méglich, ohne dass der Umfang der Erfindung, wie
in den Anspriichen dargelegt ist, verlassen wird. Insbesondere ist die Leuchte nicht auf eine kreisférmige Gestaltung,
wie inden Figuren 3a bis 3c gezeigt, eingeschrankt. Es kommen noch andere Umfarigsformen hinzu, wobei geschlossene
Umfangsformen aufgrund der hohen Variabilitdt in Bezug auf einstellbare Lichtfeldkonturen durch Ausrichten der indi-
viduellen optischen Einrichtungen an den LEDs bevorzugt sind.

[0062] Ferner braucht das Leuchtenbauteil nicht frei zu liegen (obgleich dies im Hinblick auf die notwendige Kihlung
von Vorteil ist) sondern kann auch eine Abdeckung aufweisen. Beispielsweise kann die gesamte Leuchte nach oben
durch eine gemeinsame Kunststoffabdeckung zum Schutz gegen Umwelteinfliisse abgedeckt sein. Ebenso kann die
Leuchte nach unten durch eine wenigstens im Bereich der Lichtaustrittsflache transparente Abdeckung umgeben sein.
[0063] In weiteren Ausflihrungsformen kann vorgesehen sein, dass das Leuchtenbauteil mehrere Rinnen und/oder
mehrere rinnenférmige Reflektoren aufweist, die bevorzugt dicht an dicht liegen. Diese Rinnen bzw. rinnenférmigen
Reflektoren kdnnen insbesondere mehrere zueinander konzentrische Kreise bilden, die unmittelbar aneinander an-
schlieRen.

[0064] In einer anderen Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass das Leuchtenbauteil 1 zwei gerade, vorzugs-
weise parallele Rinnen oder rinnenférmige Reflektoren aufweist, wobei die den LEDs zugeordneten optischen Einrich-
tungen so ausgebildet und angeordnet sind, dass die optischen Einrichtungen in einer Rinne, die in dem Leuchtenbauteil
ausgebildetist bzw. durch ein rinnenférmiges Reflektorelement gebildet wird, das Licht in die entgegengesetzte Richtung
abgeben wie die optischen Einrichtungen in der anderen Rinne, wobei entgegengesetzt in diesem Zusammenhang
bedeuten kann, dass die optischen Einrichtungen in der einen Rinne das Licht vollstandig oder zumindest mehrheitlich
in einen ersten Halbraum (0° bis 180°) abgeben und die optischen Einrichtungen der anderen Rinne das Licht vollstédndig
oderzumindest mehrheitlich in den anderen Halbraum (180° bis 360°) abgeben. Die individuellen optischen Einrichtungen
in einer Rinne kdnnen dabei unterschiedlich orientiert sein, um beispielsweise eine Lichtbandknickung herbeizufiihren
oder die Lichtverteilung in anderer Weise zu formen. In einer Abwandlung dieser Ausfiihrungsform kann vorgesehen
sein, dass jeweils der Hauptlichtanteil des von den optischen Einrichtungen in den beiden Rinnen abgegebenen Lichts
jeweils in entgegengesetzte Richtung abgegeben wird bzw. dass die Hauptabstrahlrichtung der jeweiligen Hauptlicht-
anteile in entgegengesetzte Richtungen weist.

[0065] Die in der Beschreibung, den Anspriichen und den Zeichnungen offenbarten Merkmale der Erfindung kénnen
sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fir die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfiih-
rungsformen wesentlich sein.

Bezugszeichenliste:

[0066]

1 Leuchtenbauteil

2 LED

3 Rinne

4 Lichtaustrittsflache, insbesondere mit transparenter Abdeckung
5 Tragerarm

6 Dichtung

7 Federelement

8 LED-Tragerflache, insbesondere Platine

9 Optische Einrichtung
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Muschelférmiger Reflektor
Erste seitliche Reflexionsflache
Lichtstrahl des Hauptlichtanteils
Spalt
Zweite seitliche Reflexionsflache
Lichtstrahl des Nebenlichtanteils
Hauserseite
Verbindungsstecker
Reflektor
Reflektorabschnitt
Boden des Reflektorabschnitts
Seitenwand des Reflektorabschnitts
Seitenwand des Reflektorabschnitts
Offnung
Ausbuchtung
Ausbuchtung
optische Einheit
Reflektor
Auflagerand
Rastnase
Reflexionsflache
Reflexionsflache
Reflexionsflache
Spalt
unterer Rand des Reflektors
halbkreisférmiger Abschnitt des Auflagerands
Langloch
Fortsatz

stufenférmiger Abschnitt
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Patentanspriiche

1.

10.

1.

12,

13.

Leuchte, insbesondere Auflenleuchte, mit einer Vielzahl von LEDs (2) als Leuchtmittel, wobei die Leuchte ein
lichtemittierendes Leuchtenbauteil (1) mit einer linienférmigen Erstreckung aufweist und das Leuchtenbauteil (1) in
einem Querschnitt senkrecht zur linienformigen Erstreckung eine Rinne (3) definiert, wobei die nach auflen offene
Seite der Rinne eine Lichtaustrittsflache (4) der Leuchte bildet und die LEDs entlang der linienformigen Erstreckung
des Leuchtenbauteils (1) an einer der Lichtaustrittsflachen (4) gegeniiberliegenden Seite der Rinne (3) auf einer
LED-Tragerflache (8), insbesondere einer Platine, angeordnet sind, wobei jeder LED individuell eine optische Ein-
richtung (9; 36) zur Lichtumlenkung einer Hauptabstrahlrichtung der jeweiligen LED zugeordnet ist und wobei we-
nigstens an einer Seite der Rinne (3) in einem Bereich zwischen der Lichtaustrittsflache und der LED-Tragerflache
(3) eine erste seitliche Reflexionsflache (11; 32b) vorgesehen ist.

Leuchte nach Anspruch 1, wobei die den LEDs zugeordneten optischen Einrichtungen (9; 36) eine Umlenkung der
Hauptabstrahlrichtung der jeweiligen LED (2) von 50° bis 100° in Richtung auf die erste seitliche Rexflexionsflache
(11; 32b) bewirken.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die den LEDs individuell zugeordneten optischen Ein-
richtungen (9; 36) in unterschiedlichen Drehwinkeln bezlglich einer Achse durch die jeweilige LED (2) montierbar
oder einstellbar ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die den LEDs individuell zugeordneten optischen Ein-
richtungen (9; 36) eine gekrimmte, insbesondere eine muschelférmig ausgebildete, Reflexionsflache (10; 38) auf-
weisen.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die erste seitliche Reflexionsflache (11; 32b) in dem
besagten Querschnitt einen Winkel zwischen 60° und 90°, bevorzugt zwischen 70° und 85°, zur Lichtaustrittsflache
(4) einschlief3t.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei in der Rinne eine zweite seitliche Reflexionsflache (14;
32c) gegenuber der ersten seitlichen Reflexionsflache (11; 32b) angeordnet ist.

Leuchte nach Anspruch 6, wobei die zweite seitliche Reflexionsflache (14; 32c¢) in dem besagten Querschnitt einen
Winkel zwischen 60° und 90°, insbesondere zwischen 80° und 90°, zur Lichtaustrittsflache (4) einschlieft.

Leuchte nach Anspruch 6 oder 7, wobei ein Teil des von den LEDs abgegebenen Lichts an der den LEDs individuell
zugeordneten optischen Einrichtungen (9; 36) vorbei direkt auf die zweite seitliche Reflexionsflache (14; 32c) auftrifft
und daran zur Lichtaustrittsflache (4) umgelenkt wird.

Leuchte nach einem der Ansprliche 1, 2 oder 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine oder mehrere optische
Einrichtungen (36), die jeweils einer LED (2) individuell zugeordnet sind, so eingerichtet sind, dass sie nur in einem
vorgegebenen Drehwinkel oder nur in einem von mehreren diskreten vorgegebenen Drehwinkeln beziglich einer
Achse durch die jeweilige LED (2) montierbar sind.

Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine optische Einrichtung (36) durch
eine formschliissig wirkende Einrichtung (66) gegen ein Verdrehen um die besagte Achse durch die jeweilige LED
(2) aus der einem festgelegten Drehwinkel entsprechenden Stellung gesichert ist.

Leuchte nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die optische Einrichtung (36) durch
eine Rastverbindung (42) mit dem die optische Einrichtung (36) tragenden Leuchtenbauteil (32) verbunden ist.

Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine einer LED (2) individuell zuge-
ordnete optische Einrichtung so ausgebildet ist, dass sie als eine komplette Einheit an dem die optische Einrichtung
(36) tragenden Leuchtenbauteil (32) montiert werden kann.

Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die optische Einrichtung (36) einen
gekrimmten Reflektor (38) zur Lichtumlenkung einer Hauptabstrahlrichtung der jeweiligen LED sowie eine Einrich-
tung (46, 48, 50, 52) zur Abgabe eines Nebenlichtanteils an der reflektierenden Flache des gekrimmten Reflektors
vorbei aufweist, der in eine andere Richtung als der Hauptanteil des Lichts abgegeben wird, das von der LED

12
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unmittelbar oder im optischen Zusammenwirken mit besagter optischer Einrichtung (36) abgegeben wird.

14. Leuchte nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die besagte Einrichtung zur Abgabe eines Neben-
lichtanteils eine oder mehrere Reflexionsflachen (46, 48) aufweist.

13
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