EP 2 348 495 B1

Patent Office

et brovers " (11) EP 2 348 495 B1

(1 9) ’ e "llmlmll‘mm“||H|HlllHm|‘||H|m|‘|‘”|‘|‘|H‘|H||H‘|H||‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntClL.:
Hinweises auf die Patenterteilung: G08B 17/107 (2006.01) G08B 29/04 (2006.01)

21.04.2021 Patentblatt 2021/16
(21) Anmeldenummer: 10186854.5

(22) Anmeldetag: 07.10.2010

(54) Rauchmelder mit Ultraschall-Abdeckiiberwachung
Smoke alarm with ultrasound coverage monitoring

Détecteur de fumée doté d’'une surveillance du recouvrement a ultrasons

(84) Benannte Vertragsstaaten: * Schaaf, Norbert
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB 65343 Eltville (DE)
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO * Redlich, Frank
PL PT RO RS SE SI SK SM TR 65375 Oestrich-Winkel (DE)
¢ Kroh, Christoph
(30) Prioritat: 04.12.2009 DE 102009047531 65510 Idstein (DE)
¢ Viertel, Tobias
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: 65527 Niederseelbach (DE)

27.07.2011 Patentblatt 2011/30
(74) Vertreter: Fuchs Patentanwilte Partnerschaft
(73) Patentinhaber: Atral-Secal GmbH mbB

66131 Saarbriicken (DE) Otto-von-Guericke-Ring 7
65205 Wiesbaden (DE)
(72) Erfinder:

* Hentschel, Manfred (56) Entgegenhaltungen:

65462 Ginsheim (DE) EP-A1-1191496 EP-A1-1 857 989

JP-A-2 128 298 US-A1-2009 243 843

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 348 495 B1 2

Beschreibung

[0001] Rauchmelder dienen der frihzeitigen Erken-
nung von Branden. Es existieren verschiedene Detekti-
onsprinzipien so genannte radioaktive oder optische
Streulichtmelder, um nur zwei zu nennen. Rauchmelder
die fir den Einsatz in gewerblichen oder industriellen An-
lagen vorgesehen sind, missen den Eigenschaften und
Funktionen unter anderem der DIN EN 54-ff geniigen.
[0002] Rauchmelder, die fir Wohnhauser, Wohnun-
gen oder Raume mit wohnungsahnlicher Nutzung ver-
wendet werden sollen, miissen teilweise andere Anfor-
derungen erfiillen als die Industriemelder gemaR DIN EN
54, da diese Rauchmelder nicht Bestandteil einer Brand-
meldeanlage sind. Der Bedarf des Kunden ist in diesem
Fall ein Standalone Rauchmelder, der, im Gegensatz zu
den Industriemeldern, auch tber die Alarmanzeigefunk-
tion verfligt sowie Uber einen Alarmgeber, der den an-
wesenden Nutzer auf eine Gefahr hinweist. Des Weite-
ren muss der Rauchmelder, der als Standalone Rauch-
melder betrieben wird, Uber eine eigene Spannungsver-
sorgung verfligen, da er nicht tber ein Leitungsnetz von
der Brandmelderzentrale, wie bei Industriemeldern, ver-
sorgt wird.

[0003] Dainden einzelnen europaischen Landern ver-
schiedene Normen fir Rauchmelder vorhanden waren,
wurde vom CEN/TC72 auf europaischer Ebene die eu-
ropaische Norm DIN EN 14604 "Rauchmelder" als Pro-
duktnorm fiir den Wohnbereich erarbeitet. Diese euro-
paische Norm ist von der europaischen Kommission und
der europaischen Freihandelszone im Rahmen der EU-
Bauproduktenrichtlinie (BPR) mandatiert und bildet die
Prifgrundlage fiir das mit der BPR harmonisierte Bau-
produkt "Rauchmelder". Wenn derartige Rauchmelder
nach der DIN EN 14604-Norm geprift wurden, besteht
die Vermutung, dass der Interessent bzw. Anwender
mehr Sicherheit bezliglich des Leistungs- und Qualitats-
standards der so genannten Heimrauchmelder erhalt.
Die DIN EN 14604 ist seit 01.08.2008 gliltig.

[0004] Dies bedeutet, dass nur Rauchmelder, die die-
ser Norm, von einem zertifizierten Prifinstitut bestatigt,
genugen, in der europaischen Freihandelszone in Ver-
kehr gebracht werden diirfen.

[0005] Ein Rauchmelder im privaten Bereich, wenn er
denn installiert ist, wird anschlie®end vom privaten Nut-
zer nicht mehr als zu wartendes Gerat wahrgenommen.
Es gibt Anwendungsnormen fiir solche Rauchmelder die
aber dem privaten Nutzer meistens nicht bekannt sind
und auch keinen Vorschriftencharakter haben, so dass
zyklische Uberpriifungen des Gerates wahrend des Be-
triebs in der Regel nicht vorgenommen werden.

[0006] Untersuchungen haben ergeben, dass eine
sehr hohe Prozentzahl der installierten Rauchmelder
nach einiger Zeit in Betrieb oft schon nach ein paar Jah-
ren nicht mehr vollstéandig funktionierten, weil durch Um-
gebungseinflisse die Hauptfunktion Rauchdetektion we-
sentlich eingeschrankt worden ist. Haufig wurden Ein-
richtungsgegenstéande oder zum Beispiel Lampen in der
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Nahe des Rauchmelders zuséatzlich installiert, wobei
dann durch Abschattungen oder auch durch thermische
Einflisse, wie bei den Lampen, die Detektionsfunktion
des Rauchmelders drastisch verschlechtert wurde.
[0007] Ublicherweise werden in den Bedienungsanlei-
tungen Hinweise auf solche Arbeiten gegeben, jedoch
kann man davon ausgehen, dass diese nach ein paar
Jahren nicht mehr vorhanden sind oder auch schlicht ig-
noriert werden, da diese Rauchmelder ausschlie3lich im
privaten Bereich Verwendung finden. Das AbschlieRen
von Wartungsvertragen fur solche Melder im privaten Be-
reich ist nicht standardisiert und auch nicht vorgeschrie-
ben, so dass man von einer verschwindend geringen An-
zahl derartiger Vertrage ausgehen muss.

[0008] Bekannte Rauchmelder funktionieren so: Eine
Sendediode (LED) strahltin eine Rauchkammer ab. Ver-
schiedene Blenden oder Blendenfunktionen verhindern
einen direkten Lichteintritt in eine Empfangsdiode. Be-
finden sich jedoch Partikel, z. B. Rauchpartikel, in der
Rauchkammer, dann wird Licht von den Partikeln reflek-
tiert und von der Empfangsdiode festgestellt. Es ist also
von hochster Bedeutung, dass Rauchpartikel in die
Rauchkammer gelangen kénnen.

[0009] In der Normungsreihe der EN 54 finden sich
Hinweise fiir die Installation von Rauchmeldern, hier al-
lerdings fiir den professionellen Bereich dahingehend,
dass bei der Installation darauf zu achten ist, dass sich
rund um den Melder im Abstand von 50 cm Radius keine
Behinderungen oder sonstigen Gegenstande befinden
dirfen. Um zu verhindern, dass dies bei den Rauchmel-
dern die fir die private Nutzung vorgesehen sind und fur
die dann auch kein Wartungsvertrag abgeschlossen
wird, ist eine Funktion zur Verfiigung zu stellen, die die
Umgebung des Rauchmelders, mindestens im Bereich
von 50 cm Radius, Gberwacht und feststellt, ob dort nach
Installation eine Anderung vorgenommen wurde. Hier ist
es naturlich wichtig zu wissen, ob die Veranderung inso-
weit Einfluss auf das Detektionsverhalten des Rauchmel-
ders nimmt, dass dieser nach Veranderung nicht mehr
normgerecht detektieren kann. Das Dokument
EP1857989 beschreibt einen Rauchmelder, der seine
Umgebung mittels Ultraschall auf das Vorhandensein
von stérenden Objekten Uberpruft.

[0010] Ziel der Erfindung ist es deshalb, einen Rauch-
melder anzugeben, der in der Lage ist, die Umgebung
um den Rauchmelder in einem Radius von 50 cm zu
detektieren und gleichzeitig festzustellen, ob ein ggf. de-
tektiertes Hindernis oder detektierter Gegenstand seine
eigenen Detektionseigenschaften soweit behindert oder
reduziert, dass diese nicht mehr normgerecht sind. Dar-
Uberhinaus soll ein Verfahren angegeben werden, wie
der Rauchmelder zu betreiben ist.

[0011] Dieses Ziel wird mit einem Rauchmelder fiir ge-
schlossene Raume mit einem an der Decke oder einer
Wand des Raumes befestigbaren Gehause, in dem eine
separate Rauchkammer mit Raucheintritts6ffnungen ab-
geteilt ist, in der eine
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Hauptantrag, unmarkiert

[0012] Messelektronik angeordnet ist, die bei Detekti-
on von Rauchpartikeln ein auswertbares Messsignal ge-
neriert, dadurch erreicht, dass auf seiner der Decke oder
Wand abgewandten Seite mindestens ein Ultraschall-
transceiver so angeordnet ist, dass er Ultraschallsignale
in einen der Decke oder Wand abgewandten, halbkugel-
férmigen Bereich mit Ausnahme eines Schallschattens
und deckennaher Bereich abstrahlen und reflektierte Ul-
traschallsignale empfangen kann.

[0013] Die Erfindung macht sich die physikalische Tat-
sache zu nutze, dass Schall sich mit einer Geschwindig-
keit von ca. 330 m/s in Luft ausbreitet, so dass aus dem
Zeitraum zwischen dem gesendeten Signal und dem
empfangenden Signal direkt auf den Abstand des reflek-
tierenden Objekts geschlossen werden kann. Wenn der
zu erfassende Abstand, zum Beispiel 50 cm Radius, fest-
steht, kann in einer bevorzugten Ausfihrungsvariante
zum Beispiel ein Zeitfenster zwischen dem Aussenden
und Empfang des Ultraschallsignals ge&ffnet werden, in-
nerhalb dessen ein reflektiertes Signal detektiert werden
muss. Ansonsten befindet sich der Gegenstand nicht in-
nerhalb des zu detektierenden Abstands.

[0014] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist
vorgesehen, dass drei Ultraschalltransceiver auf der der
Decke oder Wand abgewandten Seite des Rauchmel-
ders in aquidistanten Abstanden angeordnet sind, bei-
spielsweise in einem Winkelabstand von 120°. Inder Pra-
xis hat sich gezeigt, dass hiermit eine vorziigliche Uber-
wachung der Umgebung des Rauchmelders méglich ist
bei noch vertretbarem apparativen Aufbau.

[0015] GemaR einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform des Rauchmelders ist vorgesehen, dass je-
dem Ultraschalltransceiver ein Reflektor 9 zugeordnet
ist, der einen Teil der von den Ultraschalltransceivern
abgestrahlten Ultraschallsignale einerseits decken-bzw.
wandabgewandt passieren l&sst und andererseits einen
Teil seitwarts ablenkt. Ein Teil der Ultraschallsignale wird
also ungehindert von den Transceivern abgestrahlt, wo-
hingegen ein anderer Anteil der Signale seitwarts abge-
lenkt wird. Hierdurch wird bis auf einen Schattenkegel
unterhalb des

[0016] Rauchmelders und deckennahe Bereiche 16
die gesamte interessierende Umgebung des Rauchmel-
ders von der Detektion nach einem Hindernis erfasst.
[0017] Das erfindungsgemale Verfahren zum Betrei-
ben eines vorbeschriebenen Rauchmelders zeichnet
sich dadurch aus, dass zyklisch, beispielsweise im Ab-
stand von einer Woche, ein Ultraschalltransceiver in den
Sendemodus geschaltet wird, in dem er Ultraschallsig-
nale abstrahlt, dann ein Ultraschallsignal abgibt und da-
raufhin alle Ultraschalltransceiver innerhalb eines vor-
gebbaren Zeitfensters in den Empfangsmodus geschal-
tetwerden, in demsie Ultraschallsignale empfangen kon-
nen, die beispielsweise von Hindernissen oder Gegen-
stédnden innerhalb des liberwachten Raumes 17 um den
Rauchmelder herum reflektiert werden.
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[0018] GemaR einer Variante dieses Betriebsverfah-
rens ist vorgesehen, dass nach jedem Messzyklus be-
stimmt wird, ob sich gegeniber dem mindestens einen
vorhergehenden Ultraschallsignal-Messergebnis als Re-
ferenzwert eine Anderung in vorgebbarem Malke erge-
ben hat, und dass bei Uberschreiten der Anderung die-
ses Males die Sendeleistung der Ultraschalltransceiver
soweit erh6ht wird, dass im nachsten Messzyklus anden
Ultraschalltransceivern wieder der Referenzwert festge-
stellt wird. Wenn die Anderungen also beispielsweise
maximal 1% betragen, wird die Sendeleistung der Ultra-
schalltransceiver soweit erhoht, dass an den Ultraschall-
transceivern der gleiche Wert festgestellt wird wie bei der
vorangegangenen Messung. Die Kompensation kann
solange durchgefiihrt werden, bis der kompensierte Be-
trag den Wert erreicht, der fir die maximale akzeptable
Abdeckung des Rauchmelders in Bezug auf normge-
rechte Raucherkennung festgelegt wurde.

[0019] Um sehrkleine Anderungen beriicksichtigen zu
kdénnen, ist in einer weiteren Ausfiihrungsvariante vor-
gesehen, dass nicht nurdas jeweils vorhergehende Mes-
sergebnis mit dem aktuellen Messergebnis verglichen
wird, sondern auch Ergebnisse von allen vorhergehen-
den Messungen durch Mittelung als Referenzwert die-
nen. Mit dieser Ausfiihrungsvariante kdnnen auch Ver-
anderungen einbezogen werden, die nur sehr langsam
vonstattengehen.

[0020] Die Erfindung wird anhand eines Ausfiihrungs-
beispiels ndher erlautert. Hierbei zeigt:

Figur 1 einen Vertikalschnitt durch den Rauchmelder;

Figur 2  eine Draufsicht auf den Rauchmelder aus Fi-
gur 1; und

Figur 3  schematisch die Arbeitsweise des Rauchmel-
ders.

[0021] Figur 1 zeigt einen Vertikalschnitt durch einen

Rauchmelder. Innerhalb des Gehéauses 1 ist eine Span-
nungsversorgung 2 sowie ein Schallgeber 3 angeordnet.
Weiterhin findet sich eine Messelektronik 12, 14 aus Sen-
de- bzw. Empfangsdiode etc. innerhalb des Gehauses
1. Das Rauchkammerunterteil 6 ist auf einer Tragerplatte
4 montiert. In der Zeichnungsfigur ist weiterhin das
Rauchkammeroberteil 7 und das Ublicherweise zum
Schutz vor Insekten verwendete Insektengitter 5 darge-
stellt. Mitdem Bezugszeichen 13 ist eine Blende bezeich-
net, welche - wie beschrieben - einen direkten Lichteintritt
in die Empfangsdiode 14 verhindert. Aufder Tragerplatte
4 befinden sich drei Ultraschalltransceiver 8. Sie sind im
Bereich des AuRRenrandes des Gehauses 1 angeordnet.
Die Ultraschalltransceiver 8 sind Bauelemente, die so-
wohl Ultraschallsignale aussenden, als auch Ultraschall-
signale empfangen kénnen.

[0022] Sowohl die abgehende als auch die reflektierte
ankommende Ultraschallstrahlung wird von einem Re-
flektor 9 gefiihrt, wobei jedem Ultraschalltransceiver 8
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ein Reflektor9 zugeordnetist. Die eingezeichneten Pfeile
sollen symbolisieren, dass ein Teil der abgehenden Ul-
traschallstrahlung ungehindert decken- bzw. wandabge-
wandt abgestrahltwird, wohingegen ein anderer Teil seit-
warts durch den Reflektor 9 abgelenkt wird. Entspre-
chendes gilt dann selbstverstandlich beim Empfang der
Ultraschallstrahlung.

[0023] Figur 2 zeigt die Draufsicht auf den Rauchmel-
der aus Figur 1, also den Rauchmelder aus Figur 1 von
oben gesehen. Deutlich erkennbar ist, dass in dem Be-
reich des AuBenrandes des Gehausedeckels 1 drei Ul-
traschalltransceiver 8 angeordnet sind, mit jeweils einem
zugeordneten Reflektor 9. Die drei Ultraschalltransceiver
8 sind vorliegend aquidistant mit einem Winkelabstand
von 120° angeordnet.

[0024] Figur 3 veranschaulicht die Arbeitsweise des
Rauchmelders aus den Figuren 1 und 2. Die im Sende-
betrieb von den Ultraschalltransceivern abgegebenen
Schallwellen, breiten sich in einen halbkugelférmigen
Uberwachungsraum 17 aus. Deutlich erkennbarist, dass
die Reflektoren 9 dazu dienen, die Ultraschallstrahlung
nach seitwarts zu lenken.

[0025] Derhalbkugelférmige Raum 17 um den Rauch-
melder herum wird auf diese Art und Weise hinreichend
Uberwacht. Lediglich ein Schallschatten und decken-
nahe Bereiche 16 kdnnen nicht ausreichend tberwacht
werden, die jedoch fiir die Uberwachung des den Rauch-
melder umgebenden Raumes nichtrelevantsind. Treffen
die Ultraschallstrahlen nun auf einen Gegenstand 11 in
dem Uberwachten Raum 17, kommt es zu einer teilwei-
sen Reflektion der Ultraschallstrahlung. Diese reflektier-
ten Ultraschallstrahlen werden dann von den Ultraschall-
transceivern 8, die dann im Empfangsmodus sind, emp-
fangen. Die Signale werden durch die Messelektronik
ausgewertet. Der Radius 18 des halbkugelférmigen
Uberwachungsbereiches 17 ist konfigurierbar.

Patentanspriiche

1. Rauchmelder fir geschlossene Rdume mit einem
an der Decke oder einer Wand des Raumes befes-
tigbaren Gehause (1), in dem eine separate Rauch-
kammer (6, 7) mit Raucheintrittséffnungen (10) ab-
geteilt ist, in der eine Messelektronik (12, 14) ange-
ordnet ist, die bei Detektion von Rauchpartikeln ein
auswertbares Messsignal generiert,
dadurch gekennzeichnet, dass auf seiner der De-
cke oder Wand abgewandten Seite mindestens ein
Ultraschalltransceiver (8) so angeordnet ist, dass er
Ultraschallsignale in einen der Decke oder Wand ab-
gewandten, halbkugelformigen Bereich (17) mit
Ausnahme eines Schallschattens und deckennaher
Bereich (16) abstrahlen und reflektierte Ultraschall-
signale empfangen kann.

2. Rauchmelder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass drei Ultraschalltransceiver (8) auf
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derder Decke oder Wand abgewandten Seite seines
Gehauses (1) in aquidistanten Abstdnden angeord-
net sind.

3. Rauchmelder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Ultraschalltransceiver (8)
innerhalb seiner AuRenkonturen der der Decke oder
Wand abgewandten Seite angeordnet sind.

4. Rauchmelder nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass jedem Ultraschall-
transceiver (8) ein Reflektor (9) zugeordnet ist, der
einen Teil der von den Ultraschalltransceivern (8)
abgestrahlten Ultraschallsignale einerseits decken-
bzw. wandabgewandt passieren lasst und anderer-
seits einen Teil seitwarts ablenkt.

5. Verfahren zum Betreiben eines Rauchmelders nach
einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Ultraschalltransceiver (8) in den
Sendemodus, in dem er Ultraschallsignale abstrahit,
geschaltet wird, ein Ultraschallsignal abgibt und
dann alle Ultraschalltransceiver (8) innerhalb eines
vorgebbaren Zeitfensters in den Empfangsmodus,
in dem sie Ultraschallsignale empfangen, geschaltet
werden.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass nach jedem Messzyklus bestimmt
wird, ob sich gegeniliber dem mindestens einen vor-
hergehenden Ultraschallsignal-Messergebnis als
Referenzwert eine Anderung in vorgebbarem MaRe
ergeben hat, und dass bei Uberschreiten der Ande-
rung dieses MalRes die Sendeleistung der Ultra-
schalltransceiver so weit erhoht wird, dass an den
Ultraschalltransceivern (8) der Referenzwert wieder
festgestellt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass samtliche vorhergehenden Messer-
gebnisse durch Mitteilung als Referenzwert dienen.

Claims

1. Smoke detector for closed rooms, comprising a
housing (1) which can be attached to the ceiling or
a wall of the room and in which a separate smoke
chamber (6, 7) with smoke inlet openings (10) is sub-
divided, in which a measuring electronics (12, 14) is
arranged, which generates an evaluable measure-
ment signal when smoke particles are detected,

characterized in that

at least one ultrasonic transceiver (8) is ar-
ranged on its side facing away from the ceiling
or wall so that it emits ultrasonic signals into a
hemispherical area (17) facing away from the
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ceiling or wall, with the exception of an acoustic
shadow and an area (16) close to the ceiling,
and can receive reflected ultrasonic signals.

Smoke detector according to claim 1, characterized
in that three ultrasonic transceivers (8) are arranged
at equidistant intervals on the side of the housing (1)
facing away from the ceiling or wall.

Smoke detector according to claim 1 or 2, charac-
terized in that the ultrasonic transceivers (8) are
arranged within their outer contours at the side facing
away from the ceiling or wall.

Smoke detector according to any one of claims 1 to
3, characterized in that a reflector (9) is associated
to each ultrasonic transceiver (8), wherein the reflec-
tor on the one hand lets pass a part of the ultrasonic
signals emitted from the ultrasonic transceivers (8)
facing away from the ceiling or wall and on the other
hand deflects a part of the ultrasonic signals laterally.

Method for operating a smoke detector according to
any one of claims 1 to 4, characterized in that an
ultrasonic transceiver (8) is switched into a transmis-
sion mode in which it emits ultrasonic signals and
outputs an ultrasonic signal, whereupon all ultrason-
ic transceivers (8) are switched within a predetermi-
nable time window into a reception mode in which
they receive ultrasonic signals.

Method according to claim 5, characterized in that

after each measurement cycle it is determined
whether a change of a predeterminable extent
compared to the atleast one previous ultrasonic
signal measurement result as a reference value
has been obtained, and

when the change of this extent is exceeded, the
transmission power of the ultrasonic transceiver
is increased such that the reference value is de-
termined again at the ultrasonic transceivers (8).

Method according to claim 6, characterized in that
all previous measurement results serve as a refer-
ence value by averaging.

Revendications

Détecteur de fumée destiné a des espaces fermés
et comprenant un boitier (1) qui peut étre fixé au
plafond ou a une paroi de I'espace et dans lequel
est ménagée une chambre de fumée séparée (6, 7)
qui est pourvue d’ouvertures d’entrée de fumée (10)
et dans laquelle est disposée une électronique de
mesure (12, 14) quigénere un signal de mesure éva-
luable lorsque des particules de fumée sont détec-
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tées,

caractérisé en ce qu’au moins un transducteur a
ultrasons (8) est disposé sur son cété opposé au
plafond ou a la paroi de maniere a pouvoir émettre
des signaux ultrasonores dans une zone hémisphé-
rique (17) opposée au plafond ou a la paroi, a I'ex-
ception d’'une ombre acoustique et d’'une zone (16)
proche du plafond et recevoir des signaux ultraso-
nores réfléchis.

Détecteur de fumée selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que trois transducteurs a ultrasons (8)
sont disposés a intervalles équidistants sur le coté
de son boitier (1) qui est opposé au plafond ou a la
paroi.

Détecteur de fumée selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que les transducteurs a ultrasons
(8) sont disposés a l'intérieur de ses contours exté-
rieurs du co6té opposé au plafond ou a la paroi.

Détecteur de fumée selon I'une des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que chaque transducteurs
a ultrasons (8) est associé a un réflecteur (9) qui
laisse passer d’une part, a 'opposé du plafond ou
de la paroi, une partie des signaux ultrasonores émis
par les transducteurs a ultrasons (8) et qui dévie la-
téralement d’autre part une partie.

Procédé de fonctionnement d’un détecteur de fumée
selon 'une des revendications 1 a 4, caractérisé en
ce qu’un transducteur a ultrasons (8) est commuté
dans le mode d’émission, dans lequel il émet des
signaux ultrasonores, et délivre un signal ultrasono-
re puis tous les transducteurs a ultrasons (8) sont
commutés dans une fenétre de temps prédétermi-
née dans le mode de réception dans lequel ils recgoi-
vent des signaux ultrasonores.

Procédé selon larevendication 5, caractérisé en ce
qu’apres chaque cycle de mesure on détermine s'il
y a eu un changement dans une proportion prédé-
terminable par rapport a I'au moins un résultat de
mesure précédent du signal ultrasonore comme va-
leur de référence, et en ce que, lorsque le change-
ment dans cette proportion est dépassé, la puissan-
ce d’émission du transducteur a ultrasons est forte-
ment augmentée de sorte que la valeur de référence
soit a nouveau déterminée au niveau des transduc-
teurs a ultrasons (8).

Procédé selon larevendication 6, caractérisé en ce
que tous les résultats de mesure précédents sont
communiqués comme valeurs de référence.
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