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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Staub-
beutel nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Staubbeutel entwickeln durch Aufnahme von
angesaugtem Staub und insbesondere organischen Par-
tikeln unangenehme Gertiche, infolge von Zersetzungs-
erscheinungen.

[0003] Bislang wird dieses Problem dadurch geldst,
dass geruchsabsorbierende Perlen oder parfumgetrank-
tes Tragermaterial in das Material des Staubbeutels ein-
gebracht wird. Nachteilig dabei ist, dass derartige Pro-
dukte in Mehrschichtfolien oder metallisierte Folien ver-
packt werden mussen, damit Wirkstoffe, wie z .B. leicht
flichtige Duftstoffe, nicht bereits nach kurzer Lagerzeit
verbraucht sind. Das zuséatzliche Verpackungsmaterial
sorgt dabei fir zusatzliche Kosten und fiir zusétzliche
Abfélle.

[0004] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen
Staubbeutel zu schaffen, welcher den Austritt von unan-
genehmen Gerlichen oder Mikroorganismen verhindert
und lagerbestandig ist.

[0005] Die Erfindung lést diese Aufgabe durch den Ge-
genstand des Anspruchs 1.

[0006] Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsvarianten sind
Gegenstand der Unteranspriiche Erfindungsgeman
weist ein Staubbeutel Mikrokapseln auf. Die Mikrokap-
seln sind derart aufgebaut, dass ein Wirkstoff oder ein
Wirkstoffgemisch durch ein Kapselmaterial vollstandig
umhllt wird. Dabei ist der Wirkstoff und das Wirkstoff-
gemisch fest, fliissig oder auch gasférmig oder liegt in
einem Losungsmittel geldst vor.

[0007] Durch die Mikroverkapselung des Wirkstoffs
wird erreicht, dass der betreffende Wirkstoff erst freige-
setzt wird, wenn das Kapselmaterial durch mechanische
Einwirkung von beweglichen Staubpartikeln und derglei-
chen zumindest teilweise abgetragen ist.

[0008] Dadurch wird eine Freisetzung des Wirkstoffs
wahrend der Lagerung vermieden und es wird eine ge-
zZielte Freisetzung des Wirkstoffs, zur Verhinderung von
unangenehmen Gertichen und zur Desinfektion, bei der
Beflllung des Staubbeutels ermdglicht.

[0009] Dabeiist es vorteilhaft, wenn der mikroverkap-
selte Wirkstoff auf einer Materialschicht des Staubbeu-
tels aufgebracht und/oder in eine Materialschicht des
Staubbeutels eingebracht und/oder zwischen zwei Ma-
terialschichten des Staubbeutels angeordnet ist. Das
Einbringen der Mikrokapseln kann bereits wahrend der
Produktion des Wandungsmaterials des Staubbeutels
erfolgen und in den Fertigungsprozess integriert werden.
Das Auftragen oder Einbringen der Mikrokapseln in das
Wandungsmaterial kann beispielsweise bei Papierfilter
durch Imprégnieren, Drucken oder Pragen erfolgen. Bei
der Produktion von Vlies kann der Wirkstoff beispielswei-
se wahrend des Legens der einzelnen Materialschichten
flissig oder pulverartig zwischen die Schichten einge-
brachtwerden. Andere Méglichkeiten der Festlegung der
Mikrokapseln auf dem Material kommen ebenfalls in Be-

10

20

25

30

35

40

45

50

55

tracht, sofern sie fiir eine Umsetzung in der Massenpro-
duktion tauglich sind.

[0010] Es ist vorteilhaft, wenn der mikroverkapselte
Wirkstoff ein Parfum, ein antimikrobielles Agens, eine
geruchsbindende Substanz und/oder eine oxidierende
Substanz enthalt. Dabei kénnen auch Kombinationen
beispielsweise aus einem Parfum und einem antimikro-
biellen Agens gewahlt werden, so dass gleichzeitig Ge-
riche beseitigt und Mikroorganismen abgetétet werden.
[0011] Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn die Mikrokap-
seln einen Durchmesser von 1 - 1000 wm, vorzugsweise
5-200 pm aufweisen, so dass eine sparsame Dosierung
und eine Feinverteilung der Mikrokapseln ermdglicht
wird und die Mikrokapseln auch in Vlies- und Papierma-
terialien eingebracht werden kénnen, ohne sich negativ
auf die Reifl¥festigkeit und Materialstabilitat der Materia-
lien auszuwirken.

[0012] Es ist weiterhin von Vorteil, wenn zumindest
30% der Kapselhilsen der Mikrokapseln um mindestens
20% vom Mittelwert aller Schichtdicken abweichen., da
somit einige Kapselhiillen den Wirkstoff innerhalb der er-
sten 1-4 Stunden Saugzeit freisetzen und andere Mikro-
kapseln erst nach langerer mechanischer Belastung den
Wirkstoff, beispielsweise nach 4-12 Stunden Saugzeit,
freisetzen.

[0013] Alternativ oder zusatzlich sind Mikrokapseln lo-
se im Staubbeutel angeordnet, so dass der Wirkstoff,
vorzugsweise ein geruchsabsorbierender Wirkstoff oder
oxidierender Wirkstoff direkt in Kontakt mit den geruchs-
verursachenden Bestandteilen des Staubs gelangt und
bei der Bildung eines Filterkuchens eine Geruchsbesei-
tigung auch innerhalb des Filterkuchens erfolgt.

[0014] Alternativ oder zusatzlich ist es vorteilhaft,
wenn die Mikrokapseln auf einer Materialoberflache im
Innenraum des Staubbeutels festgelegt sind, so dass die
Geruchsstoffe und Mikroorganismen nicht durch die Fil-
terwandung dringen kénnen, ohne neutralisiert zu wer-
den. Durch die Festlegung der Mikrokapseln kann zudem
eine Verteilung der Mikrokapseln auf der Oberflache der
Staubbeutelwandung vorgegeben werden, so dass eine
sparsamer Auftrag in den Bereichen mit denen die
Schmutzpartikel wenig in Kontakt geraten, beispielswei-
se der Einstromoffnung, erfolgen kann,.

[0015] Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn die Mikrokap-
seln im Staubbeutel auf Hohe der Einstrdmoffnung auf
der gegeniiberliegenden Seite zur Einstrémdéffnung im
Staubbeutel festgelegt sind, da dort die grofRte Exposition
des Materials mit Schmutzpartikeln erfolgt.

[0016] Die Mikrokapseln sind vorteilhaft auf der Innen-
wand des Staubbeutels und/oder in einer Materialschicht
des Staubbeutels und/oder zwischen mehreren Materi-
alschichten des Staubbeutels unterschiedlich stark ver-
teilt, so dass der Luft-Partikelstrom erst nach und nach
alle Mikrokapseln zerstort.

[0017] Die Festlegung der Mikrokapseln erfolgt vorteil-
haft durch Kleben oder durch Einbringen in eine porése
Tragerstruktur. Dadurch wird ein Herausrieseln der Mi-
krokapseln aus dem Filterbeutel vermieden.
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[0018] Alternativ oder zuséatzlich zu bisher genannten
Ausfiihrungsbeispielen sind die Mikrokapseln aufder Au-
Renseite des Staubbeutels angeordnet so, dass die Mi-
kroverkapselung durch Aufbldhen des Staubbeutels im
Saugbetrieb an einer Innenwandung eines Geratestau-
braums durch Reibung vorteilhaft zerstért wird.

[0019] Zusatzlich oder alternativ sind die Mikrokapseln
vorteilhaft in einem oder mehreren luftdurchlassigen
oder luftundurchlassigen Behaltnis im Staubbeutel fest-
gelegt sind, wobei die Mikrokapseln in dem Behaltnis lo-
se oder fixiert angeordnet sind, so dass die Verteilung
der Mikrokapseln durch die Dimensionierung des Behalt-
nisses beschrankt ist und der Luft-Partikelstrom gezielt
auf dieses Behaltnis gerichtet werden kann. Fir den Fall,
dass ein solches Behaltnis an der Auf3enseite der Wan-
dung des Saugbeutels angebracht ist, kann die Dimen-
sionierung des Saugbeutels und das Behaltnisses auf
den jeweiligen Staubsauger abgestimmt werden, was zu
einer Materialersparnis an eingesetzten Mikrokapseln
fuhrt.

[0020] Esist von Vorteil, wenn das eine oder die meh-
reren Behaltnisse durch einen Luft-Partikelstrom zerstor-
bar sind, so dass ein Herausrieseln von abgeldsten Mi-
krokapseln vor dem Saugbetrieb verhindert wird.
[0021] Besonders vorteilhaft kann das Behaltnis eine
Saugstutzenoéffnung des Staubbeutels iberdecken, so
dass.das Behaéltnis, beispielsweise ein Beutel oder ein
Behaltnis zur Stromungsumkehr, durch einen Saugstut-
zen oder durch den Luft-Partikelstrom durchstoRen wird
und der Beutel die darin befindlichen Mikrokapselnin den
Innenraum des Staubbeutel abgibt.

[0022] Alternativ oderzusatzlich sind die Mikrokapseln
im Filterbeutel an einem Tragermaterial festgelegt. Die-
ses Tragermaterial kann beispielsweise als eine oder
mehrere Fasern, Schaumgummistiicke oder dergleichen
ausgebildet sein und am Filtermaterial festgelegt oder
vorzugsweise freibeweglich im Saugbeutel angeordnet
sein.

[0023] Nachfolgend werden einige Ausfiihrungsbei-
spiele im Detail beschrieben.

[0024] Als Staubbeutel kommt jeder handelsiibliche
Staubbeutel fir den Einsatz in Staubsaugern in Betracht.
[0025] Der Staubbeutel ist beispielsweise aus Papier
oder aus Vlies ausgebildet, wobei der Wirkstoff auf un-
terschiedliche Art und Weise in das Wandungsmaterial
des Staubbeutels eingebracht ist. Der Staubbeutel weist
eine Einstrémoffnung auf.

[0026] Weitere Ausgestaltungen, wie z.B. eine Prall-
wand, ein Lage oder mehrere Lagen zur Umleitung des
Luft-Partikeistroms und andere Ausgestaltungsvarian-
ten eines Staubbeutels sind ebenfalls denkbar.

[0027] Bei den Mikrokapseln handelt es sich um eine
Verkapselung eines festen, flissigen oder auch gasfor-
migen Wirkstoffs mit einer polymeren oder anorgani-
schen Substanz. Dabei ist als Wirkstoff auch eine Kom-
bination mehrerer Wirkstoffe in einem Gemisch zu ver-
stehen. Ebenso kann der Wirkstoff in einer Lésung, bei-
spielsweise einer alkoholischen Losung oder einem Gel
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in verdunnter Form vorliegen. Gasférmige oder leicht
flichtige flissige Wirkstoffe kdnnen in einem festen oder
flissigen Tragermaterial als Wirkstoff geldst vorliegen,
welches anschlieRend verkapselt wurde.

[0028] Dabei wird das den Wirkstoff umhillende poly-
mere oder anorganische Material in der Folge als Kap-
selhlille bezeichnet.

[0029] Die Verkapselung der flissigen Kernmateriali-
en kann beispielsweise nach dem Riihrkesselverfahren
erfolgen. Dabei werden zunachst Ausgangsmaterialien
zur Bildung des Wandmaterials geldst und das Kernma-
terial in dieser L6sung dispergiert. AnschlieRend wird die
Bildung des Wandmaterials infolge einer Polymerisati-
onsreaktion durch eine pH- oder Temperaturanderung,
den Zusatz von Féallungsmitteln oder Polymerisations-
startern eingeleitet. Die fertigen Kapseln werden an-
schlieffend von der Fliissigphase getrennt und getrock-
net. Andere Mdglichkeiten zur Verkapselung sind bei-
spielsweise das Doppel-Emulsionsverfahren, beispiels-
weise durch eine Wasser-in-Ol-in-Wasser-Doppelemul-
sion.

[0030] Einweiteres besonders vorteilhaftes Verfahren
zur Mikroverkapselung bestehtim Anlegen einer Schwin-
gung an einen dinnen Flussigkeitsstrahl, in welchem so-
wohl das Kernmaterial als auch das Bandmaterial als
Lésung, Sol, Suspension oder Schmelze vorliegt.
[0031] Infolge der Schwingung entstehen regelmafi-
ge Tropfen, welche zusétzlich mithilfe einer Hochspan-
nung aufgeladen werden kénnen. Bedingt durch die phy-
sikalische Abstoflung der Teilchen entstehen dabei fast
runde Tropfen, die im freien Fall abklhlen, so dass bei-
spielsweise ein Wirkstoff in Wachs eingeschlossen wer-
den kann. Alternativ hierzu kann auch eine Trocknung
erfolgen, so dass der Wirkstoff durch Zucker aufgenom-
men wird oder im Fall durch Polymerisation der Aus-
gangsstoffe des Wandmaterials um das suspendierte
Kernmaterial herum erfolgt.

[0032] Dariber hinaus kdnnen selbstverstandlich
auch andere Verfahren zur Mikroverkapselung genutzt
werden, insbesondere um die Ausbildung von Mikrokap-
seln von einem Durchmesser von 1 - 1000 w.m, vorzugs-
weise 5-200 wm sicherzustellen.

[0033] Infolge dieser Verfahren zur Mikroverkapse-
lung ist beispielsweise im Fall des Riihrkesselverfahrens
eine hohe Divergenz in Bezug auf der Schichtdicke und
GroRe der gebildeten Mikrokapseln mit dem entspre-
chenden Wirkstoff entstehen, so dass die Schichtdicken
um das bis zu 10fache voneinander abweichen.

[0034] Eine geringere GréRendivergenz kann bei-
spielsweise im Falle des Vertropfungsverfahrens erreicht
werden.

[0035] Dabei betragt der Durchmesser der Mikrokap-
seln vorzugsweise 1 - 1000 wm, besonders bevorzugt 5
-200 pm.

[0036] Die Schichtdicke der Kapselhiille hangt dabei
wesentlich von den Materialeigenschaften der Kapsel-
hille und des darin verkapselten Wirkstoffs ab, insbe-
sondere den Diffusionskoeffizienten. Die Schichtdicke
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der Kapselhlille ist dabei so zu wahlen, dass das Wand-
material durch Einsaugen von Luft und der dadurch mit-
gerissenen Schmutz-, Staub- und Mineralkérnchen zer-
stort wird und nach der Zerstérung des Wandmaterials
der Wirkstoff freigesetzt wird.

[0037] Die Schichtdicken der Kapselhiilsen der Mikro-
kapseln sind verschieden. Sie kénnen derart variieren,
dass mindestens 20%, vorzugsweise 40-80% der Kap-
selhillen in ihrer Schichtdicke um mindestens 30%, vor-
zugsweise um mindestens 50% vom Mittelwert der
Schichtdicken aller Mikrokapseln abweichen.

[0038] Dabeiist es von Vorteil, wenn hochstens 50%,
vorzugsweise hochstens 20%, besonders bevorzugt
5-15% der Kapselhdllen eine derart geringe Schichtdicke
aufweisen, dass sie bereits bei der ersten Exposition mit
einem Luft-Partikelstrom von 100-200km/h innerhalb ei-
nes Zeitraums von 15min oder weniger zerstort werden,
wahrend mindestens 40% der Kapselhillen dem Luft-
Partikelstrom zumindest 60min lang standhalten, ohne
dass der Wirkstoff freigesetzt wird. Dadurch kann die
Wirkstofffreigabe Gber einen langen Zeitraum hinweg er-
folgen.

[0039] Die Mikrokapseln sind lose im Beutel verteilt
oder in das Wandmaterial des Beutels eingebracht. Da-
bei bietet sich insbesondere das Einbringen der Mikro-
kapseln in ein Vliesmaterial, beispielsweise beim Legen
verschiedener Schichten von Vliesstoffen gleicher oder
verschiedener Art, an.

[0040] Ublicherweise ist an einem Staubbeutel eine
Einstrémo6ffnung  zur  Aufnahme der angesaugten
Schmutzpartikel vorgesehen. Dabei ist es besonders
vorteilhaft, wenn die Mikrokapseln gegeniber der Ein-
stromdéffnung im Staubbeutel angebracht sind, so dass
angesaugte Schmutz-, Staub- und Mineralkérnchen
beim Eintritt in den Staubbeutel direkt auf die Oberflache,
auf welcher sich die Mikrokapseln befinden, auftreffen.

[0041] Alternativ oder zusatzlich kann die Freisetzung
an Wirkstoff, insbesondere von Duftstoff, durch Anord-
nung der Mikrokapseln im Staubbeutel gesteuert wer-
den, insbesondere durch ungleichméaBige Verteilung des
Wirkstoffes an der Wandung im Innenraum des Staub-
beutels. Eine ungleichmaRlige Verteilung kann beispiels-
weise durch ein Druckmuster erreicht werden, so dass
die Verteilung bzw. die Konzentration der Mikrokapseln
nicht an allen Stellen im Saugbeutel gleich hoch ist, son-
dern an einigen Stellen hoher als an anderen.

[0042] So ist es beispielsweise mdglich, dass die Fla-
che, auf oder in welcher die Mikrokapseln verteilt vorlie-
gen und die gegenuber der Einstroméffnung des Staub-
beutels angeordnet ist, bis zu 5 % der gesamten Innen-
wandflache des Staubbeutels betragt.

[0043] So ist vorteilhaft im Bereich der Wandung ge-
genuber der Einstromoffnung das Material zu 20-100%
mit Mikrokapseln bedeckt, wahrend in Bereichen des
Staubbeutels, in welchen eine geringe Staubexposition
des Wandungsmaterials auftritt, lediglich 1-5 % der Ma-
terialoberflache mit Mikrokapseln bedeckt.

[0044] Die Mikrokapseln kdnnen beispielsweise auf ei-
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nem Prallschutz angeordnet sein oder in das Material
des Prallschutzes eingebracht sein.

[0045] Somit kann die Kapselhiille des mikroverkap-
selten Wirkstoffs wie zuvor beschrieben besonders vor-
teilhaft durch Einwirken von mechanischen Kraften zer-
stort werden, wie durch Zusammenstol? mit den im 100
- 200 km/h schnellen Luftstrom mitgerissenen Schmutz-,
Staub- und Mineralkérnchen, der auf das Wandmaterial
und die darauf oder darin befindlichen Mikrokapseln auf-
trifft.

[0046] Dadurch werden manche Kapselhillen eher
zerstort als andere und die Mikrokapseln geben somit
Uber einen langeren Zeitraum den Wirkstoff ab.

[0047] Trifft ein Luft-Partikelstrom direkt auf eine ge-
genlber der Einstromoffnung angeordneten Flache, so
werden die dort angeordneten Kapselhiillen sofort zer-
stort, so dass der darin befindliche Wirkstoff abgegeben
wird. Durch Ausbildung eines Filterkuchens wird der Luft-
Partikelstrom an die peripharen Randbereiche der zuvor
beschriebenen Flache abgelenkt, wobei er an Stro-
mungsgeschwindigkeit verliert. Die in diesen Randberei-
chen aufgebrachten Mikrokapseln geben den Wirkstoff
erst nach langerer Expositionszeit des Luft-Partikel-
stroms ab. In oder auf derartigen Bereichen der Innen-
wandung kénnen auch mehr Mikrokapseln angeordnet,
als in oder auf der direkt durch den Partikel-Luftstrom
angesteuerten Flache, da diese Mikrokapseln ggf. erst
nach langerer Exposition zerstort werden.

[0048] In Wandbereichen im Filterbeutel, in welchen
der Luft-Partikelstrom nicht direkt oder durch Strémungs-
umlenkung hingeleitet wird, ist es materialsparend, wenn
keine Mikrokapseln angeordnet sind.

[0049] Die jeweiligen Abmessungen der Flachen
héangt von den Abmessungen des Staubbeutels ab.
[0050] Es ist zudem ebenso mdglich, die Freisetzung
des Wirkstoffs Uber einen Zeitraum von mehreren Mo-
naten zu erreichen, indem die Mikrokapseln wahrend der
Herstellung des Staubbeutels, insbesondere der Herstel-
lung des Wandmaterials, in unterschiedlicher Tiefe indas
Wandmaterial eingebracht wird.

[0051] So ist es beispielsweise moglich, beim Legen
des Vliesstoffes Mikrokapseln in verschieden hohen
Konzentrationen zwischen die einzelnen Lagen des
Vliesstoffes einzubringen, so dass sich ein Konzentrati-
onstiefenprofil des Vliesstoffes herausbildet. Bei Auftref-
fen eines Luftstroms und den dadurch mitgerissenen
Staubpartikeln kann somit zunachst der Wirkstoff der
oberen Lage freigesetzt werden und die Mikrokapseln in
den tieferen Lagen werden erst freigesetzt, wenn der
Luftstrom in diese Lagen vordringt.

[0052] Dieser Wirkstoff wird erst freigesetzt, wenn die
Lagen aus Schutzvlies, welche oberhalb der Mikrokap-
seln angeordnet sind, durch das in den Staubbeutel ein-
strdmende und wirbelnde Luft-Staub-Gemisch abgetra-
gen sind

[0053] Der Wirkstoff kann dabei vorzugsweise einen
Duft umfassen, welcher als Ol oder als alkoholische L6-
sung vorliegt oder ein antimikrobieller Wirkstoff oder ein



7 EP 2 353 483 A2 8

Wirkstoffgemisch sein, wie z.B. Triclosan oder atheri-
sche Ole von Campher, Zedernextrakt oder Eukalyptus-
extrakt.

[0054] Auchgeruchbindende Wirkstoffe, beispielswei-
se zyklische oligosaccharine wie Cyclodextrine oder
Zinkrizinoleat oder auch oxidierende Substanzen, insbe-
sondere anorganische oder organische peroxidische
Verbindungen kénnen als Wirkstoff genutzt werden.
[0055] Alternativ oder zusatzlich sind in einem Staub-
beutel auch ein oder mehrere Vorratsbehéltnisse mit Mi-
krokapseln angeordnet, die durch mechanische Bela-
stung zerreien und die darin befindlichen Mikrokapseln
in das Innere des Staubbeutels abgeben.

[0056] Das Vorratsbehaltnis ist vorteilhaft innenseitig
an der Halteplatte des Staubbeutels festgelegt.

[0057] Die Mikrokapseln kénnen auch als Agglomera-
te auf einer Tragersubstanz , beispielsweise auf Fasern,
vorzugsweise einer Lange von 3-100 mm L&énge ange-
ordnet sein oder auf Schaumgummistiicken. Dabei kann
das Tragermaterial lose im Staubbeutel vorliegen oder
festgelegt sein, vorzugsweise derart, dass ein eintreten-
der Luft-Partikelstrom das Tragermaterial umstrémt und
dabei durch Zerstérung der Kapselhillen der Mikrokap-
seln den entsprechenden Wirkstoff freisetzt. Weiterhin
alternativ oder zusatzlich kann eine Trennwand im In-
nenraum des Staubbeutels, wie in der DE
202006016303U offenbart, angeordnet sein, in deren
Material Mikrokapseln eingearbeitet sind oder aufge-
bracht sind, wohingegen die den Staubbeutel begren-
zenden Wandungen keine Mikrokapseln aufweisen.

Patentanspriiche

1. Staubbeutel, dadurch gekennzeichnet, dass der
Staubbeutel Mikrokapseln, mit einer Kapselhille
und einem mikroverkapselten Wirkstoff oder einem
Wirkstoffgemisch, aufweist.

2. Staubbeutel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der mikroverkapselte Wirkstoff auf
einer Materialschicht des Staubbeutels aufgebracht
und/oder in eine Materialschicht des Staubbeutels
eingebracht oder zwischen zwei Materialschichten
des Staubbeutels angeordnet ist.

3. Staubbeutel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mikroverkapselte Wirkstoff
ein Parfum, ein antimikrobielles Agenz, eine ge-
ruchsbindende Substanz und/oder eine oxidierende
Substanz enthalt.

4. Staubbeutel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mi-
krokapseln einen Durchmesser von 1 - 1000 wm,
vorzugsweise 5 - 200 wm aufweisen.

5. Staubbeutel nach einem der vorhergehenden An-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest 30% der Kapselhilsen der Mikrokapseln um
mindestens 20% vom Mittelwert aller Schichtdicken
abweichen.

Staubbeutel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mi-
krokapseln lose im Staubbeutel angeordnet sind.

Staubbeutel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mikrokapseln auf einer Materialoberflache im Innen-
raum des Staubbeutels festgelegt sind.

Staubbeutel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mi-
krokapselnim Staubbeutel aufder gegeniiberliegen-
den Seite zur Einstromoéffnung im Inneren des
Staubbeutels angeordnet sind.

Staubbeutel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mi-
krokapseln auf der Innenwand des Staubbeutels
und/oder in einer Materialschicht des Staubbeutels
und/oder zwischen mehreren Materialschichten des
Staubbeutels ungleichmafig verteilt sind.

Staubbeutel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fest-
legung der Mikrokapseln durch Kleben oder durch
Einbringen in eine pordse Tragerstruktur erfolgt.

Staubbeutel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mi-
krokapseln auf der AuRenseite des Staubbeutels an-
geordnet sind.

Staubbeutel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mi-
krokapseln in einem oder mehreren luftdurchlassi-
gen oder luftundurchlassigen Behaltnis im Staub-
beutel festgelegt sind, wobei die Mikrokapseln in
dem Behéltnis lose oder fixiert angeordnet sind.

Staubbeutel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Be-
héltniss durch einen Partikel-Luftstrom zerstorbar
sind.

Staubbeutel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Be-
héltnis innenseitig an einer Halteplatte des Staubfil-
terbeutels angeordnet ist.

Staubbeutel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Be-
haltnis eine Einstromdéffnung des Staubbeutels im
Inneren Uberdeckt.



9 EP 2 353 483 A2

16. Staubbeutel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mi-
krokapseln im Filterbeutel an einem Tragermaterial
festgelegt sind.
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