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(54)  Schrittgetriebe fiir ein Spann-und/oder Spreizwerkzeug und Spann-und/oder Spreizwerkzeug

(57)  Bei einem Schrittgetriebe fiir ein Spann- und/
oder Spreizwerkzeug, das eine feste Backe (5;105) und
einen mit der festen Backe fest verbundenen Trager (3;
103) aufweist, an dem eine Schub- oder Zugstange (11;
111) miteiner daran fest angebrachten beweglichen Bak-
ke (13;113) beweglich lagerbar ist, wobei das Schrittge-
triebe zum schrittweisen Verlagern der Schub- oder Zug-
stange in einer Vorschubrichtung ausgelegt ist und einen
in einer Betatigungsrichtung zu bedienenden Betati-
gungsarm (31;125;137) aufweist, der Uber einen gegen
eine Ruckstellfeder verlagerbaren Mitnehmer hebelkraft-
Ubertragsgemaf auf die Schub- oder Zugstange in Ein-
griff bringbar ist, wobei der Betatigungsarm auf einer
Spannseite (15;115) der Schub- oder Zugstange
schwenkbar angelenkt ist und der Betatigungsarm auf
der Spannseite der Schub- oder Zugstange mit dem Mit-
nehmer in Eingriff bringbar ist, so dal die Betatigungs-
richtung im wesentlichen mit der Vorschubrichtung der
Schub- oder Zugstange gleichgerichtet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zum Erzeugen einer Spannkraft und/oder einer Spreizkraft mit einer Schub-
oder Zugstange, einer ortsfesten Backe, einem mit der ortsfesten Bakke fest verbundenen Trager, an welchem die Zug-
oder Schubstange beweglich gelagert ist, und einer an der Schubstange fest angeordneten Backe.

[0002] Einderartiges Werkzeug, als Schnellspann-Zwinge bezeichnet, istin der DE 39 17 473 offenbart. Diese Schnell-
spann-Zwinge hat ein Schrittgetriebe fir ein schrittweises Verlagern der Schub- oder Zugstange samt der beweglichen
Backe relativ zur festen Backe. Das Schrittgetriebe wird dadurch realisiert, da® ein Betatigungsarm mit einem an der
Schub- oder Zugstange verkantbaren Mitnehmer bei einem bestimmten Hebelverhaltnis in Eingriff kommt. Der Mitnehmer
ist gegen eine Ruckstellfeder verlagerbar. Wird der Betatigungshebel verschwenkt, verkantet der Mitnehmer an der
Schubstange und schiebt die Schubstange relativ zur festen Backe in einer Vorschubrichtung. Eine Ruckdriicksperre
verhindert das Zurlickgleiten der Schubstange. Die Riickdriicksperre ist derart gegeniiber der Schub- oder Zugstange
verkantet, dall ein Bewegen der Schub- oder Zugstange entgegengesetzt der Vorschubrichtung vermieden wird. Wird
ein Gegenstand zwischen den beiden Backen eingespannt, wird ein geschlossener KraftschluRkreis von der festste-
henden Backe uber die Ruckdriicksperre in die Schubstange und der beweglichen Backe geschaffen. Diese Schnell-
spann-Zwinge leidet unter dem Nachteil, dal} die Schrittweite zum einen sehr gering ist, so dal der Einspannvorgang
mehrere Betatigungshiibe erfordert. Zum anderen missen hohe Betatigungskrafte aufgewendet werden, uni eine hohe
Spannkraft zwischen den Backen zu erzeugen.

[0003] Die EP 0 997 233 offenbart ein Spannwerkzeug, bei dem die Hebelverhéltnisse des Betatigungsarmes bei
zunehmender Spannkraft hin zu kleineren Verlagerungswegen gedndert werden kénnen, indem der Betatigungsarm
eine als Langloch ausgebildete Lageréffnung besitzt, welche von einem tragerfesten Lagerzapfen durchsetzt ist. Mit
einem derartigen Spannwerkzeug kdnnen nur geringfiigige schrittweiten Zuwéachse bzw. nur unwesentlich héhere Spann-
krafterhéhung erzielt werden. Auflerdem muf zur Erreichung der kleineren Hebelverhéltnisse eine Federvorspannung
Uberwunden werden, so dal zwar die Hebelverhaltnisse zu Gunsten einer einfachen Betatigung verringert sind, welche
Kraftersparnis allerdings zumindest teilweise durch die Federvorspannung aufgehoben ist. Bei der Veranderung der
Hebelverhaltnisse hin zu einem kirzeren Wirkhebel, also kleineren Vorschubwegen, mufl zum einen gegen eine Posi-
tionshaltefeder gearbeitet werden, die den Schwenklagerpunkt hin zu der Hebelkonfiguration grof3er Schrittweite drangt,
zum anderen kann wahrend dieser Hebelkonfigurations-Anderungsphase eine Erhéhung der Spannkrafte zwischen den
Backen nicht erreicht werden. Insofern kann das bekannte Schrittgetriebe keinen Wechsel der Hebelkonfigurationen
durchfiihren, ohne einen im Verlauf des Betatigungshebelweges kontinuierlichen Zuwachs der Spannkrafte an den
Backen zu gewabhrleisten.

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Stands der Technik zu Gberwinden, insbesondere ein Schritt-
getriebe fir ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug bereitzustellen, das groRe und kleine Vorschubwege realisieren kann,
wobei fir den Hebelkonfigurationswechsel Kraft- und Wegverluste bei Beriicksichtigung eines einfachen Schrittgetrie-
beaufbaus mdglichst zu unterdriicken sind.

[0005] Diese Aufgabe wird durch Patentanspriiche 1 und 5 gel6st.

[0006] Mit zwei festgelegten Hebelkonfigurationen, die separat ansteuerbar sind und direkt anschaltbar sind, sind
Kraft- und Wegverluste durch kontinuierliche Wirkhebelanderungen und die damit verbundenen Nachteile ausgeschlos-
sen. Zudem macht die erfindungsgemafe MalRnahme es mdglich, Vorschubwege fiir das Spann- und/oder Spreizwerk-
zeug bereitzustellen, die groB3 fiir einen schnellen SchlieBvorgang der Spannbacken und klein im Hinblick auf die Er-
zeugung von grof3en Spannkraften sind, wobei fir beide Betriebssituationen gleich groRe Betatigungswege zu ber-
winden sind.

[0007] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist eine Weg-Hebelkonfiguration groRer Schrittweite mit
einem Weg-Wirkhebel, der beispielsweise durch den Abstand des Schwenklagers des Betatigungsarms von der Kraft-
Ubertragsstelle auf einen mit der Schub- oder Zugstange zusammenwirkenden Mithehmer bestimmt ist, und eine Kraft-
Hebelkonfiguration kleiner Schrittweite mit einem Kraft-Wirkhebel vorgesehen, der beispielsweise auf die gleiche Weise
wie der Weg-Wirkhebel bestimmbar ist, wobei die entsprechend andere Kraftlibertragsstelle betrachtet wird. Mit dem
erfindungsgemalen Schrittgetriebe kdnnen vorzugsweise Getriebeverhaltnisse von Weg-Wirkhebel zu Kraft-Wirkhebel
von grofker oder gleich ca. 1,5, zwischen 1,5 und 2, bei gréRer oder gleich ca. 2, bei grofRer oder gleich ca. 2,2, zwischen
2 und 5, groRer 5, zwischen 5 und 5,5 oder gréRer oder gleich ca. 5,5 erzeugt werden.

[0008] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist das Schrittgetriebe mit zwei abwechselnd aktiven He-
belkonfigurationen betreibbar, die insbesondere wechselseitig ausschlieRend wirksam sind. In einem ersten Betriebs-
zustand wirkt also eine Weg-Hebelkonfiguration und in einem anschlieBenden oder zweiten Betriebszustand wirkt eine
Kraft-Hebelkonfiguration. Andere Betriebszustande sind durch die Erfindung nicht ausgeschlossen, zumal bei einer
bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung zwei verschiedene Hebelkonfigurationen gleichzeitig betatigt werden, wobei das
eine gegenlber dem anderen vorrangig ausgelegt ist

[0009] Bei einer ersten alternativen Ausfliihrung der Erfindung sind die wenigstens zwei Hebelkonfigurationen durch
einen Betatigungsarm mit einem permanenten Schwenklagerpunkt ausgebildet. In einer zweiten alternativen Ausfiihrung
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der Erfindung sind die zwei Hebelkonfigurationen durch mindestens zwei Betatigungsarme realisiert, von denen min-
destens einer, vorzugsweise beide, einen permanenten Schwenklagerpunkt aufweisen.

[0010] Einunabhangiger Aspekt der Erfindung betrifft ein Schrittgetriebe, das zum schrittweisen Verlagern von Schub-
oder Zugstange samt beweglicher Backe relativ zur festen Backe in einer Vorschubrichtung mit wenigstens zwei unter-
schiedlichen Schrittweiten ausgelegt ist und wenigstens einen Betatigungsarm aufweist, der mit wenigstens zwei He-
belkonfigurationen betétigbar ist. ErfindungsgemaR ist eine Einrichtung zum Schalten von einer ersten Hebellconfigu-
ration zu einer zweiten Hebelkonfiguration vorgesehen, wobei erfindungsgemaR die Schalteinrichtung derart ausgelegt
ist, dal’ bei deren Aktivierung, insbesondere in einem vorbestimmbaren Betriebszustand, die zugeschaltete Hebelkon-
figuration unmittelbar, tGber gangslos in Eingriff kommt. Auf diese Weise kann ein Gangwechsel des erfindungsgemafRen
Schrittgetriebes ohne Zwischenhubbetatigung und ohne Unterbrechung des Vorschubs erreicht werden.

[0011] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist fiir die wenigstens zwei Hebelkonfigurationen wenigstens
ein, vorzugsweise genau ein, schwenkbar gelagerter Betatigungsarm vorgesehen, der zwei Wirkhebel aufweist. Die
beiden Wirkhebel sind Gibergangslos, direkt zuschaltbar. Die wenigstens zwei Wirkhebel sind vorzugsweise mit minde-
stens einem, vorzugsweise wenigstens zwei, gegen eine Riickstellfeder verlagerbaren Mitnehmer hebelkraftiibertrags-
gemal in Eingriff bringbar.

[0012] Wie oben erlautert ist, kann bei bekannten Schrittgetrieben mit zwei Schrittweiten der Hebelkonfigurations-
wechsel nur durch Verschiebung des Schwenklagerarms am Betatigungsarm realisiert werden. Dabei mul} der Operator
einen Betatigungsteilhub ohne Kraftzuwachs an den Backen in Kauf nehmen. Dieser Betatigungsweg- und Kraftverlust
wird durch die erfindungsgemafle MalRnahme aufgehoben.

[0013] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung wird die Einrichtung zum Schalten von einer Hebelkonfi-
guration zu einer anderen Hebelkonfiguration ohne Mithilfe des Operators automatisch bei einer vorbestimmten Spann-
oder Betéatigungskraft vollzogen. Dabei kann ein Sichtfenster am Trager des. Werkzeugs vorgesehen sein, das dem
Operator den Betrieb der jeweiligen Hebelkonfiguration visualisiert.

[0014] Bei einer bevorzugten Weiterentwicklung ist die Schalteinrichtung durch einen Mechanismus zur Trennung
einer Kopplungsstruktur gebildet, die entsprechend des oben erwahnten Kopplungsbauteils ausgebildet sein kann. Der
Mechanismus zum Trennen der Kopplungsstruktur, also der Entkopplungsmechanismus, ist vorzugsweise dazu aus-
gebildet, zwischen dem Betatigungsarm und einem Mitnehmer angeordnet zu sein. Vorzugsweise ist der Entkopplungs-
mechanismus oder die Entkopplungseinrichtung als lastabhangige Freigabeeinrichtung ausgelegt, die insbesondere als
federbeaufschlagter Kraft- oder Rastmechanismus ausgefuhrt ist.

[0015] Bei einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung wird bei Aktivierung der Entkopplungseinrichtung eine
Hebelkonfiguration, insbesondere die Weg-Hebelkonfiguration, zugunsten einer anderen Hebelkonfiguration, insbeson-
dere der Kraft-Hebelkonfiguration, freigegeben. Da die Kraft-Hebellconfiguration wahrend des Betriebs des Schrittge-
triebes stets in einer aktivierbaren Stellung gehalten wird, erfahrt das Schrittgetriebe beim Umschaltvorgang keinen
Betatigungswegverlust.

[0016] Beieinerbesonderen Ausgestaltungder Erfindung weistdie Entkopplungseinrichtung eine Kraftfreigabeschwel-
le auf, bei deren Uberschreitung die Entkopplungseinrichtung einen Mitnehmer von dem Betatigungsarm trennt. Vor-
zugsweise ist die Kraftfreigabeschwelle grofer als eine Rickstellfederkraft, die auf den Mitnehmer wirkt. Damit ist
gewahrleistet; da nicht die Riickbringtriebkraft einer Riickstellfeder das Freigeben oder Aktivieren der Entkopplungs-
einrichtung betreibt. Die Entkopplungseinrichtung kann auch mit einer Uberlastfreigabeschwelle versehen sein, die
insbesondere im Kraft-Betrieb relevant ist und bei deren Uberschreitung die Hebelkonfiguration kleiner Schrittweite
deaktiviert oder ausgeschaltet wird, damit Beschadigungen an dem Schrittgetriebe durch zu hohe aufgebrachte Beta-
tigungskrafte durch den Operator ausgeschlossen sind.

[0017] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist eine Einkupplungseinrichtung zum Wiederherstellen
einer getrennten Kopplung zwischen einem Mitnehmer und dem Betéatigungsarm vorgesehen. Die Einkupplungseinrich-
tung soll vorzugsweise derart positioniert serin, dal ein Umgreifen am Spann- oder Spreizwerkzeug nicht notwendig
ist. Vorzugsweise ist die Einkupplungseinrichtung tber eine Sperre betétigbar, die Ublicherweise zum Verhindern einer
Verlagerung der Schub- oder Zugstange entgegen der Vorschubrichtung nach Betatigung des Betatigungsarms vorge-
sehen wird. Damit kann sowohl das Lésen der Sperre als auch das in Betrieb Setzen der Kopplung zwischen Mitnehmer
und Betatigungsarm simultan, d.h. mit einer Handhabe, bereitgestellt werden.

[0018] Der Betatigungsarm mit wenigstens zwei Hebelkonfigurationen mit unterschiedlichen Wirkhebeln kann an den
wenigstens zwei unterschiedlichen Wirkhebeln lber wenigstens zwei gegen wenigstens eine Riickstellfeder verlager-
baren Mitnehmer mit der Schub- oder Zugstange in Eingriff gebracht werden. Das Vorsehen von wenigstens zwei
Mitnehmern, die fur jeweils einen Schrittweitengang verantwortlich sind, stellt separate Krafteingriffe an der Schub- oder
Zugstange bei der Verwendung ein und desselben Betatigungsarms bereit. Zur Realisierung unterschiedlicher Hebel-
konfigurationen sind wenigstens zwei Kraftlibertragsstellen an dem Betatigungsarm vorzusehen, welche die entspre-
chende Hebelkonfiguration des Schrittgetriebes bestimmen. Dieser Aspekt hatinsbesondere den ergonomischen Vorteil,
daR ein Mehrgang-Schrittgetriebe bereitgestellt wird, das nur mit einem Betatigungsarm bedienbar ist, wobei jede Schritt-
weite im Gang exakt an den jeweiligen Betriebsbedirfnissen angepalit werden kann. Fiir einen bestimmten Kraft-Betrieb,
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bei dem hohe Spannkrafte an den Backen zu erzeugen sind, wird entsprechend eine vorab festzustellende Kraftiiber-
tragsstelle an dem Betatigungsarm ausgewahlt, mit der kurze Hebelverhéltnisse gebildet sind und die mit einem der
Mitnehmer zu verbinden ist. Fir den Weg-Betrieb ist eine entsprechende Kraftlibertragsstelle zu definieren, welche die
gewlinschte Hebelkonfiguration fir eine grof3e Schrittweite bildet und mit einem der Mitnehmer zu verbinden ist.
[0019] Beider bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung sind fir die wenigstens zwei Mithehmer wenigstens zwei Riick-
stellfedern vorgesehen. Jede der Riickstellfedern bewirkt zum einen das getrennte Riickverlagern der Mithehmer und
damit auch des Betatigungsarms.

[0020] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung soll wenigstens ein Mitnehmer in unbetatigtem Betriebs-
zustand des Betatigungsarms in eine an der Schub- oder Zugstange verkanteten Stellung gedréngt werden. Als ein
solches Zwangsmittel kann in einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung eine Rickstellfeder vorgesehen sein. Die
erfindungsgemafle MalRnahme erreicht eine Erhéhung der durch einen Betétigungshub verlagerbaren Schrittweite um
mehr als 15 % gegeniiber dem Schrittgetriebe der bekannten Spannzwingen. AuBerdem muf nicht bei jedem Betati-
gungshub eine Federkraft Gberwunden werden, um den Mitnehmer in die mit der Schub- oder Zugstange eingreifende
Verkantstellung zu zwingen. Das Lésen der Verkantung soll vielmehr funktionsindividualisiert bei einem Betriebszustand
vorgenommen werden, wenn tatsachlich die Schub- oder Zugstange ungehindert durch den Trager durchgezogen wer-
den soll.

[0021] Beieiner bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung soll eine Riickstellfeder derart auf einen Mitnehmer einwirken,
daf’ der Mithehmer an der Schub- oder Zugstange verkantend anliegt, so dal® der Mithehmer im unbetatigten Betriebs-
zustand des Betatigungsarms unmittelbar, verzégerungsfrei schiebend auf die Schub- oder Zugstange einwirkt, wenn
der Betatigungsarm betatigt wird.

[0022] Beieinerbevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die Riickstellfeder und der Mitnehmer derart zueinander
zugeordnet, dald der Mitnehmer im standigen Kontakt mit dem Betatigungsarm gehalten wird. Diese MaRnahme eréffnet
die Mdglichkeit von Mehrgang-Schrittgetrieben, insbesondere von Mehrgang-Schrittgetrieben, die einen Gangwechsel
Ubergangslos, d. h. ohne Zwischenhub und Unterbrechung des Vorschubs, d. h. ohne dal} der Betatigungsarm einen
Betatigungsteilhub ohne Kraftzuwachs an den Backen erfahrt.

[0023] Bei einer bevorzugten Weiterentwicklung der Erfindung hat der Betatigungsarm einen Anschlag, gegen den
der Mitnehmer unter dem Wirkeinflufd der Rickstellfeder stofsen kann. Der Anschlag istim Hinblick auf den Krafteingriffsort
der Ruckstellfeder an dem Mitnehmer derart angeordnet, dall dem Mitnehmer eine Schwenkkraft um den Anschlag
mitgeteilt wird. Es ist die Schwenkkraft, die den Mithehmer in der gegeniiber der Schub- oder Zugstange verkanteten
Stellung halt.

[0024] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung weist die Rickstellfeder eine Federkonstante auf, die bei
komprimiertem oder gedehntem Zustand stets den unbetétigten Betatigungsarm zumindest unterstitzend in dessen
Betatigungs-Ausgangsstellung verbringen kann.

[0025] Bei einer Weiterentwicklung der Erfindung ist wenigstens ein Mithehmer, vorzugsweise wenigstens zwei Mit-
nehmer, mit dem Betatigungsarm Uber ein Kopplungsbauteil derart verbunden, dal® die Kranubertragsstellen am Beta-
tigungsarm und am Mitnehmer stets ortsfest verbleiben, wodurch wahrend des Gesamtbetriebes im wesentlichen gleich-
bleibende Wirkhebel gebildet sind. Das Kopplungsbauteil kann starr, beispielsweise als Druckstab, oder elastisch als
Feder, insbesondere als Spiralfeder, ausgelegt sein. Vorzugsweise ist das Kopplungsbauteil dazu bestimmt, den Mit-
nehmer durch die Kopplung auch in dem unbetétigten Betriebszustand des Betatigungsarms in eine gegentber der
Schub- oder Zugstangennormalen geneigte Stellung zu verbringen.

[0026] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist zum Koppeln eines der wenigstens zwei Mithehmer an
dem Betéatigungsarm ein elastisches, flexibles oder starres Kopplungsbauteil vorgesehen, das insbesondere am Beta-
tigungsarm als auch an dem Mithehmer gelenkig verbunden ist. Vorzugsweise bildet das Kopplungsbauteil eine Mehr-
Gelenkkette, insbesondere eine Zwei-Gelenkkette. Das Kopplungsbauteil bewirkt ortsfeste Kranlibertragsstellen am
Betatigungsarm und am Mithehmer.

[0027] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist fir einen Weg-Betrieb grofier Schrittweite des Schritt-
getriebes ein Mithnehmer mitdem Betatigungsarm Uber das Kopplungsbauteil unter Bildung einer Weg-Hebelkonfiguration
verbunden. Ein weiterer Mitnehmer ist fur einen Kraft-Schrittbetrieb kleiner Schrittweite des Schrittgetriebes mit dem
Betatigungsarm in einem Schleif- oder Rollkontakt unter Bildung einer im wesentlichen gleichbleibenden Krafthebelkon-
figuration verbunden.

[0028] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist eine der Hebelkonfigurationen insbesondere fiir eine Ver-
lagerung mit kleiner Schrittweite standig aktivierbar, und eine weitere Hebelkonfiguration insbesondere fiir eine Verla-
gerung mit groRer Schrittweite ist gegeniiber der aktivierbaren Hebelkonfiguration kleiner Schrittweite vorrangig betreib-
bar. Bei deaktivierter Entkopplungseinrichtung wirkt tatséchlich die vorrangige Hebelkonfiguration auf die Schub- oder
Zugstange ein und verlagert letztere insbesondere mit groRer Schrittweite. Bei Aktivierung der Entkopplungseinrichtung
ergreiftohne Verzégerung und Gbergangslos die Hebelkonfiguration kleiner Schrittweite den Funktionsbetrieb des Schritt-
getriebes und steht mit der Schub- oder Zugstange wirksam in Eingriff.

[0029] Ein weiterer unabhangiger Aspekt der Erfindung betrifft ein Schrittgetriebe zum schrittweisen Verlagern der
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Schub- oder Zugstange in einer Vorschubrichtung mit zwei separat bedienbaren Betatigungsarmen. Die wenigstens
zwei Betatigungsarme bewirken eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange in derselben Vorschubrichtung. Mit dieser
eigenstandigen erfindungsgemaflen MaRnahme von zwei Betatigungsarmen fir die gleiche Vorschubrichtung kann auf
einfache Weise ein Mehr-Schrittgetriebe, vorzugsweise ein Zwei-Schrittgetriebe, gebildet werden.

[0030] Im Gegensatz zu den herkdmmlichen Schrittgetrieben, bei denen Spannkrafte in einem Bereich von 600 bis
1.500 Newton erzielt werden kénnen, kénnen mit den erfindungsgemafien Schrittgetrieben sechs mal so hohe Spann-
krafte erzeugt werden. Dieser Kraftzuwachs zeigt seinen Vorteil nicht nur quantitativ sondern auch in einem gréReren
Anwendungsbereich, bei dem Spannkréfte von 5.000 bis 6.000 Newton erforderlich sind.

[0031] Beieiner bevorzugten Weiterbildung der Erfindung sind die wenigstens zwei Hebelkonfigurationen durch zwei
am Trager separat, schwenkbar angelenkte Betatigungsarme gebildet, die jeweils einen eigenen Wirkhebel aufweisen,
der Uber einen Uber eine Riickstellfeder verlagerbaren Mithehmer mit der Schub- oder Zugstange hebelkrafilibertrags-
gemal in Eingriff bringbare ist. Insbesondere ist der individuelle Wirkhebel des jeweiligen Betédtigungsarms wahrend
des Betriebs im wesentlichen gleichbleibende.

[0032] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung sind die wenigstens zwei Betatigungsarme scherenartig
zueinander schwenkbar an den Trager angelenkt, wobei insbesondere fiir die Betatigungsarme eigene Schwenklager
an unterschiedlichen Orten des Tragers vorgesehen sind.

[0033] Bei einer Weiterbildung der Erfindung sind zwei Betétigungsarme an dem Trager schwenkbar angelenkt und
weisen entgegengesetzte Betatigungsrichtungen auf. Vorzugsweise kénnen die wenigstens zwei Betatigungsarme in
einer Scherenanordnung an dem Trager angelenkt sein.

[0034] Beieiner Weiterbildung der Erfindung weisen die wenigstens zwei Betatigungsarme jeweils ein Schwenklager
auf, das an unterschiedlichen Stellen am Trager angeordnet ist. Vorzugsweise ist ein Schwenklager auf einer Seite der
Schub- oder Zugstange, insbesondere auf der Betatigungsseite, und wenigstens ein Schwenklager auf der gegentiber-
liegenden Seite, vor zugsweise der Spannseite, der Schub- oder Zugstange positioniert.

[0035] Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist ein Weg-Betatigungsarm grol3er Schrittweite vorgesehen, der iber
einen gegen eine Riickstellfeder verlagerbaren Mithehmer mit der Schub-oder Zugstange in Eingriff bringbar auf einer
Betatigungsseite der Schub- oder Zugstange angelenkt ist und dessen Weg-Wirkhebel auf einer Spannseite der Schub-
oder Zugstange am Mitnehmer angreift.

[0036] Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist ein Weg-Betatigungsarm fiir eine grof3e Schrittweite und ein Kraft-
Betétigungsarm flr eine kleine Schrittweite vorgesehen. Vorzugsweise weist der Weg-Betatigungsarm einen ersten
Abschnitt auf, der sich im wesentlichen senkrecht zur Schub- oder Zugstange im Bereich der Eingriffstelle mit dem
Mitnehmer erstreckt und einen zweiten Abschnitt auf, wobei der erste und zweite Abschnitt den Mitnehmer teilweise
umgeben. Alternativ kann sich der zweite Abschnitt des Betatigungsarms im wesentlichen in einer axialen Verlangerung
zum ersten Abschnitt erstrecken.

[0037] Beieiner Weiterentwicklung der Erfindung ist im unbetatigten Betriebszustand des Weg-Betatigungsarms des-
sen Schwenklager bezlglich einer Lotrechten zur Schub- oder Zugstange auf Héhe des Mitnehmers entgegen der
Vorschubrichtung versetzt. Mit dieser Positions-bedingung des Schwenklagers kénnen sehr gute Hebelkonfigurationen
fiir ein Schrittgetriebeverhaltnis mit groRen Verlagerungswegen erzielt werden.

[0038] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist ein Kraft-Betatigungsarm kleiner Schrittweite auf einer
Betatigungsseite der Schub- oder Zugstange schwenkbar angelenkt, wobei der Kraft-Betatigungsarm auf der Betati-
gungsseite der Schub- oder Zugstange mit einem Mitnehmer in Eingriff bringbar ist, Gber den wenigstens zwei Betati-
gungsarme mit der Schub- oder Zugstange betriebsmaRig zusammenwirken kénnen.

[0039] Beieiner bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist ein Weg-Betatigungsarm grofRer Schrittweite und ein Kraft-
Betatigungsarm kleiner Schrittweite derart aufeinander abgestimmt, dall bei Betatigung des einen Betatigungsarms der
jeweils andere Betatigungsarm als Abstlitz- oder Widerlagerarm fungiert.

[0040] Beieiner bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist eine Riickstellfeder in dem Schrittgetriebe integriert, die
nach Lésen einer Betatigungskraft des Operators die wenigstens zwei Betatigungsarme aus deren Betatigungsendstel-
lung in eine Ausgangsstelle zuriick verbringt. In der Ausgangsstellung stehen die wenigstens zwei Betatigungsarme fiir
einen vollstandigen Betatigungshub bereit.

[0041] Eine Weiterentwicklung der Erfindung betrifft eine Dauerverkantung des Mitnehmers. Um Wegeverluste im
Betatigungshub des Betatigungsarms zu vermeiden, gewahrleistet die Dauerverkantung des Mitnehmers, dal} ein Kraft-
eintrag in die Schub- oder Zugstange unmittelbar bei Betatigung des Betatigungsarms stattfindet.

[0042] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist eine Einrichtung zum Ldsen der Dauerverkantung des
Mitnehmers vorgesehen. Damit soll eine auRerbetriebliche Verschiebung der Schub- oder Zugstange zum Offnen einer
Spannzone zwischen den Backen entgegen und in Vorschubrichtung behinderungsfrei vollzogen werden kénnen. Vor-
zugsweise wird die Einrichtung zum Ldsen der Dauerverkantung durch Ldsen einer Sperre betatigt, welche die Verla-
gerung der Schub- oder Zugstange entgegen der Vorschubrichtung des Schrittgetriebes verhindert.

[0043] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist in einem Weg-Betrieb des Schrittgetriebes ein Weg-
Betatigungsarm groflier Schrittweite unter Nutzung eines entgegen der Betatigungsrichtung des Weg-Betatigungsarms
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festgestellten Kraft-Betatigungsarms als Widerlager verschwenkbar und die Schub- oder Zugstange in groen Schritt-
weiten verlagerbar. In einem Kraft-Betrieb ist ein Kraft-Betatigungsarm unter Nutzung des insbesondere aufgrund der
Hebelverhaltnisse entgegen der Betatigungsrichtung des Kraft-Betatigungsarms festgestellten Weg-Betatigungsarms
als Konterarm verschwenkbar, wodurch die Schub- oder Zugstange in kleinen Schrittweiten zum Aufbringen von Spann-
und/oder Spreizkréaften verlagerbar ist.

[0044] Bei dem bekannten Spannwerkzeug gemaf EP 0 997 233 ist von Nachteil, daf’ die Betatigungsrichtung nicht
der der Vorschubrichtung der Schub- oder Zugstange samt beweglicher Backe entspricht, was haufig zu einem falschen
Ansetzen des Spannwerkzeugs durch eine unerfahrene Bedienperson fiihrt. Des weiteren weist die Hebelkonfiguration
fur eine kleine Schrittweite, also fur hohe Spannkrafte an den Backen, einen ungiinstigen Kraftverlauf von dem Betati-
gungshebel Gber den Schwenklagerbereich in den Wirkhebel auf. Die Betatigungskraft mu® im Bereich eines Knicks
am Schwenklagerpunkt auf den Wirkhebel umgeleitet werden, wodurch die Struktur insbesondere am Schwenklager
ermidungsanfallig ist. Dazu kommt, daf bei einer Kraft-Hebelkonfiguration kleiner Schrittweite nur geringfligig gréRere
Spannkrafte erzeugt werden kénnen, was an der geringen Hebelarmverkiirzung und der Druckfeder an dem Langloch
liegt.

[0045] Davon ausgehend ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik zu Gberwin-
den, insbesondere ein Schrittgetriebe fur ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug, insbesondere eine Spannzwinge, zu
schaffen, mit dem grof3e Spannkrafte zwischen den Backen hervorgerufen werden kdnnen und das unter Beachtung
eines gunstigen Kraftverlaufs ergonomisch einfach bedienbar sein soll.

[0046] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von Patentanspruch 9 geldst.

[0047] Danach ist ein Schrittgetriebe mit einem Betatigungsarm vorgesehen, dessen Schwenklager auf einer Spann-
seite der Schub- oder Zugstange, also auf der Seite, wo die Spannbacken liegen, positioniert ist. Weiterhin ist erfin-
dungsgemal die Kraftiibertragsstelle des Betatigungsarms an einem gegen eine Riickstellfeder verlagerbaren Mitneh-
mer auf der gleichen Seite wie das Schwenklager festzulegen. Dabei sollen das Schwenklager sowie die Eingriffstelle
derart zueinander liegen, dal die Betatigungsrichtung im wesentlichen mit der VVorschubrichtung der Schub- oder Zug-
stange gleichgerichtet ist. Mit der erfindungsgemafen MaRnahme kdénnen auf einfache konstruktive Weise kleinste
Vorschubwege festgelegt werden, mit denen bei gleichbleibenden Betatigungswegen sehr hohe Spannkrafte aufge-
bracht werden kénnen.

[0048] Im Gegensatz zu den herkdmmlichen Schrittbetrieben, bei denen Spannkréfte in einem Bereich von 600 bis
1.500 Newton erzielt werden kénnen, kénnen mit dem erfindungsgemafien Schrittgetriebe sechs mal so hohe Spann-
kréfte erzeugt werden. Dieser Kraftzuwachs zeigt seinen Vorteil nicht nur quantitativ sondern auch in der Tatsache, dal}
derartige Spannwerkzeuge nun einem groferen Anwendungsbereich zuganglich sind, indem Spannkrafte von 5.000
bis 6.000 Newton gefordert sind.

[0049] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung liegt die Kraftiibertragsstelle des Betatigungsarms an dem
Mitnehmer zwischen dem Schwenklager und der Schub- oder Zugstange. Auf diese Weise kann ein glinstiger Kraftverlauf
von dem Betéatigungseingriff durch den Operator hin zur Eingriffstelle geschaffen werden. Vorzugsweise ist das Schwen-
klager im Verlauf einer Langsrichtung der Schub- oder Zugstange im wesentlichen auf Hohe des Mithehmers angeordnet,
womit kurze Wirkhebel realisierbar sind, welche fir kleine Vorschubwege erforderlich sind. Zudem erreicht diese
MaRnahme, dafl raumaufwendige Betatigungskraft-Umleitungsstrukturen vermieden werden kénnen.

[0050] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist das Schwenklager im unbetatigten Zustand im
Verlauf einer Langsrichtung der Schub- oder Zugstange bezuglich einer Lotrechten zu der Schub- oder Zugstange auf
Hohe des Mitnehmers entgegen der Vorschubrichtung des Schrittgetriebes versetzt angeordnet.

[0051] Beieiner bevorzugten Weiterentwicklung der Erfindung ist der Betatigungsarm mit einem permanent ortsfesten
Schwenklagerpunkt versehen. Damit werden. Kraftverluste vermieden, welche sich bei verschiebefahigen Lagerungs-
punkten ergeben, die zum Verandern von Hebelverhaltnissen bekanntermalfien eingesetzt werden sollen.

[0052] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist das Schwenklager und die Eingriffstelle des Betatigungs-
arms am Mitnehmer im wesentlichen auf einer Ebene angeordnet, zu welcher die Schub- oder Zugstange als Ebenen-
normale liegt.

[0053] Vorzugsweise weist der Betatigungsarm einen ersten Abschnitt mit einem Wirkhebel und einen zweiten Ab-
schnitt auf, an dem ein Operator den Betatigungsarm betatigen kann, wobei ein zwischen erstem und zweitem Abschnitt
liegender stumpfer Winkel groRRer als ca. 135 Grad, vorzugsweise ca. 150 Grad, insbesondere im wesentlichen 180
Grad ist.

[0054] Damit der Betdtigungsarm am Ende eines Betatigungshubs zurlick in die Ausgangsstelle verbringbar ist, ist
bei einer erfindungsgemafien Weiterbildung eine Ruckstellfeder vorgesehen.

[0055] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung ist der Mitnehmer in einer standig verkanteten Stellung bezlglich
der Schub- oder Zugstange gebracht. Hierfiir kann vorzugsweise eine Riickstellfeder vorgesehen sein, welche auf den
Mitnehmer betriebsmaRig sténdig einwirkt und den Mitnehmer auch in unbetatigtem Betriebszustand gegen einen An-
schlag driickt, der am Betatigungsarm ausgebildet ist. Uber den Anschlag wird der Betatigungsarm gegeniiber der
Schub- oder Zugstange verkippt und verkantet.
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[0056] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist eine Einrichtung vorgesehen, mit welcher die Dauerver-
kantung des Mitnehmers geldst werden kann. Somit soll eine Verschiebung der Schub- oder Zugstange auch entgegen
derVorschubrichtung im unbetéatigten Zustand des Betatigungsarms ermdglicht werden. Vorzugsweise ist die Einrichtung
zum Ldsen der Verkantung Uber eine Riickdriicksperre bedienbar, welche eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange
entgegen der Vorschubrichtung des Schrittgetriebes verhindert.

[0057] Beieinerbesonderen Weiterbildung der Erfindung soll der Betatigungsarm kleiner Schrittweite in einer gewissen
Betatigungsstellung als Konterarm fiir einen zweiten Betatigungsarm insbesondere grofRer Schrittweite dienen. Bei
Freigabe des Betatigungsarms kleiner Schrittweite ist es die Riickstellfeder, die den Betatigungsarm in seine Ausgangs-
stellung zuriickdriickt.

[0058] Damit dem erfindungsgemaRen Schrittgetriebe das Sechsfache an Spannkraften zwischen den Backen im
Vergleich zu herkdmmlichen Schrittgetrieben hervorgerufen werden kdnnen, ist bei einer bevorzugten Ausfiihrung eine
Uberlast-Schutzvorrichtung vorgesehen, welche bei Uberschreitung einer Kraftausléseschwelle die erzeugte Spannkraft
freigibt und von den Schrittgetriebe weg ableitet. Vorzugsweise ist die Uberlast-Schutzvorrichtung als Entkopplungsein-
richtung ausgebildet, welche die Verbindung zwischen dem Mitnehmer und dem Betatigungsarm trennt, sobald die
Kraftausldseschwelle erreicht oder Uberschritten wird.

[0059] Bei dem bekannten, bewahrten Spannwerkzeug gemal DE 39 17 473 ist von Nachteil, daf3 bei vollstandig
geoffneten Backen und kleinen einzuspannenden Gegenstéanden mehrere Betatigungshiibe am Betétigungsarm vorge-
nommen werden mussen, um ein Ergreifen des Gegenstands mit den Backen zu erméglichen.

[0060] Dasbekannte Schrittgetriebe stellt eine Hebelkonfiguration zur Verfligung, bei dem ein Schrittgetriebeverhaltnis
von Wirkhebelldnge zu einer Betatigungshebelldnge von maximal 0,3 erreicht werden kann, wobei der Betatigungshebel
der Abstand des Schwenklagers von einem von dem Operator Ublicherweise benutzten Betatigungsbereich am Betati-
gungsarm, maximal durch das dem Schwenklager gegentiberliegende freie Ende des Betatigungsarms, definierbar ist.
[0061] Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, ein Schrittgetriebe fiir ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug, insbe-
sondere eine Spannzwinge, zu schaffen, mit dem bei einem Betatigungshub des Betatigungsarms bei Einhaltung eines
kleinen Betatigungsraumbedarfs grof3e Vorschubwege der Schub- oder Zugstange realisierbar sind.

[0062] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von Anspruch 11 geldst.

[0063] Danach ist ein Schwenklager des Betatigungsarms auf einer Betatigungsseite der Schub-oder Zugstange
anzuordnen. Als Betatigungsseite ist die Seite der Schub- oder Zugstange zu verstehen, auf der ein Operator den
Betatigungsarm bedient, um letzteren insbesondere relativ zu einem Widerlagergriff verschwenken zu kénnen. Des
weiteren ist der Betatigungsarm erfindungsgemaR derart zu positionieren, dal eine Krafteintragsstelle in den Mitnehmer
auf einer zur Betatigungsseite gegeniberliegenden Seite der Schub- oder Zugstange, namlich auf einer Spannseite,
vorzusehen ist. Als Spannseite ist die Seite der Schub- oder Zugstange zu verstehen, an der die Backen des Spann-
und/oder Spreizwerkzeugs liegen. Das erfindungsgemafe Schrittgetriebe stellt eine Hebelkonfiguration bereit, mit der
bei einem Betatigungshub wesentlich gréRere Verlagerungswege realisierbar sind, als es bei den Schrittgetrieben be-
kannter Spann- und/oder Spreizwerkzeuge mdglich ist: Die durch das erfindungsgeméfle Schrittgetriebe geschaffene
Hebelkonfiguration stellt einen wesentlich gréReren Wirkhebel bereit, der fir die groRen Verlagerungswege verantwort-
lich ist. Somit kdnnen mit einem mit dem erfmdungsgemafen Schrittgetriebe versehenen Spann- und/oder Spreizwerk-
zeug auch kleine einzuspannenden Gegensténde bei weit auseinander liegenden Spannbacken vorzugsweise mit nur
einem Betatigungshub oder zumindest weit weniger Betatigungshuben gegriffen werden als es mit den Schrittgetrieben
der bekannten Spann- und/oder Spreizwerkzeuge realisierbar ist.

[0064] Bei einer Weiterbildung der Erfindung werden konkrete Hebelldngenverhaltnisse angegeben, welche die Be-
ziehung der Wirkhebelldnge zu einer Betatigungshebelldnge angeben sollen, welche Verhéltnisse durch die erfindungs-
gemaflen MaRnahmen erreichbar sind. Der Betatigungshebel ist eine GréRe, die sich aus der Entfernung des Schwen-
klagers von der von dem Operator genutzten Betatigungsstelle an dem Betatigungsarm definieren lalt. Im folgenden
werden die maximalen Betatigungshebellangen angegeben, die sich aus der Entfernung des Schwenklagers von dem
gegeniberliegenden freien Ende des Betatigungsarms definieren. Das erfindungsgemafie Schrittgetriebe kann insbe-
sondere bei einer Ublichen Lange des Betatigungshebels von ca. 5 bis 20 cm, ein Hebelldngenverhaltnis von gréler
oder gleich ca. 0,4; gréRer oder gleich ca. 0,5; grolRer oder gleich ca. 0,6; gréRer oder gleich 0,7; gréfRer oder gleich ca.
0,8; groRer oder gleich ca. 0,9 oder groRer oder gleich ca. 1 sein.

[0065] Bei einer Weiterbildung der Erfindung weist der Betatigungsarm einen ersten Abschnitt auf, der sich im we-
sentlichen senkrecht zur Schub- oder Zugstange von einer Krafteintragsstelle erstreckt, an welche der Betatigungsarm
mit dem Mitnehmer in Eingriff kommt. An dem ersten Abschnitt schlie3t ein zweiter Abschnitt in einem nicht vernach-
lassigbaren Winkel von vorzugsweise grofer oder gleich ca. 20 Grad, vorzugsweise groRer oder gleich 30 Grad, vor-
zugsweise nicht grofer als 45 Grad, schrag zur Schub- oder Zugstange erstreckend an. Vorzugsweise umgeben der
erste und der zweite Abschnitt des Betatigungsarms den Mithehmer teilweise.

[0066] Alternativ kann der zweite Abschnitt des Betatigungsarms im wesentlichen in einer axialen Verlangerung zum
ersten Abschnitt verlaufen.

[0067] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist das Schwenklager beziiglich einer Lotrechten
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zur Schub- oder Zugstange auf Héhe des Mitnehmers entgegen der Vorschubrichtung des Schrittgetriebes versetzt
angeordnet. Mit dieser Positionsbedingung des Schwenklagers kdnnen sehr gute Hebelkonfigurationen fir ein Schritt-
getriebeverhaltnis mit groen Verlagerungswegen erzielt werden.

[0068] Bei einer weiteren bevorzugten Maflnahme zum Bereitstellen von giinstigen Hebelkonfigurationen fir ein
Schrittgetriebeverhaltnis mit groRen Verlagerungswegen besteht darin, das Schwenklager und die Krafteintragsstelle
in einer Ebene anzuordnen, welche die Schub-oder Zugstange als Ebenennormale durchstofRt.

[0069] Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Schrittgetriebe fiir ein Spann- und/oder Spreiz-
werkzeug, insbesondere eine Spannzwinge, bereitzustellen, mit dem ein méglichst kraft- und wegverlustfreier Ubertrag
einer Antriebs- oder Betatigungskraft auf die Schub- oder Zugstange bei einem mdglichst optimierten Betatigungsweg-
Vorschubweg-Verhéltnis gewahrleistet ist.

[0070] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 12 gel6st.

[0071] Danach ist der Betatigungsarm mit dem Mitnehmer (iber ein einen ortsfesten Kraftlibertrag sicherndes Kopp-
lungsbauteil verbunden. Das Kopplungsbauteil gewabhrleistet einen Kraftliibertrag stets an derselben Stelle des Mitneh-
mers oder Betatigungsarms, so daf} Wirkhebelverschiebungen ausgeschlossen sind. Zudem sind Reibeffekte an den
Berthrungsflachen ausgeschaltet, was eine leichtere Bedienbarkeit des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs bewirkt.
Das Kopplungsbauteil birgt auch konstruktive Vorteile in sich, weil sich mit ihm Freiheitsgrade bei der Gestaltung des
Schrittgetriebes auftun.

[0072] Beider Erfindung ist ein Entkopplungsmechanismus am Mitnehmer und/oder am Betétigungsarm vorgesehen,
um beispielsweise den verkanteten Mitnehmer aus seiner durch das Kopplungsbauteil erzwungenen Verkantungsstel-
lung zu lésen.

[0073] Ferner kann der Entkopplungsmechanismus dazu ausgelegt sein, als Schutzeinrichtung gegen von dem Ope-
rator aufgebrachte Uberlasten zu dienen. Sollte der Betatigungsarm mit einer zu groRen Kraft beaufschlagt werden, 1&st
die Entkopplungseinrichtung die Kopplung zwischen Mithehmer und Betatigungsarm. Hierfir kann die Entkopplungs-
einrichtung als lastabhéangige Freigabeeinrichtung ausgefiihrt sein. Vorzugsweise ist die lastabhéngige Freigabeein-
richtung durch einen federbeaufschlagten Kraftmechanismus realisiert.

[0074] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist das Kopplungsbauteil starr oder flexibel oder elastisch
ausgefihrt, insbesondere als Stab, vorzugsweise als Druckstab, oder als Feder, vorzugsweise als Schraubenfeder.
Vorzugsweise liegt das Kopplungsbauteil im wesentlichen parallel zur Schub- oder Zugstange. Insbesondere wird im
Verlauf der Betatigung des Betétigungsarms das Kopplungsbauteil 1dngs dessen Axialrichtung bzw. in Langsrichtung
der Schub- oder Zugstange verlagert.

[0075] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist das Kopplungsbauteil sowohl mit dem Betatigungsarm
als auch mit dem Mitnehmer gelenkig verbunden. Damit kbnnen Schwenkbewegungen zwischen dem Kopplungsbauteil
und dem Mitnehmer sowie dem Betatigungsarm und dem Kopplungsbauteil realisiert sein. Bei einer bevorzugten Aus-
fuhrung ist ein Scharniergelenkmechanismus fiir die Verbindung des Kopplungsbauteils an dem Betatigungsarm und
dem Mitnehmer vorgesehen. Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung bildet das Kopplungsbauteil eine Mehr-
Gelenkkette, insbesondere eine Zwei-Gelenkkette.

[0076] Um Verlustwege bei der Betatigung des Betatigungsarms zu vermeiden, ist das erfindungsgemafe Kopplungs-
bauteil vorzugsweise derart dimensioniert, dal3 der Mitnehmer auch im unbetétigten Betriebszustand des Betatigungs-
arms bezliglich der Schub- oder Zugstange verkippt ist, so daR die Rander eines am Mitnehmer ausgebildeten Durch-
gangs verkantend an der Schub- oder Zugstange anliegen.

[0077] Bei einer bevorzugten Weiterentwicklung der Erfindung wirkt eine Rickstellfeder auf den Mitnehmer derart,
daR er relativ zur Schub- oder Zugstange zuriickverlagert werden kann, wenn der Betatigungsarm von seiner betéatigten
Stellung in die Ausgangsstellung zurlickgebracht werden soll. Dabei ist die Ruckstellfeder derart stark zu wahlen, daf}
ein selbstandiges Einnehmen der Ausgangsstellung durch den Betatigungsarm realisierbar ist. Allerdings ist die Ruck-
stellfeder nur so stark auszulegen, dal die tiber den Mitnehmer auf die lastabhangige Freigabeeinrichtung einwirkende
Kraft kein ungewolltes Aktivieren der Entkopplungseinrichtung bewirkt.

[0078] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist eine Einkupplungseinrichtung zur Wiederherstellung
einer getrennten Kopplung zwischen Mitnehmer und Betétigungsarm vorgesehen. Die Einkupplungseinrichtung soll
vorzugsweise derart positioniert sein, dal ein Umgreifen am Spann- und/oder Spreizwerkzeug nicht notwendig ist.
Vorzugsweise ist die Einkupplungseinrichtung Uber eine Sperre betatigbar, die tblicherweise zum Verhindern einer
Verlagerung der Schub- oder Zugstange entgegen der Vorschubrichtung nach Betatigung des Betatigungsarms vorge-
sehen ist. Damit kann ein Ldsen der Sperre sowie ein Inbetriebsetzen der Kopplung zwischen Mitnehmer und Betati-
gungsarm gleichzeitig bereitgestellt werden.

[0079] Bei dem bekannten, bewahrten Schrittgetriebe gemaR DE 39 174 473 ist ein Mitnahmeschieber aus einer
Platte mit einem im wesentlichen mittig liegenden Durchgang vorgesehen, den die Schub- oder Zugstange in einer
Spielpassung durchdringt. In einem unbetatigten Betriebszustand des Betatigungsarms liegt der Mithahmeschieber von
einer Riickstellfeder vorgespannt, die sich gegen einen Tragerabschnitt stiitzt, an einer planen Flache des Betatigungs-
arms an. Die Durchgangsrander sind in dem unbetétigten Betriebszustand nicht mit der Schub- oder Zugstange in
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Eingriff. Durch ein erstes Betatigen des Handgriffs (erste Betatigungsphase) wird der Mithahmeschieber zur Herstellung
der Funktionsbereitschaft gegenlber der Schub- oder Zugstange gekippt und mit letzterer verkantet, damit bei einer
zweiten Betatigungsphase unter Ausbildung von Klemmkraften die Schub- oder Zugstange in Vorschubrichtung entgegen
die Rickstellfeder verschoben werden kann. Beim Freigeben des Betatigungsarms |6st die gespannte Ruickstellfeder
die Verkantung. Bei dem Schrittgetriebe ist von Nachteil, daR ein Teil des Betatigungswegs, nadmlich die erste Betati-
gungsphase flir das Verbringen des Mithahmeschiebers in die verkantete Eingriffsstellung, fir den Vorschub der Schub-
oder Zugstange verloren geht. Neben dem Betatigungswegverlust muB fiir die Uberwindung des ungenutzten Betati-
gungswegs aullerdem ein Teil der Betatigungskraft fir die Verformung der Rickstellfeder zum Verkanten des Mitnah-
meschiebers an der Schub-oder Zugstange aufgewendet werden.

[0080] Esisteine weitere Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik zu tiberwinden, insbesondere
ein verbessertes Schrittgetriebe der oben angegebenen Gattung fiir ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug, insbesondere
eine Spannzwinge, zu schaffen, bei dem die zur Verfligung stehenden Antriebs- oder Betatigungswege optimal ausge-
nutzt und die von dem Operator aufgebrachte Antriebs- oder Betatigungskraft mit einem hohen Wirkungsgrad umgesetzt
werden sollen.

[0081] Diese Aufgabe wird durch Patentanspruch 14 geldst. Danach soll der Mitnehmer im unbetétigten Betriebszu-
stand in eine an der Schub- oder Zugstange verkantenden Stellung gedrangt werden. Als ein solches Zwangsmittel
kann in einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung eine Rickstellfeder vorgesehen sein. Die erfindungsgemaie
MaRnahnie erreicht eine Erhdhung der durch einen Betétigungshub verlagerbaren Schrittweite um mehr als 15 % ge-
genuiber dem Schrittgetriebe der bekannten Spannzwingen. Auflerdem muf} nicht bei jedem Betatigungshub eine Fe-
derkraft GUberwunden werden, um den Mitnehmer in die mit der Schub-oder Zugstange eingreifende Verkantstellung zu
bringen. Das Ldsen der Verkantung soll vielmehr fuinktionsindividualisiert zu einem Betriebszustand vorgenommen
werden, wenn tatsachlich die Schub- oder Zugstange ungehindert durch den Trager durchgezogen werden soll.
[0082] Um die Schub- oder Zugstange in einem unbetétigten Betriebszustand des Spannwerkzeugs auch entgegen
der Vorschubrichtung verschieben zu kdnnen, ist eine Einrichtung zum Lésen der stdndigen Verkantung des Mithehmers
insbesondere dann vorgesehen, wenn das den Mitnehmer verkantende Zwangsmittel auch zur Ausbildung von Klemm-
kraften an dem Mitnehmer ausgelegt ist.

[0083] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist das Zwangsmittel so eingestellt, dal® dem Mitnehmer
im unbetatigten Betriebszustand des Betdtigungsarms eine an der Schub-oder Zugstange angreifende Klemmkraft
mitgeteilt wird. Die daflir vorzugsweise verantwortliche Riickstellfeder stltzt sich dabei am Trager ab.

[0084] Beieiner bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Riickstellfeder und der Mitnehmer derart zueinander
angeordnet, daf der Mitnehmer in stdndigem Kontakt mit dem Betatigungsarm gehalten wird. Diese MaRnahme eroffnet
die Mdglichkeit von Mehrgang-Schrittgetrieben, insbesondere von Mehrgangschrittgetrieben, die einen Gangwechsel
Ubergangslos, d.h. ohne Zwischenhub und Unterbrechung des Vorschubs realisieren knnen.

[0085] Bei einer bevorzugten Weiterentwicklung der Erfindung hat der Betatigungsarm einen Anschlag, gegen den
der Mitnehmer unter dem Einflul3 der Riickstellfeder stolRen kann. Der Anschlag ist im Hinblick auf den Krafteingriffsort
der Rickstellfeder an dem Mitnehmer derart angeordnet, dal® der Mithehmer eine Schwenkkraft um den Anschlag
mitgeteilt wird. Es ist die Schwenkkraft, die den Mithehmer in der gegeniiber der Schub- oder Zugstange verkanteten
Stellung halt.

[0086] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist der Mitnehmer mit dem Betatigungsarm Uber ein Kopp-
lungsbauteil derart verbunden, daf} die Kraftlibertragungsstellen am Betatigungsarm und am Mitnehmer stets ortsfest
verbleiben, wodurch im gesamten Betrieb im wesentlichen gleichbleibende Wirkhebel gebildet sind. Das Kopplungs-
bauteil kann starr, bspw. als Druckstab, oder elastisch als Feder, insbesondere Spiralfeder, ausgelegt sein. Vorzugsweise
ist das Kopplungsbauteil dazu bestimmt, den Mitnehmer durch die Kopplung in dem unbetétigten Betriebszustand des
Betatigungsarms verkantend an der Schub- oder Zugstange anzulegen.

[0087] Beieiner bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist diese Léseeinrichtung liber eine Sperre betatigbar, welche
eine Rickverlagerung der Schub- oder Zugstange wahrend des Betriebs des Spannwerkzeugs entgegen der Verlage-
rungswirkung verhindert. Vorzugsweise kann das Ldsen der Sperre sowie das Losen der Verkantung des Mithehmers
durch gleichzeitige Betatigung der Sperre geschehen. Dafirr ist eine strukturelle Kopplung der Sperre mit dem Mitnehmer
vorzusehen

[0088] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist die Lseeinrichtung als Entkopplungseinrichtung
ausgebildet, welche bei der alternativen Ausfilhrung eines Kopplungsbauteils zum Tragen kommt. Die Entkopplungs-
einrichtung bewirkt das Trennen des Betatigungsarms von dem Mitnehmer, so daf} dieser nicht mehr in seiner verkan-
tenden Zwangsstellung verbleibt. Vorzugsweise ist die Entkopplungseinrichtung eine lastabhangige Freigabeeinrich-
tung, insbesondere ein federbeaufschlagter Rastmechanismus.

[0089] Beieinerbevorzugten Weiterentwicklung der Erfindung ist die Freigabeeinrichtung mit einer Mindestlastschwel-
le ausgestattet, die derart eingestellt ist, daR die auf den Mitnehmer wirkende Ruickstellfeder die Freigabeeinrichtung
nicht aktivieren kann, so daR ein ungewolltes Freigeben oder Trennen der Kopplung zwischen Mitnehmer und Betati-
gungsarm wihrend des Betriebs ausgeschlossen ist. Ferner kann eine Uberlastschwelle vorgesehen sein, die zum
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Schutz des Schrittgetriebes und des Werkzeugs vor zur groen Betatigungskraften eingestellt ist.

[0090] Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zum Erzeugen einer Spann- und/oder Spreizkraft, insbesondere Spann-
zwinge, mit einer Schub- oder Zugstange, einer ortsfesten Backe, einen mit der ortsfesten Backe fest verbundenen
Trager, an welchem die Schub- oder Zugstange beweglich gelagert ist, einer an der Schub- oder Zugstange fest ange-
ordneten beweglichen Backe und einem erfindungsgeméafRen Schrittgetriebe.

[0091] Beispielsweise kann ein Schrittgetriebe mit wenigstens zwei Mitnehmern und einer Schalteinrichtung ausge-
bildet sein oder ein Schrittgetriebe kann eine Zwei-Betatigungsarmanordnung und eine Einrichtung zum Schalten von
einer Hebelkonfiguration zu einer anderen Hebelkonfiguration aufweisen.

[0092] Weitere Vorteile, Merkmale und Eigenschaften der Erfindung werden durch die folgende Beschreibung zweier
bevorzugter Ausfiihrungen der Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnungen deutlich, in denen zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Werkzeugs in der Konfiguration als Spannzwinge mit einem 2-Gang-Schrittgetriebe,
das in einer Ruhestellung gezeigt ist;

Fig. 2 eine Seitenansicht des Werkzeugs gemaR Fig. 1, wobei das Ende eines Betatigungs- hubs des Weg-Getrie-
begangs grofRer Schrittweite gezeigt ist;

Fig. 3 eine Seitenansicht des Werkzeugs gemaf Fig. 1, wobei der Kraft-Getriebegang klei- ner Schrittweite aktiviert
ist;

Fig. 4 eine Seitenansicht des Werkzeugs gemaf Fig. 1, bei dem das Hubende des Kraft- Getriebegangs gezeigt ist;
Fig. 5 eine Seitenansicht des Werkzeugs geman Fig. 1, bei dem der Weg-Getriebegang wie- derhergestellt ist;

Fig. 6 eine schematische, allerdings realistische Hebelverhéltnisse darstellende Seitenan- sicht eines Werkzeugs
in der Konfiguration einer Spannzwinge, bei der sich ein 2- Gang-Schrittgetriebe in einer Ruhestellung befindet;

Fig. 7 eine Seitenansicht des Werkzeugs gemaR Fig. 6, bei dem ein Kraft-Betatigungsarm in eine Widerlagerstellung
verbracht ist;

Fig. 8 eine Seitenansicht des erfindungsgemafen Werkzeugs nach Fig. 6, bei dem ein punk- tiert dargestellter Weg-
Betatigungsarm in einem betétigten Betriebszustand darge- stellt ist;

Fig. 9 eine Seitenansicht des erfindungsgemafRen Werkzeugs gemaf Fig. 6, bei dem ein Kraftschlu® zwischen der
festen und der beweglichen Backe dargestellt ist;

Fig. 10 eine Seitenansicht des erfindungsgemalen Werkzeugs gemaR Fig. 6, bei dem der Kran-Betatigungsarm
in einem betatigten Betriebszustand dargestellt ist; und

Fig. 11 eine Seitenansicht des erfindungsgeméaRen Werkzeugs gemaR Fig. 6, bei dem die Verspannung der Backen
durch Betatigung eines Freigabehebels geldst ist.

[0093] Dieinden Fig. 1 bis 5 dargestellte Spannzwinge 1 umfalit einen Trager 3, der eine feste Backe 5, ein Gehause
7 und einen Griff 9 aufweist, und eine beweglich am Trager 3 gelagerte Schubstange 11, an deren einem Ende eine
bewegliche Backe 13 fest beispielsweise mittels

[0094] Nieten oder I6sbar mit einem Schnelkastmechanismus, angebracht ist. Die Backen 5 und 13 kdnnen aufein-
anderzu weisend (Spannwerkzeug) oder voneinander weg weisend (Spreizwerkzeug) angeordnet sein. Die Backen 5
und 13 sind auf einer Spannseite 15 einer Langsachse der Schubstange 11 angeordnet. Der Griff 9 ist auf einer Beta-
tigungsseite 17 der Langsachse der Schubstange 11 angeordnet.

[0095] Das Gehduse 7 begrenzt einen Freiraum 19, der zur zumindest teilweisen Unterbringung von Organen eines
2-Gang-Schrittgetriebes 21 mit zwei unterschiedlichen Schrittweiten bemessen ist. In Fig. 1 sind die Backen 5 und 13
in einer offenen Stellung zueinander dargestellt, wobei zwischen den Backen 5, 13 eine Spannzone 23 definiert ist. In
dieser Spannzone 23 kann ein Gegenstand (nicht dargestellt) eingespannt werden.

[0096] Fir eine einfache Herstellbarkeit der Spannzwinge sind die Spannbacke 5 und das Gehause 7 und der Griff
9 aus einem Stlick gefertigt, insbesondere aus einem Kunststoffstiick gespritzt.

[0097] Die Schubstange 11 sowie die Backe 13 werden insofern als beweglich definiert, als sie relativ zum Trager 3
bewegt werden kdnnen. Die Schubstange 11 ist an dem Trager an zwei radialen Lagerbereichen 25, 27 in Axialrichtung
verschiebbar gelagert, die radial wirkende Lagerkréafte von der Schubstange 11 in den Trager 3 oder von dem Trager
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3 in die Schubstange 11 einleiten kdnnen.

[0098] Das Schrittgetriebe 21 ist dazu ausgelegt, die bewegliche Schubstange 11 samt der beweglichen Backe 13 in
einer Vorschubrichtung V schrittweise zu verlagern. Das erfindungsgemafe Schrittgetriebe 21 umfalt als Antrieb einen
Betatigungsarm 31, der Uber ein Schwenklager 33 an dem Trager 3 schwenkbar angelenkt ist.

[0099] In einem unbetatigten Zustand des Betatigungsarms 31 (Fig. 1) liegt ein Abschnitt der von dem Griff 9 abge-
wandten Seite des Betatigungsarms 31 an einem von einem betatigungsseitigen Abschnitt 35 des Tragers 3 gebildeten
Anschlag an.

[0100] Der Betatigungsarm 31 hat eine Handgreifeinlage 37, die aus einem Material mit einem hohen Reibungskoef-
fizienten, wie Gummi, gebildet ist. Bei Bedienung der Spannzwinge 1 umgreift ein Operator (nicht dargestellt) den Griff
9 derart, daR die Einlage 37 von wenigstens dem Mittel- und/oder Zeigefinger ergriffen wird, wahrend sich die Handflache
zur Konteranlage um den Griff 9 schmiegt.

[0101] Das erfindungsgemaRe Schrittgetriebe hat einen Kraft-Mitnahmeschieber 39 und einen Weg-Mitnahmeschie-
ber 41. Beide Mitnahmeschieber (39 bzw. 41) weisen einen Durchgang 43 bzw. 45 auf, dessen jeweilige Abmessung
bezliglich des gleichbleibenden Querschnitts der Schubstange 11 derart bemessen ist, daR die Schubstange 11 bei
einer senkrechten Stellung der Mitnahmeschieber (39, 41) zur Langsachse der Schubstange 11 in einer Spielpassung
durchsetzt wird.

[0102] Gegen den Weg-Mitnahmeschieber 41 wirkt eine Riickbringfeder 49, die als Schraubenfeder um die Schub-
stange 11 liegt und sich einerseits an der Innenseite der Schubstangenlagerung 25 abstltzt und andererseits den Weg-
Mitnahmeschieber 41 entgegen einer Vorschubrichtung V vorbelastet. Auch in der in Fig. 1 dargestellten betatigungs-
freien Position des Schrittgetriebes 21 wirkt die Ruckbringfeder 49 vorspannend auf den Weg-Mitnahmeschieber 41 ein.
[0103] In einerim wesentlichen parallelen Ausrichtung zur Riickbringfeder 49 ist spannseitig (15) eine Riickstellfeder
51 angeordnet, die sich einerseits in einem in dem Trager 3 eingebrachten Sacklochsitz abstitzt und andererseits
druckvorgespannt auf den Kraft-Mitnahmeschieber 39 wirkt.

[0104] Indem in Fig. 1 dargestellten unbetatigten Betriebszustand des Schrittgetriebes 21 driickt die Riickstellfeder
51 gegen einen spannseitigen (15) Abschnitt des Kraft-Mithnahmeschiebers 39. Der Kraft-Mitnahmeschieber 39 ist durch
zwei gleichdimensionierte Platten gebildet; eine Platte kommt mit der Rickstellfeder 51 in Eingriff; die andere Platte
wirkt mit dem Betatigungsarm 31 betriebsmaRig zusammen, was unten im Detail erldutert wird.

[0105] Der Weg-Mitnahmeschieber 41 weist betatigungsseitig (17) eine Verlangerung auf, an der eine lastabhéngige
Entkopplungseinrichtung 53 untergebracht ist. Die Entkopplungseinrichtung 53 dient dazu, eine scherenartige Bewegung
zwischen dem Betatigungsarm 31 und dem Weg-Mitnahmeschieber 41 dann zuzulassen, wenn eine vorbestimmte
Betatigungskraftschwelle, also eine an der Entkopplungseinrichtung 53 angreifende Lastschwelle, Giberschritten wird.
Die Verlangerung des Weg-Mitnahmeschieber 41 weist eine Aufnahme auf, in der eine Vorspannhaltefeder 55 vorge-
spannt eingesetzt ist. Die Vorspannhaltefeder 55 wirkt auf eine Kugel 57, welche im deaktivierten Zustand (Fig. 1) der
Entkopplungseinrichtung 53 auf einen schalenartigen Endbereich eines Kopplungsstabs 59 drtickt. Der Endbereich des
Kopplungsstabs 59 ist mit einer schalenartigen Aufnahme versehen, in der im deaktivierten Zustand (Fig. 1) der Ent-
kopplungseinrichtung 53 ein Stift 61 tiber die Vorspannhaltefeder 55 vorspannend liegt. Die vorbestimmbare Lastschwelle
oder Kraftausléseschwelle kann durch die Federkonstante der Vorspannhaltefeder 55 sowie die Dimensionen des Stifts
61 und des schalenartigen Endbereichs des Kopplungsstabs 59 vorbestimmbar festgelegt werden. In welchem Betriebs-
zustand des Schrittgetriebes 21 die Entkopplungseinrichtung 53 aktiviert wird, damit eine scherenartige Bewegung
zwischen dem Betétigungsarm 37 und dem Weg-Mitnahmeschieber 41 mdglich ist, wird spater detailliert beschrieben
werden.

[0106] DerKopplungsstab 59 verhindertim deaktivierten Zustand (Fig. 1) der Entkopplungseinrichtung 53 eine relative
Bewegung zwischen dem Weg-Mitnahmeschieber 41 und dem Betatigungsarm 31. Aufgrund einer scharnierartigen
Stift-Schalen-Anordnung einerseits und einem Scharniergelenk 63 andererseits, bildet der Kopplungsstab 59 eine Zwei-
Schamiergelenk-Kette zum Koppeln des Betatigungsarms 31 mit dem Weg-Mitnahmeschieber, wobei ortsfeste Kraft-
Ubertragsstellen (65) gebildet werden.

[0107] Das Scharniergelenk 63 definiert einen permanenten Weg-Wirkhebel w,,, der wirksam ist, wenn die Entkopp-
lungseinrichtung 53 deaktiviert ist, d. h. der Betatigungsarm 31 ist mit dem Weg-Mitnahmeschieber 41 gekoppelt. Die
Lange des Wirkhebels w,,, der fiir einen Weg-Betrieb groRer Schrittweite des Schrittgetriebes 21 relevant ist, bestimmt
sich aus dem Abstand des Schwenklagers 33 des Betatigungsarms 31 und dem Scharniergelenk 63.

[0108] Der zweite Betriebszustand (Fig. 3 und 4) des zweigangigen Schrittgetriebes 21 wird durch einen Kraft-Wirk-
hebel wy definiert, dessen Lange durch den Abstand des Schwenklagers 33 zu einer Kraftiibertragsstelle am Betati-
gungsarm 31 bestimmt wird, welche Kraftiibertragsstelle 65 durch einen am Betatigungsarm befestigten Anlagebolzen
65 gebildet ist.

[0109] Ein Betatigungsliebel by, ist fur beide Betriebszustdnde, Weg-Betriebszustand und Kraft-Betriebszustand,
gleich, wobei hier fiir das bessere Verstandnis der Figurenbeschreibung lediglich auf den durch entsprechende Bedie-
nung langsten Betatigungshebel Bezug genommen wird, der durch den Abstand des Schwenklagers 33 des Betati-
gungsarms 31 zum freien betatigungsseitigen Ende 67 des Betatigungsarms 31 definiert ist.
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[0110] Auf der der Spannzone 23 zugewandten Seite des Gehauses 7 ist eine Sperre 71 vorgesehen, welche ein
Verlagern der Schubstange 11 entgegen der Vorschubrichtung V verhindert. Die Sperre 71 weist einen Betatigungsab-
schnitt 73 und ein Lagerteil 75 auf, das in einer C-férmigen im Trager 3 ausgebildeten Aussparung schwenkbar gelagert
ist. Eine vorgespannte Sperrfeder 77 driickt die Sperre 71 indie in Fig. 1 bis 4 dargestellte Stellung schrag zur Langsachse
der Schubstange 11, welche die Sperre 71 durch einen nicht ndher dargestellten Durchgang hindurch durchdringt, der
eine Spielpassung zur Abmessung der Schubstange 11 aufweist.

[0111] Inderinden Fig. 1 bis 4 dargestellten Schragstellung verkantet die Sperre 71 mit seinen Lateralrdndern (nicht
naher dargestellt) derart mit der Schubstange 11, dafl die an den verkanteten Bereichen mittels der Sperrfeder 77
erzeugten Klemmkrafte das Zuriickdriicken der Schubstange 11 entgegen der Vorschubrichtung V verhindern und damit
die an den Spannbacken 5 und 13 erzeugten Spannkrafte aufrechterhalten.

[0112] Auf der Betatigungsseite 17 der Schubstange 11 ist eine Einkupplungseinrichtung 81 vorgesehen, die als
langgestrecktes Bauteil in einer Lageraufnahme in dem Tragerabschnitt 35 verschiebbar gelagert ist. Die Sperrfeder 77
zwingt das langgestreckte Bauteil, in Kontakt mit dem Betatigungsabschnitt 73 der Sperre 71 zu kommen. Die detaillierte
Funktionsbeschreibung der Einkupplungseinrichtung 81 folgt unten.

[0113] Im folgenden werden einzelne insbesondere unabhangige Erfindungsaspekte beschrieben, die insbesondere
einen funktionalen Zusammenhang der einzelnen Bauelemente des erfindungsgemaRen Schrittgetriebes 21 und des
erfindungsgemalen Werkzeugs betreffen.

Wegbetrieb des Schrittgetriebes 21

[0114] Wie oben angedeutet ist, besitzt das erfindungsgemafle Schrittgetriebe zwei Gangschrittweiten oder zwei
unterschiedliche Vorschubwege bei einem vollstandigen Betatigungshub des Betatigungsarms 31. Im folgenden wird
der Betriebszustand erlautert, bei dem grof3e Vorschubwege bei einem Betatigungshub erzielt werden, der durch den
Winkel oo zwischen dem Griff 9 und dem Betatigungsarm 31 festgelegt ist.

[0115] Im Weg-Betrieb zum Verlagern der Schubstange 11 samt beweglicher Backe 13 ist der Wirkhebel w,, wirksam.
An der Backe 5 treten keine Kréfte auf, wodurch die Betatigung des Arms 31 bereits mit einer geringen Kraft moglich
ist, die allerdings nichtausreicht, um die Entkopplungseinrichtung 53 zu aktivieren, d. h. den Stift 61 aus der schalenartigen
Aufnahme des Kopplungsstabs 59 herauszudriicken, indem die Vorspannhaltefeder 55 zusammengedriickt wird.
[0116] Beieiner Schwenkbetétigung des Betatigungsarms 31 wird die Schubstange 11 iber den mit der Schubstange
11 verkanteten Weg-Mitnahmeschieber 41 in Vorschubrichtung V um die Schrittweite des Weg-Betriebs entgegen der
Ruckbringfeder 49 verlagert. Die Riickbringfeder 49 darf nur so stark dimensioniert sein, daf es in keiner ihrer kompri-
mierten Stellungen eine Kraft dem Weg-Mitnahmeschieber 41 mitteilt, die starker als, eine zur Aktivierung der Entkopp-
lungseinrichtung 53 notwendige Ausldsekraftschwelle ist.

[0117] Bei Abschluf’ des vollstandigen Betatigungshubs (siehe Fig. 2) liegt der Betatigungsarm 31 an dem Griff 9 an,
und die Rickbringfeder 49 ist in ihre maximal komprimierten Stellung gebracht. Wird der Betatigungsarm von dem
Operator freigegeben, so drickt die Rickbringfeder 49 den Betdtigungsarm 31 Uber den damit gekoppelten Weg-
Mitnahmeschieber 41 in seine in Fig. 1 gezeigte Ruheposition, in der er an einem Anschlag am Tragerbereich 35 anliegt.
[0118] Bezugnehmend auf die Fig. 1 und 2, in denen die Ruhestellung und die Endstellung des Betatigungsarms im
Weg-Betrieb des Schrittgetriebes 21 dargestellt ist, ist ersichtlich, da auch wahrend des Weg-Betriebs grof3er Schritt-
weite ein Eingriff der Kraftlibertragsstelle (bei 65) des Betatigungsarms 31 mit dem Kraft-Mitnahmeschieber 39 besteht
und damit auch im Weg-Betrieb des Schrittgetriebes 21 der Kraft-Mithahmeschieber 39 entsprechend dem Betatigungs-
hub des Betatigungsarms 31 und dem Kraft-Wirkhebel wy in Vorschubrichtung V verschoben wird. Zwar bestimmt der
Vorschub des Kraft-Mitnahmeschiebers 39 in Vorschubrichtung V effektiv nicht die Verlagerung der Schubstange 11 im
Weg-Betrieb des Schrittgetriebes 21, weil die Vorschubrate der Schubstange 11 wahrend des Weg-Betriebs aufgrund
der Weg-Hebelkonfiguration wesentlich hdher als die Vorschubrate ist, die durch die Verlagerung des Kraft-Mitnahme-
schiebers 39 gemal der Kraft-Hebelkonfiguration bewirkt hatte kénnen. Wird also der Betéatigungsarm 31 im Weg-
Betrieb des Schrittgetriebes bedient, werden sowohl der Weg-Mitnahmeschieber 41 als auch der Kraft-Mitnahmeschieber
39 in Vorschubrichtung V bewegt, wobei die Schubstange 11 wahrend des Weg-Betriebs relativ zum Weg-Milnahme-
schieber 41 unbeweglich ist, allerdings sich die Schubstange 11 relativ zum Kraft-Mitnahmeschieber 39 verlagert.
[0119] Folglich ist die fir den Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 21 verantwortliche Hebelkonfiguration (Wirkhebel wy)
auch wahrend des Weg-Betriebs in Funktion, ohne allerdings hebelkraft-Ubertragsgemaf auf die Schubstange 11 zu
wirken. Der in Fig. 2 gezeigte Abstand zwischen dem Kraft-Mitnahmeschieber 39 und dem Weg-Mitnahmeschieber 41
stellt also nicht die tatsachliche Verlagerungsschrittweite des Schrittgetriebes im Weg-Betrieb dar, weil sich auch der
Kraft-Mithahmeschieber 39 um ca. das Produkt aus dem Wirkhebel wy und dem Sinus des Winkels o. verlagert hat. Die
tatsachliche Schrittweite des Schrittgetriebes 21 im Weg-Betrieb 1aRt sich ungeféhr durch das Produkt aus dem Weg-
Wirkhebel wyy, und dem Sinus des Winkels o bestimmen.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 353 785 A1

Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 21

[0120] Im Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 21 wird die Schubstange 11 nur noch in kleinen Schrittweiten in Vorschub-
richtung V verlagert, wodurch sich leichter Spannungserhdhungen zwischen den Backen 5 und 13 erzeugen lassen.
[0121] Im Kraft-Betrieb ist der Wirkhebel wy des Betatigungsarms 31 wirksam. Wie in Fig. 3 ersichtlich ist, ist die
Entkopplungseinrichtung 53 in ihrem aktivierten Zustand dargestellt. Der Stift 61 ist aus der schalenartigen Lagerung
gedriickt, so dall der Weg-Mitnahmeschieber 41 von der Riickbringfeder 49 ungehindert entgegen der Vorschubrichtung
V zum Kraft-Mitnahmeschieber 33 insofern geschoben werden kann, als der Weg-Mitnahmeschieber 41 durch die starre
Kopplung mittels des Kopplungsstabs 59 nicht mehr in eine verkantete Stellung gezwungen ist.

[0122] Die Entkopplungseinrichtung 53 wird dann aktiviert, wenn auf den Betatigungsarm 31 durch den Operator eine
Kraft Gbertragen wird, die groRer als die durch die Entkopplungseinrichtung vorab eingestellte Ausldsekraftschwelle ist.
Diese Betatigungskraft wird betriebsgemaf nur dann aufgebracht, wenn eine Spannkraft zwischen den Backen 5 und
13 erzeugt werden soll, ndmlich dann, wenn ein einzuspannender Gegenstand Spannkrafte erfahren soll. Dieses Sze-
nario ist in Fig. 3 durch den Kontakt der Backen 5, 13 angedeutet.

[0123] Durch die Entkopplung des Kopplungsstabs 59 von dem Weg-Mitnahmeschieber 41 ist der Weg-Wirkhebel
wyy des Betatigungsarms 31 nicht mehr wirksam.

[0124] Wie oben erlautert ist, liegt der Betatigungsarm 31 an der Stelle 65 (Kraft-Wirkhebel wy) stets an dem Kraft-
Mitnahmeschieber 39 im gesamten Betrieb des Schrittgetriebes an, was durch die Riickstellfeder 51 bewirkt wird. Damit
wird die Kraft-Hebelkonfiguration unmittelbar wirksam, und ein kontinuierlicher Vorschub der Schubstange 11 ohne
Unterbrechung aufgrund des Umschaltvorgangs durch die Entkopplung wird bei Fortsetzung der Betatigung des Beta-
tigungsarms erreicht.

[0125] Aufgrund des kleinen Kraft-Wirkhebels wy ist ersichtlich, dal bei Betatigung des Betétigungsarms 31 um einen
Betatigungshub (o) eine wesentlich kleinere Schrittweite erreicht wird, als es bei dem oben beschriebenen Weg-Betrieb
mit dem Weg-Wirkhebel wyy, erzielt wird.

[0126] Nach Betatigung des Betatigungsarms 31 im Kraft-Betrieb um einen Betatigungshub (o) liegt dieser am Griff
9 an, was in Fig. 4 dargestellt ist. Beim Loslassen des Betatigungsarms 31 wird letzterer aufgrund der Rickstellfeder
51 in die Ruhestellung des Betatigungsarms 31 zurilickgebracht, wie in Fig. 3 dargestellt ist. Da die Riickbringfeder 49
den aufler Betrieb gesetzten Weg-Mitnahmeschieber 41 an den Kraft-Mitnahmeschieber 39 driickt, kann der Stift 61
nicht zuriick in den schalenartigen Endbereich des Kopplungsstabs 59 rastern. Somit ist ein erneuter Betatigungshub
mit der Kraft-Hebelkonfiguration verzégerungslos maglich.

Loésen der Spannkraft und Einkopplung

[0127] Soll die zwischen den Backen 5 und 13 wirkende Spannkraft gel6st werden, ist die Sperre 71 an ihrem beta-
tigungsseitigen Abschnitt 73 in Vorschubrichtung V zu betatigen, so dal® der Betatigungsabschnitt 73 am Schwenkteil
75 geschwenkt wird (Fig. 5) und die Verkantung mit der Schubstange 11 gel6st wird, welche fiir die Erhaltung der
Spannkraft zwischen den Backen 5 und 13 aufgrund des geschlossenen Kraftverlaufs von einer Backe Uber die Sperre
71 in die Schubstange 11 und weiter in die andere Backe 13 verantwortlich ist.

[0128] Bei Betatigung der Sperre 71 wird die Einkupplungseinrichtung 81 simultan betétigt, wie in Fig. 5 angedeutet
ist. Dabei wird das langgestreckte Bauteil der Einkupplungseinrichtung 81 entgegen der Vorspannung der Sperrfeder
77 in Vorschubrichtung V gedrickt.

[0129] In der Ruhestellung des Betatigungsarms 31 im Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 21 (s. Fig. 3) liegt der Weg-
Mitnahmeschieber 41 an dem freien Ende des langgestreckten Bauteils an, so dall bei Betatigung der Sperre 71 un-
mittelbar auf den Weg-Mitnahmeschieber 41 eingewirkt wird. Die Riickbringfeder 49 veranlal3t bei Betatigung der Sperre
71 den Weg-Mitnahmeschieber 41 um einen Eingriffsbereich der Rickbringfeder 49 am Weg-Mitnahmeschieber 41 zu
schwenken, so daf der Stift 61 koppelnd in den schalenartigen Endbereich des Kopplungsstabs 59 gelangen kann, was
in Fig. 5 dargestellt ist.

[0130] Wiein Fig. 5 ersichtlich ist, bewirkt ein Mitnehmer 85 ein Lésen des stets verkanteten Kraft-Mitnahmeschiebers
39. Durch das Losen der Sperre 71 und der Verkantung des Kraft-Mithahmeschiebers 39 kann die Schiene entgegen
der Vorschubrichtung V verschoben werden, um die Backen 5 und 13 voneinander zu trennen, um eine neue Spannzone
23 anzuberaumen.

Stets verkantete Mitnahmeschieber 39

[0131] Wie oben erlautert ist, wird der Kraft-Mitnahmeschieber 39 in einer stets gekippten Stellung relativ zur Schub-
stange 11 gehalten, so daR der Kraft-Betrieb an jeder Stelle langs der Schubstange 11 moglich ist.

[0132] Die verkantete Stellung des Mitnahmeschiebers 39 ermdglicht, daR® ein Umschalten von dem Gang hoher
Schrittweite in den Gang kleiner Schrittweite des Schrittgetriebes 21 auch wahrend eines Betatigungshubs des Betati-
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gungsarms ohne Betatigungswegverluste realisierbar ist.

[0133] Auch der Weg-Mitnahmeschieber 41 ist durch das Kopplungsbauteil 59 in Zusammenwirkung mit der Riick-
bringfeder 49 in einer stets gekippten bzw. verkanteten Stellung zur Schubstange 11 verbracht, wenn die Entkopplungs-
einrichtung 53 deaktiviert ist.

[0134] Inden Fig. 6 bis 11 ist ein Werkzeug bzw. ein Schrittgetriebe dargestellt. Das Werkzeug ist in der Konfiguration
einer Spannzwinge 101 dargestellt, die einen Trager 103, der eine feste Backe 105 und ein Gehause 107 aufweist, eine
bewegliche Schubstange 111, an deren einem Ende eine bewegliche Spannbacke 113 fest angebracht ist. Die feste
Backe und das Gehause 107 kénnen aus einem Stiick gefertigt sein, insbesondere aus einem Kunststoffstlick spritz-
gegossen sein. Die Backen 105, 113 befinden sich auf einer Spannseite 115 der Schubstange 111, wobei die gegen-
Uberliegende Seite der Schubstange 111 Betatigungsseite 117 genannt wird.

[0135] Das Gehause 107 begrenzt einen Innenraum 119, in dem Organe eines Zwei-Gang-Schrittgetriebes 121 zu-
mindest teilweise untergebracht sind, das zwei Betriebszustédnde bereitstellt, ndmlich einen Weg-Betrieb, der durch
hohe Verlagerungswege der Schubstange 111 gekennzeichnet ist, und einem Kraft-Betrieb, der durch kleine Verlage-
rungswege zum Aufbau hoher Spannkréfte zwischen den Backen 105 und 113 ausgebildet ist.

[0136] In Fig. 6 sind die Backen 105 und 113 voneinander getrennt dargestellt, wobei zwischen den Backen eine
Spannzone 123 definierbar ist, in welchen ein einzuspannender Gegensatz eingesetzt werden kann.

[0137] Das Schrittgetriebe 121 mit zwei Schrittweiten umfalt einen punktiert angedeuteten Weg-Betatigungsarm 125,
derum ein Lager 127 verschwenkbar ist. Das Schwenklager 127 ist betatigungsseitig 117 an dem Trager 103 angeordnet.
[0138] Der Weg-Betatigungsarm 125 weist eine eingelassene Greifeinlage 129, die einen hohen Reibungskoeffizien-
ten aufweist. AuRerdem weist der Weg-Betatigungsarm 125 einen ersten Abschnitt 131 mit der Greifeinlage 129 und
einen zweiten Abschnitt 132, welche beiden Abschnitte 131, 132 in einem Winkel von ca. 125 Grad angeordnet sind.
[0139] Der Weg-Betatigungsarm 125 weist eine unveranderliche permanente Hebelkonfiguration auf, die durch den
Wirkhebel w,, definiert ist. Die Lange des Wirkhebels wird durch den Abstand des Schwenklagers 127 von einer Kraft-
Ubertragsstelle 128 bestimmt.

[0140] Des weiteren umfallt das erfindungsgemalfie Schrittgetriebe 121 einen Kraft-Betatigungsarm 137, der um ein
Schwenklager 139 verschwenkbar ist, das spannseitig (115) am Trager 103 angeordnet ist. Der Kraft-Betatigungsarm
137 umfaldt eine Handgreifeinlage 141, die auf der dem Weg-Betatigungsarm 125 abgewandten Seite des Kraft-Beta-
tigungsarms 137 liegt. Wie aus der Anordnung der Greifeinlagen 141, 129 ersichtlich ist, kann die Spannzwinge 101
entweder von dem Kraft-Betatigungsarm 137 oder von dem Weg-Betatigungsarm 125 her gegriffen werden.

[0141] Der Kraft-Betatigungshebel 137 weist einen ersten Armabschnitt 143 und einen zweiten Armabschnitt 145 auf,
welche Armabschnitte 143, 145 in einem Winkel von ca: 160° zueinander liegen. Die Hebelkonfiguration des Kraft-
Betéatigungsarms 137 wird durch den Kraft-Wirkhebel wy definiert, dessen Léange durch den Abstand des Schwenklagers
139 des Kraft-Betatigungsarms 137 zur Kraftlibertragsstelle 135 definierbar ist, die als am Kraft- Betatigungshebel 137
befestigter Bolzen ausgebildet ist.

[0142] Das erfmdungsgemafe Schrittgetriebe umfalit einen einzigen Mitnahmeschieber 151, der durch zwei parallele
Platten gebildet ist. Der Mithahmeschieber 151 umfalit einen Durchgang (nicht naher dargestellt), den die Schubstange
111 in einer Spielpassung durchdringen kann. Bei den Betatigungsarmen 125 und 137 kommen an einem spannseitig
(115) mit einem Mitnahmeschieber 151 in Eingriff.

[0143] Eine Rickstellfeder 153, die als Schraubenfeder die Schubstange 111 umgibt, stiitzt sich einerseits an der
Innenseite des Radiallagerbereichs des Tragers 103 ab und spannt andererseits den Mitnahmeschieber 151 gegen
eine Vorschubrichtung V vor.

[0144] In Fig. 6 ist die Ruhestellung des Kraft-Betatigungsarms 137 dargestellt, in welcher der Kraft-Betatigungsarm
137 an einem Anschlag (nicht naher dargestellt) des Gehauses 107 auf der Betatigungsseite 117 kommt. Damit kann
der Kraft-Betatigungsarm, wie auch die Kraftlibertragsstelle 135, nicht entgegen der Vorschubrichtung V verschwenkt
werden. Durch die Rickstellfeder 153 wird der Mithnahmeschieber 151 gegen die Vorschubrichtung V in Anschlag mit
der Krafilibertragsstelle 135 und in eine gekippte Stellung gebracht, in welcher der Mithahmeschieber 151 mit der
Schubstange 111 verkantet. Auf diese Weise wird eine im unbetétigten Zustand des Kraft-Betatigungsarms 137 ver-
kantete Stellung des Mithahmeschieber 151 bereitgestellt.

[0145] Auf einer der Spannzone 123 zugewandten Seite des Gehauses 107 ist schwenkbar eine Sperre 155 vorge-
sehen, die einen Betatigungsabschnitt 157 aufweist. Ein Schwenkabschnitt 159 greift mit einer Aussparung, die spann-
seitig am Gehause 107 angebracht ist, derart zusammen, dal die Sperre 155 an dem Gehause 107 gehalten und um
den Schwenkabschnitt 159 verschwenkbar ist.

[0146] Die Sperre 155 hat einen Durchgang, den die Schubstange 111 in einer Spielpassung durchdringen kann.
Eine Sperrfeder 161 zwangt die Sperre in eine stets zur Schubstange 111 verkippte Stellung, damit die Sperre 155
gegeniber der Schubstange 111 verkantet, wodurch eine Verlagerung der Schubstange 111 entgegen der Vorschub-
richtung V verhindert wird.

[0147] Das erfindungsgemafie Getriebe weist auch eine Einrichtung 163 zum L&sen der verkanteten Stellung auf, die
betatigungsseitig am Trager 107 angeordnet ist. Die Einrichtung 163 ist als langgestrecktes Bauteil gebildet, das ver-
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schiebbar am betatigungsseitigen Gehauseabschnitt gelagert ist und von der Sperrfeder 161 entgegen der Vorschub-
richtung V vorgespannt ist.

Weg-Betrieb des Schrittgetriebes 121

[0148] Inden Fig. 6 bis 8 sind drei Betriebsstellungen des Weg-Betriebs des Schrittgetriebes dargestellt, wobei in Fig.
6 eine unbetatigte Stellung, in Fig. 7 eine Zwischenstellung und in Fig. 8 eine Betatigungsendstellung gezeigt sind.
[0149] In der in Fig. 6 gezeigten Ausgangsstellung wird die Spannzwinge 101 derart gegriffen, daR die Handflache
an dem Weg-Betatigungsarm 125 anliegt und wenigstens der Mittel- und/oder Zeigefinger den Kraft-Betatigungsarm
137 greifen kénnen.

[0150] Aufgrund der stets verkanteten Stellung des Mitnahmeschiebers 151 wird beim kleinsten Betatigungshub einer
der Betatigungsarme 125 oder 137 eine Verlagerung der Schubstange 111 bewirkt.

[0151] Bevor der Weg-Betatigungsarm 125 wirksam wird, wird der Kraft-Betatigungsarm 137 um einen ersten
Schwenkbereich 3 verschwenkt, um den Kraft-Betatigungsarm in seine Konter-oder Widerlager-Stellung zu verbringen,
in der der Kraft-Betatigungsarm 137 mit seiner dem Weg-Betatigungsarm 125 zugewandten Seite an dem Schwenklager
127 des Weg-Betatigungsarms 125 anliegt, was in Fig. 7 gezeigt ist. In der Widerlagerstellung kann der Kraft-Betati-
gungsarm 137 nicht weiter auf den Weg-Betatigungsarm 125 zugeschwenkt werden. Schon bei dieser ersten Betati-
gungsphase des Kraft-Betatigungsarms 137 ist der Mithahmeschieber 151 nach der Kraft-Hebelkonfiguration entspre-
chend dem Wirkhebel wy in Vorschubrichtung V verlagert worden. Es sei angemerkt, daR diese Verlagerungsweite der
Schrittweite des Kraftbetriebes entspricht.

[0152] Hat der Kraft-Betatigungsarm die in Fig. 7 gezeigte Widerlagerstellung erreicht, kann die Verlagerung der
groRen Schrittweite gemal dem Weg-Betrieb des Schrittgetriebes 121 vollzogen, werden. Wie in Fig. 8 ersichtlich ist,
wird der Weg-Betatigungsarm 125 auf den feststehenden Kraft-Betatigungsarm 137 gemal der Weg-Hebelkonfiguration
zugeschwenkt, bei der der Weg-Wirkhebel wy,, wirksam ist.

[0153] Bei einem vollen Betatigungshub des Weg-Betatigungsarms 125 ist die Rickstellfeder 153 komprimiert (Fig.
8). Wird die Betatigungskraft von dem Weg-Betatigungsarm 125 geldst (Fig. 9), so driickt die Ruickstellfeder 153 den
Mitnahmeschieber 151 aus seiner verkanteten Stellung und verschiebt ihn zurlick auf den Kraft-Betatigungsarm 137
zu, insbesondere auf die Kraftiibertragsstelle 135 zu. Das Zuriickschieben des Mitnahmeschiebers 151 geschieht im
standigen Kontakt mit der Kraftlibertragstelle 128 des Weg-Betatigungsarms 125 an dessen spannseitigen Ende.
[0154] st der einzuspannende Gegenstand (nicht dargestellt) noch nicht gegriffen (s. Fig.7), kann der Weg-Betati-
gungsarm 125 nach Erreichung der in Fig. 7 gezeigten Stellung erneut betatigt werden, bis die Backen 105 und 113
den einzuspannenden Gegenstand (nicht dargestellt) ergriffen haben.

Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 121

[0155] Der Kraft-Betrieb mit kleiner Schrittweite des Schrittgetriebes ist insbesondere anhand der Fig. 8 bis 10 be-
schrieben. Der Kraft-Betrieb kommt insbesondere dann zum Einsatz, wenn hohe Spannkrafte an den Backen 105 und
113 aufzubringen sind. Dies soll in den Fig. 8 bis 10 dadurch angedeutet sein, dafl® die Backen 105, 113 in direktem
Kontakt stehen.

[0156] Nach der Kontaktaufnahme der beiden Backen 105, 113 kann eine weitere Betatigung des Weg-Betatigungs-
arms 125 insofern nicht mehr vorgenommen werden, als der gro3e Weg-Wirkhebel w,,, enorme Kréfte fordert, um eine
Verlagerung einer Weg-Schrittweite zu realisieren. Insofern ist der Weg-Betatigungsarm 125 im Kraft-Betrieb des Schritt-
getriebes als Konter- oder Widerlagerarm anzusehen, gegeniiber welchem eine Schwenkbewegung des Kraft-Betati-
gungsarms 137 ermdglicht wird.

[0157] Bevorder Kraft-Betatigungshub vollziehbar ist, muR der Kraft-Betatigungsarm 137 aus seinerin Fig. 7 gezeigten
Endstellung in die in Fig. 6 und 9 gezeigte Ausgangsstellung gebracht werden. Daflir ist der Kraft-Betatigungsarm 137
loszulassen, damit die Riickstellfeder 153 tiber den Mitnahmeschieber 151 und die Kraftlibertragsstelle 135 die notwen-
dige Schwenkbewegung um das Schwenklager 139 herum in die Ausgangsstellung veranlassen kann.

[0158] Im Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 121 wird der Weg-Betatigungsarm 125 als Konter- oder Widerlagerarm
verwendet. Der Kraft-Betatigungsarm 137 ist verschwenkbar, bis die den Weg-Betatigungsarm 125 zugewandte Seite
des Kraft-Betatigungsarms 135 in Eingriff mit dem Schwenklager 127 des Weg-Betatigungsarms kommt, was in Fig. 10
dargestellt ist. Durch die Kraft-Hebelkonfiguration werden kleine Schrittweiten bei gleichbleibendem Betatigungshub
hervorgerufen, so daf die gewlinschten Spannkréfte an den Backen 105 und 113 induziert werden kénnen.

[0159] Dieser Vorgang kann wiederholt werden, indem der Kraft-Betatigungsarm 137 von den Fingern des Operators
(nicht dargestellt) freigegeben wird, wodurch die Rickstellfeder 153 den Betatigungsarm zuriick in die Ausgangsstellung
fur einen neuen Kraft-Betatigungshub bringt, was in Fig. 9 dargestellt ist.
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Lésen der Spannkraft und Verkantung

[0160] Um die Spannkraft zwischen den Spannbacken 105, 113, welche durch die Sperre 155 aufrechterhalten wird,
zu l6sen, ist der Betatigungsabschnitt 157 der Sperre 155 zu betatigen. Dabei wird simultan die Einrichtung 163 zum
Lésen der Verkantung des Mitnahmeschiebers betatigt. Das langgestreckte Bauteil der Einrichtung 163 driickt bei
Betatigung der Sperre 155 auf den betatigungsseitigen Abschnitt des Mitnahmeschiebers 151, wodurch dieser um die
Kraftiibertragsstelle 135 des Kraft-Betatigungsarms 137 geschwenkt wird und damit seine verkantete Stellung zur Schub-
stange 111 verliert.

[0161] Bei Deaktivierung der Sperre 155 und Aktivierung der Einrichtung 163 kann die Schubstange 111 samt be-
weglicher Backe 113 entgegen der Vorschubrichtung V verschoben werden.

[0162] Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeichnung sowie in den Anspriichen offenbarten Merkmale der
Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kombinationen fir die Verwirklichung der Erfindung in ihren
verschiedenen Ausfiihrungsformen wesentlich sein.

Bezugszeichenliste

[0163]
1 Spannzwinge 59 Kopplungsstab
3 Trager 63 Scharniergelenk
5 Backe 65 Anlagebolzen
7 Gehause 71 Sperre
9 Griff 73 Betatigungsabschnitt
11 Schubstange 75 Lagerteil/Schwenkteil
13 Backe 77 Sperrfeder
15 Spannseite 81 Einkupplungseinrichtung
17 Betatigungsseite 101 Spannzwinge
19 Freiraum 103  Trager
21 2-Gang-Schrittgetriebe 105 Backe
23 Spannzone 107  Gehause
25 Lagerbereich 111 Schubstange
27 Lagerbereich 113  Spannbacke
31 Betatigungsarm 119  Innenraum
33 Schwenklager 121  Schrittgetriebe
35 betatigungsseitiger Abschnitt 123  Spannzone
37 Handgreifeinlage 125  Weg-Betatigungsarm
39 Kraft-Mitnahmeschieber 127  Schwenklager
41 Weg-Mitnahmeschieber 128  Kraftlibertragsstelle
43 Durchgang 129  Greifanlage
45 Durchgang . 132 zweiter Abschnitt
49 Ruckbringfeder 135 Kraftibertragungspunkt
51 Ruckstellfeder 137  Kraft-Betatigungsarm
53 Entkopplungseinrichtung 139  Schwenklager
55 Vorspannhaltefeder 141 Handgreifeinlage
57 Kugel 143  Armabschnitt

145  Armabschnitt

151 Mitnahmeschieber

153  Rduckstellfeder

155  Sperre

157  Betatigungsabschnitt

159  Schwenkabschnitt

161  Sperrfeder

163  EinrichtungzumL&sender Verkantung
235  Krafteintragspunkt
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(fortgesetzt)

\% Vorschubrichtung
Wk Kraft-Wirkhebel
w,,  Weg-Wirkhebel

Patentanspriiche

1.

Schrittgetriebe fiir ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug, insbesondere flr eine Spannzwinge, wobei das Spann-
und/oder Spreizwerkzeug eine feste Backe und einen mit der festen Backe fest verbundenen Trager (3,103) aufweist,
an dem eine Schub- oder Zugstange mit einer daran fest angebrachten, beweglichen Backe beweglich lagerbar ist,
wobei das Schrittgetriebe zum schrittweisen Verlagern der Schub- oder Zugstange in einer Vorschubrichtung aus-
gelegt ist und einen in einer Betatigungsrichtung zu bedienenden Betatigungsarm aufweist, der lber einen gegen
eine Ruckstellfeder verlagerbaren Mitnehmer hebelkraftiibertragsgemaf auf die Schub- oder Zugstange in Eingriff
bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Betatigungsarm auf einer Spannseite (15,115) der Schub- oder
Zugstange schwenkbar angelenkt ist und der Betatigungsarm auf der Spannseite (15,115) der Schub- oder Zug-
stange mit dem Mitnehmer in Eingriff bringbar ist, so daf} die Betatigungsrichtung im wesentlichen mit der Vorschub-
richtung der Schub- oder Zugstange gleichgerichtet ist

Schrittgetriebe nach Anspruch 1 mit einer Uberlastschutzvorrichtung, die dazu ausgelegt ist, eine Kopplung des
Mitnehmers mit dem Betatigungsarm bei einer Kraftausléseschwelle zu l16sen.

Schrittgetriebe nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei das Schrittgetriebe zum schrittweisen Verlagern der
Schub- oder Zugstange in einer Vorschubrichtung ausgelegt ist und einen Betatigungsarm (31) sowie einen Mit-
nehmer aufweist, Uber den der Betatigungsarm (31) mit der Schub- oder Zugstange hebelkraftiibertragungsgeman
in Eingriff bringbar ist, wobei der Betatigungsarm (31) mit dem Mitnehmer Uber ein einen ortsfesten Kraftlibertrag
sicherndes Kopplungsbauteil verbunden ist, gekennzeichnet durch eine Entkopplungseinrichtung zum Trennen
der Kopplung zwischen dem Mitnehmer und dem Betatigungsarm.

Schrittgetriebe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einkupplungseinrichtung (81) zum Wieder-
herstellen einer getrennten Kopplung zwischen dem Mitnehmer und Betatigungsarm (31) vorgesehen ist.

Schrittgetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei das Schrittgetriebe (21,121) zum schrittweisen Verlagern
der Schub- oder Zugstange in einer Vorschubrichtung ausgelegt ist und einen Betatigungsarm (31, 125,137) sowie
einen Mitnehmer aufweist, Gber den der Betatigungsarm (31,21, 125) mit der Schub- oder Zugstange (11, 111) in
Eingriff bringbar ist, gekennzeichnet durch ein Zwangsmittel, das den Mithehmer zumindest im unbetétigten Be-
triebszustand des Betatigungsarms verkantend an der Schub- oder Zugstange hélt und in stdndigem Kontakt mit
dem Betatigungsarm halt, und eine Einrichtung (81,163) zum Ldsen der Verkantung des Mithehmers.

Schrittgetriebe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Loseeinrichtung (81,163) Uiber eine einer
Verlagerung der Schub- oder Zugstange (11,111) entgegen der Vorschubrichtung V entgegenwirkende Sperre
(71,155) betatigbar ist.

Schrittgetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das Schrittgetriebe zum schrittweisen Verlagern der Schub
-oder Zugstange samt beweglicher Backe relativ zur festen Backe in einer Vorschubrichtung mit wenigstens zwei
unterschiedlichen Schrittweitenlangen ausgelegt ist und wenigstens einen Betatigungsarm (31) aufweist, der mit
wenigstens zwei Hebelkonfigurationen betéatigbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung zum Schalten
von einer ersten Hebelkonfiguration zu einer zweiten Hebelkonfiguration vorgesehen ist, wobei bei Aktivierung der
Schalteinrichtung insbesondere in einem vorbestimmbaren Betriebszustand die zugeschaltete Hebelkonfiguration
unmittelbar, Ubergangslos in Eingriff kommt.

Schrittgetriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalteinrichtung durch einen Mechanismus
zur Trennung einer Kopplungsstruktur zwischen dem Betatigungsarm (31) und einem Mitnehmer gebildet ist, liber
welchen der Betatigungsarm (31) mit der Schub- oder Zugstange in Eingriff bringbar ist, wobei insbesondere der
Entkopplungsmechanismus als lastabhangige Freigabeeinrichtung ausgebildet ist.
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9. Schrittgetriebe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daR eine Einkupplungseinrichtung (81) zum

Wiederherstellen einer getrennten Kopplung zwischen Mitnehmer und Betatigungsarm (31) vorgesehen ist, wobei
insbesondere die Einkupplungseinrichtung (81) tiber eine Sperre (71) zum Verhindern einer Verlagerung der Schub-
oder Zugstange entgegen der Vorschubrichtung V betatigbar ist.

10. Schrittgetriebe nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine standig aktivierbare He-
belkonfiguration insbesondere fiir eine Verlagerung mit kleiner Schrittweite vorgesehen ist, wobei insbesondere bei
deaktiviertem Entkopplungsmechanismus eine vorrangige Hebelkonfiguration insbesondere fir eine Verlagerung
mit grolRer Schrittweite den Betrieb des Schrittgetriebes (21) bestimmt und insbesondere bei aktiviertem Entkopp-
lungsmechanismus (53) die Hebelkonfiguration groRer Schrittweite deaktiviert und die Hebelkonfiguration kleiner
Schrittweite aktiviert ist.

11. Werkzeug zum Erzeugen einer Spann- und/oder Spreizkraft, insbesondere Spannzwinge, mit:

- einer Schub- oder Zugstange (11, 111),

- einer ortsfesten Backe (5,105),

- einem mit der ortsfesten Backe (5,105) fest verbundenen Trager (3,103), an welchem die Schub- und Zugstange
(11,111) beweglich gelagert ist,

- einer an der Schub- oder Zugstange (11, 111) fest angeordneten beweglichen Backe (13,113) und

- einem nach einem der Anspriiche 1 bis 10 ausgebildeten Schrittgetriebe (21, 121).
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