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(57)  Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffinjektor flir
ein Kraftstoffeinspritzsystem mit einer in einem Dusen-
korper (1) hubbeweglich gefiihrten Diisennadel (2) zum
Schlieflen und Freigeben wenigstens einer im Disen-
korper (1) ausgebildeten Einspritzdffnung und mit einem
Steuerventil (3) zur indirekten Ansteuerung der Diisen-
nadel (2), indem durch Offnen oder SchlieRen des Steu-
erventils (3) ein die Dusennadel (2) in Schlief3richtung
beaufschlagender Steuerdruck in einem Steuerraum (4)
verandert wird, wobei das Steuerventil (3) einen in einer
Ventilplatte (5) ausgebildeten Ventilraum (6) umfasst,
der von einer Drosselplatte (7) begrenzt wird, die zwi-

schen dem Diisenkérper (1) und der Ventilplatte (5) an-
geordnet ist und in welcher wenigstens eine Bohrung (8,
12) zur Verbindung des Ventilraums (6) mit dem Steuer-
raum (4) und/oder einem Hochdruckkanal (9) ausgebil-
det ist.

Erfindungsgemafl miindet die Bohrung (8, 12) tber
einen zwischen der Ventilplatte (5) und der Drosselplatte
(7) ausgebildeten Axialspalt (10, 13) in den Ventilraum
(6) und besitzt im Miindungsbereich einen reduzierten
Durchmesser d zur Ausbildung einer Drossel (11, 14),
deren Drosselwirkung tber die Hohe h des Axialspalts
(10, 13) beeinflussbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffinjekor fir
ein Kraftstoffeinspritzsystem, insbesondere ein Com-
mon-Rail-Einspritzsystem, zum Einspritzen von Kraft-
stoffin den Brennraum einer Brennkraftmaschine mitden
Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Ein Kraftstoffinjektor der eingangs genannten
Art geht beispielsweise aus der DE 10 2004 061 800 A1
hervor. Dieser weist zum Offnen und SchlieRen einer in
einem Dusenkorper hubbeweglich gefiihrten Diisenadel
ein Steuerventil mit einem Ventilkérper auf, der zumin-
dest in einem Teilbereich gefiihrt ist. Durch die Fihrung
des Ventilkdpers, beispielsweise mittels einer Hulse, ist
eine verschleiRarme Betatigung des Steuerventils ge-
wahrleistet. Der Ventilkérper ist zudem in einem Ventil-
raum aufgenommen, der Gber eine erste, als Ablaufkanal
dienende Bohrung in Verbindung mit einem Steuerraum
und Uber eine zweite, als Bypass bezeichnete Bohrung
in Verbindung mit einem Zulaufkanal steht. Uber den By-
pass und den Ablaufkanal kann in einer ersten
Schlielstellung des Ventilkérpers zusatzlich Kraftstoff in
den Steuerraum strémen, so dass ein schnelles Schlie-
Ren der Disennadel bewirkt wird.

[0003] Ein weiterer gattungsgemalRer Kraftstoffinjek-
tor geht aus der Offenlegungsschrift DE 10 2008 001 330
A1 hervor. Das Ventilglied des Steuerventils ist hierbei
in einer Hlse gefiihrt, die dichtend an einer den Ventil-
raum vom Steuerraum trennenden Drosselplatte anliegt.
Die Hulse begrenzt zwischen dem Ventilglied und der
Drosselplatte einen Niederdruckraum, der zu einer Re-
duktion der hydraulischen SchlieRkraft am Ventilglied
und damit zu einer Druckentlastung des Ventilglieds
fihrt. Dadurch werden auch die bendtigten Ansteuer-
spannungen bzw. - stréme reduziert. Die Hllse besitzt
jedoch einen gewissen Platzbedarf, so dass der Ventil-
raum ein gréReres Volumen aufweisen muss. Das ver-
groRerte Ventilraumvolumen fiihrt zu einem verzégerten
Druckaufbau sowohl im Ventilraum, als auch im Steuer-
raum, der Uber wenigstens eine in der Drosselplatte aus-
gebildeten Bohrung in Verbindung mit dem Ventilraum
steht. Ferner ist die Bohrung derart zu fiihren, dass ihr
Mundungsbereich auBerhalb der dichtend an der Dros-
selplatte anliegenden Hiilse liegt. Hierzu kann die Dicht-
hiulse im Anlagebereich mit einem verringerten Durch-
messer und/oder der Ventilraum mit einer radialen Auf-
weitung im Mundungsbreich der Bohrung ausgestattet
sein, wobei eine weitere VergroRerung des Ventilraum-
volumens unvermeidlich ist. Da zudem eine in der Boh-
rung ausgebildete Drossel fertigungsbedingt oftmals im
Bereich der Unterseite der Drosselplatte, das heif3tin der
Nahe des Steuerraums, angeordnet ist, wird das Ventil-
raumvolumen durch die sich an die Drossel anschlief3en-
de Abstréombohrung weiter vergrofert.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
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nen Kraftstoffinjektor der vorstehend beschriebenen Art
derart weiterzubilden, dass das Ventilraumvolumen, ins-
besondere bei Anordnung einer das Ventilglied druck-
entlastenden Dichthllse, mdglichst klein gehalten wird.
Zudem soll die Ausbildung wenigstens einer in der Dros-
selplatte angeordneten Bohrung bzw. Drossel verein-
facht werden.

[0005] Zur Lésung der Aufgabe wird ein Kraftstoffin-
jektor mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschla-
gen. Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung werden
in den Unteranspriichen angegeben.

Offenbarung der Erfindung

[0006] Der vorgeschlagene Kraftstoffinjektor weist ei-
ne in einem Diisenkérper hubbeweglich gefiihrte Disen-
nadel zum SchlieRen und Freigeben wenigstens einer
im Disenkdrper ausgebildeten Einspritzéffnung und ein
Steuerventil zur indirekten Ansteuerung der Disennadel
auf, indem durch Offnen oder SchlieRen des Steuerven-
tils ein die Disennadel in Schlielrichtung beaufschla-
gender Steuerdruck in einem Steuerraum verandert wird.
Das Steuerventilumfasst dabei einenin einer Ventilplatte
ausgebildeten Ventilraum, der von einer Drosselplatte
begrenzt wird, die zwischen dem Dlsenkdrper und der
Ventilplatte angeordnet ist und in welcher wenigstens ei-
ne Bohrung zur Verbindung des Ventilraums mit dem
Steuerraum und/oder einem Hochdruckkanal ausgebil-
det ist.

[0007] Erfindungsgemal miindet die wenigstens eine
Bohrung uber einen zwischen der Ventilplatte und der
Drosselplatte ausgebildeten Axialspalt in den Ventilraum
und besitzt im Muindungsbereich einen reduzierten
Durchmesser d zur Ausbildung einer Drossel, deren
Drosselwirkung tber die Héhe h des Axialspalts beein-
flussbar ist. Die Drosselstelle ist demnach in den Min-
dungsbereich verlagert, so dass die Bohrung derart aus-
gebildet sein kann, dass sie weitestgehend einen kon-
stanten Durchmesser besitzt. Dadurch wird zum Einen
die Herstellung der Bohrung vereinfacht, zum Anderen
kann eine im Bereich der Unterseite der Drosselplatte
ausgebildete Drosselstelle und damit eine sich hieran
anschlieBende lange Abstrémbohrung entfallen. Durch
den Wegfall der Abstrdmbohrung wird das Ventilraum-
volumen verringert, was wiederum zu einem schnellen
Druckaufbau und zu schnellen Schaltzeiten fihrt. Gleich-
zeitig wird die Kleinstmengenfahigkeit des Kraftstoffin-
jektors und ferner sein VerschleiBverhalten im Bereich
des Ventilsitzes verbessert. Denn aufgrund des kleine-
ren Ventilraumvolumens steigt der Druck im Ventilraum
wahrend des SchlieBvorgangs des Steuerventils schnell
an, so dass der verbleibende Druckhub und der Schlupf
des Ventils im Sitz nach dem Einschlag sich verringern.
[0008] Neben der Herstellung der Bohrung wird ferner
die Herstellung der Drossel vereinfacht. Diese ist nun-
mehr im Mundungsbereich der Bohrung und damit an
leicht zuganglicher Stelle an der Oberseite der Drossel-
platte ausgebildet. Zudem entfallen eine sich an die Dros-
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sel anschlieRende Abstrdmbohrung und/oder ein Diffu-
sor. Des Weiteren kann auf eine Verrundung der Boh-
rung im Bereich der Drossel verzichtet werden, so dass
ein weiterer aufwendiger Fertigungsschritt entfallt. Die
Drosselung erfolgt im Miindungsbereich der Bohrung
und kann Uber die Héhe h des Axialspalts zwischen der
Ventilplatte und der Drosselplatte beeinflusst werden.
Denn der die Drosselwirkung bestimmende Querschnitt
entspricht der Mantelflache eines gedachten Zylinders,
der entsteht, wenn der Durchmesser d der in der Dros-
selplatte ausgebildeten Abstromflache auf die gegen-
Uberliegende Flache der Ventilplatte projiziert wird. Die
Hbéhe h des Axialspalts entspricht dabei der Héhe des
Zylinders. Die gewtlnschte Drosselwirkung kann dem-
nach durch Festlegung der Parameter d und h bei der
Herstellung erreicht werden.

[0009] Die Hoéhe h des Axialspalts ist zudem mdglichst
klein gewahlt, um das Ventilraumvolumen klein zu halten.
Bevorzugt betragt die Héhe h des Axialspalts < 500 pm,
vorzugsweise < 100 pm, weiterhin vorzugsweise < 50
pm. Der Axialspalt zwischen der Ventilplatte und der
Drosselplatte wird bevorzugt durch eine vorrangig radial
verlaufende Nut in der Ventilplatte gebildet. Alternativ
oder erganzend kann aber auch eine entsprechende
Ausnehmung in der Drosselplatte vorgesehen sein.
[0010] GemalR einerersten bevorzugten Ausfiihrungs-
form verbindet die in der Drosselplatte ausgebildete Boh-
rung den Ventilraum des Steuerventils mit dem Hoch-
druckkanal und die im Mindungsbereich der Bohrung
ausgebildete Drossel dient als Fulldrossel. Durch diese
MafRnahmen ist ein schnelles Befiillen des Ventilraum-
volumens und damit ein schneller Druckaufbau im Steu-
erraum sichergestellt, der wiederum ein schnelles Du-
sennadelschlieRen gewahrleistet. Denn der Ventilraum
und der Steuerraum sind Uber wenigstens eine weitere
in der Drosselplatte ausgebildete und als Ablaufkanal
dienende Bohrung hydraulisch verbunden.

[0011] Die als Ablaufkanal dienende weitere Bohrung,
die den Ventilraum mit dem Steuerraum verbindet, miin-
detvorzugsweise Uber einen weiteren zwischen der Ven-
tilplatte und der Drosselplatte ausgebildeten Axialspalt
in den Ventilraum des Steuerventils. Dabei ist die Hohe
h des Axialspalts derart gewahlt, dass der Uber die Boh-
rung abstromende Kraftstoff einen Gegendruck, das
heil’t einen dem Strdmungsdruck entgegen wirkenden
Druck, erfahrt, der den Eintrag von Gasblasen in den
Ventilraum bei gedffnetem Ventil verrringert. Um diesen
Gegendruck zu erzeugen, ist die Héhe h des Axialspalts
geringer als die Hohe einer als Schnaupe dienenden ra-
dialen Aufweitung des Ventilraums gewahlt, die Gblicher-
weise bei etwa 1 mm liegt.

[0012] Die als Ablaufkanal dienende weitere Bohrung
umfasst eine Ablaufdrossel, die in herkdmmlicher Weise
durch eine Verringerung des Durchstrémungsquer-
schnitts der Bohrung im Bereich der Unterseite der Dros-
selplatte, das heifdt in der Nahe zum Steuerraum, aus-
gebildet sein kann. An die Drosselstelle schlie3t sich
dann eine lange, das Ventilraumvolumen vergroRernde
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Abstrémbohrung an.

[0013] Um eine VergréRerung des Ventilraumvolu-
mens zu vermeiden, ist gemaR einer alternativen Aus-
fihrungsform bzw. einer Weiterbildung der Erfindung
vorgesehen, dass die in der Drosselplatte ausgebildete
Bohrung den Ventilraum mit dem Steuerraum verbindet
und die im Mindungsbereich der Bohrung ausgebildete
Drossel als Ablaufdrossel dient. Die vorstehend in Zu-
sammenhang mit der die Filldrossel aufweisenden Boh-
rung beschriebenen Vorteile gelten nunmehr fir die als
Ablaufkanal dienende Bohrung entsprechend. Das heif3t,
dass die Bohrung aufgrund ihres weitestgehend kon-
stanten Durchmessers einfach herstellbar ist. Die Verla-
gerung der Drosselstelle in den Mindungsbereich ver-
einfacht zudem die Ausbildung der Drossel, die nunmehr
an der Oberseite der Drosselplatte angeordnet ist und
eine lange Abstrémbohrung und/oder einen Diffusor ent-
behrlich macht. Zusatzlich zum Abaufkanal kann eine
weitere, entsprechend ausgebildete Bohrung bzw. Dros-
sel zur Verbindung des Ventilraums mit dem Hochdruck-
kanal vorgesehen sein, so dass ferner ein schnelles Be-
fullen des Ventilraumvolumens und damit einer schneller
Druckaufbau im Steuerraum gewahrleistet ist.

[0014] Erganzend kann vorgesehen sein, dass wenig-
stens eine in der Drosselplatte vorgesehene Bohrung zu-
mindest in einem Teilbereich hydroerosiv verrundet aus-
gebildetist. Diese MaRnahme erweist sich insbesondere
dann als vorteilhaft, wenn der Durchfluss einer Drossel
zu stark streut. Die Verrundung erfolgt vorzugsweise im
zusammengefligten Zustand mit zugehoriger Ventilplat-
te.

[0015] GemalR einer bevorzugten Ausfiuihrungsform
umfasst das Steuerventil ein mit einem Ventilsitz zusam-
menwirkendes hubbewegliches Ventilglied, dessen ven-
tilsitzabgewandtes Ende in einer an der Drosselplatte
dichtend anliegenden und einen Niederdruckraum be-
grenzenden Hiilse geflihrt ist, so dass das Ventilglied in
Anlage am Ventilsitz druckentlastet ist. Denn durch die
Flhrung des Ventilgliedes in einer solchen Dichthiilse
wird die hydraulische Schlielkraft auf das Ventilglied re-
duziert. Dies wiederum fiihrt zu einer Verringerung der
Schaltkrafte und damit einhergehend zu einer Verringe-
rung der bendtigten Ansteuerspannungen bzw. -stréme.
[0016] Dadie Dichthiilse in der Regel ein vergroRertes
Ventilraumvolumen erfordert, kommen die Vorteile der
Erfindung insbesondere bei einem Steuerventil mit einer
solchen Dichthiilse zum Tragen. Denn das Zusammen-
wirken der in der Drosselplatte ausgebildeten Bohrung
mit dem in der Ventilplatte ausgebildeten Axialspalt ver-
mag zumindest einen Teil der VentilraumvergréRerung
zu kompensieren.

[0017] Vorzugsweise ist der von der Hilse begrenzte
Niederdruckraum Uber eine Bohrung an einen Ruiicklauf
angeschlossen. Die den Niederdruckraum mit einem
Ricklauf verbindende Bohrung ist zumindest teilweise
ebenfalls in der Drosselplatte ausgebildet.

[0018] Weiterhin vorzugsweise ist zur Betatigung des
Steuerventils ein Piezoaktor vorgesehen.
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[0019] Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung
werden nachfolgend anhand der Zeichnungen naher er-
lautert. Diese zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnittdurch einen aus dem Stand
der Technik bekannten Kraftstoffinjektor im Bereich
der Drosselplatte,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen ersten erfin-
dungsgemaRen Kraftstoffinjektor im Bereich der
Drosselplatte und

Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen zweiten erfin-
dungsgemaRen Kraftstoffinjektor im Bereich der
Drosselplatte.

Ausfihrliche Beschreibung der Zeichnungen

[0020] Der Fig. 1 ist ein Ausschnitt eines bereits be-
kannten Kraftstoffinjektors zu entnehmen. Der Aus-
schnitt zeigt den Kraftstoffinjektor im Bereich einer Dros-
selplatte 7 einschlieBlich angrenzender Bauteile. Letzte-
re umfassen einen Diisenkdrper 1, der in der Zeichnung
von unten an die Drosselplatte 7 angesetzt ist und der
Aufnahme einer hubbeweglich gefiihrten Disennadel 2
zum Freigeben oder Verschlielen wenigstens einer im
Diisenkorper 1 ausgebildeten Einspritzéffnung dient, so-
wie eine Ventilplatte 5, die in der Zeichnung von oben an
die Drosselplatte 7 angesetztist und der Aufnahme eines
Steuerventils 3 zur indirekten Ansteuerung der Disen-
nadel 2 dient. Das Steuerventil 3 weist hierzu einen mit
einem Rucklauf 20 verbindbaren Ventilraum 6 auf, der
ferner Uber eine als Ablaufkanal ausgebildete Bohrung
12 mit einem Steuerraum 4 in Verbindung steht. Der
Steuerraum 4 steht wiederum Uber einen Zulaufkanal 21
in hydraulischer Verbindung mit einem Hochdruckkanal
9, so dass eine Beflillung des Steuerraums 4 mit Kraft-
stoff bei geschlossenem Steuerventil 3 gewahrleistet ist.
Der Uber den Zulaufkanal 21 in den Steuerraum 4 ein-
stromende Kraftstoff bewirkt einen Anstieg des dort vor-
handenen Steuerdrucks, der die Disennadel 2 in
Schliefrichtung beaufschlagt. Die Disennadel 2 voll-
zieht eine SchlieBbewegung bzw. wird in ihrer
SchlieRstellung gehalten. Wird das Steuerventil 3 gedff-
net, wobei eine Verbindung des Ventilraums 6 zum Ruck-
lauf 20 hergestellt und eine Absteuermenge dem Ruick-
lauf 20 zugefiihrt wird, kommt es im Ventilraum 6 und im
Steuerraum 4 zu einem Druckabfall, der einen Offnungs-
hub der Disennadel 2 ermdglicht. Die Betatigung des
Steuerventils 3 erfolgt vorliegend durch Einsatz eines
Piezoaktors, der bei Bestromung ein Ventilglied 16 des
Steuerventils 3 aus seinem Ventilsitz 15 hebt und damit
die Verbindung des Ventilraums 6 zum Rucklauf 20 her-
stellt. Das Ventilglied 16 ist vorliegend in einer Hulse 18
geflhrt, die dichtend an der Drosselplatte 7 anliegt und
einen Niederdruckraum 17 radial begrenzt. Uber eine
Bohrung 19 steht der Niederdruckraum 17 in Verbindung
mit dem Rucklauf 20. Dadurch, dass das ventilsitzabge-
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wandte und in der Hiilse 18 aufgenommene Ende des
Ventilgliedes 16 nicht hochdruckbeaufschlagt ist, wird
das Ventilglied 16 druckentlastet. Die Betatigung des
Steuerventils erfordert demnach geringere Schaltkrafte,
das heif3t geringere Ansteuerspannungen bzw. Ansteu-
erstrome. Dies wirkt sich vorteilhaft auf die Auslegung
des Piezoaktors als Betatigungsmittel aus.

[0021] Ein Nachteil der Anordnung einer Hulse 18 in
dem Ventilraum 6 besteht jedoch darin, dass die Hilse
18 einen groReres Ventilraumvolumen erfordert. Um
dennoch eine schnelle Befiillung und damit einen schnel-
len Druckanstieg im Ventilraum 6 und im mit dem Ven-
tilraum 6 verbundenen Steuerraum 4 zu ermdglichen, ist
neben der als Ablaufkanal dienenden Bohrung 12 und
dem Zulaufkanal 21 eine weitere Bohrung 8 in der Dros-
selplatte vorgesehen, die den Ventilraum 6 direkt mitdem
Hochdruckkanal 9 verbindet. Bei geschlossenem Steu-
erventil 3 stromt somit nicht nur Kraftstoff tiber den Zu-
laufkanal 21 in Steuerraum 4, sondern auch tber die Boh-
rungen 8 und 12, wobei die als Ablaufkanal dienende
Bohrung 12 in umgekehrter Richtung durchstrémt wird.
[0022] Ublicherweise weist jede als Ablauf- und/oder
als Zulaufkanal dienende Bohrung 8, 12, 21 eine Drossel
11, 14, 22 zur Drosselung des Kraftstoffstroms auf. Zur
Ausbildung der Drosseln 11, 14, 22 weisen die Bohrun-
gen 8, 12 und 21 jeweils einen verringerten Durchstro-
mungsquerschnitt im Bereich der Unterseite der Dros-
selplatte 7 auf. An den verringerten Durchstrdomungs-
querschnitt schlieRt sich jeweils eine lange Abstrémboh-
rung an, die in den Ventilraum 6 im Bereich einer radialen
Aufweitung, das heif3t einer Schnaupe, miindet. Sowohl
die langen Abstrémbohrungen, als auch das Volumen
der Schnaupen tragen zu einer unerwinschten Vergro-
Rerung des Volumens des Ventilraums 6 bei.

[0023] Beidem in der Fig. 2 dargestellten erfindungs-
gemalen Kraftstoffinjektor wird der Nachteil eines ver-
gréRerten Ventilraumvolumens aufgrund des Einsatzes
einer Hulse 18 zur Druckentlastung des Ventilgliedes 16
dadurch kompensiert, dass die Drossel 11 der Bohrung
8 in den Miindungsbereich der Bohrung 8 verlagert wur-
de. Eine lange den Ventilraum 6 vergrofiernde Abstrém-
bohrung entfallt somit. Des Weiteren wurde die Schnau-
pe durch einen Axialspalt 10 zwischen der Ventilplatte 5
und der Drosselplatte 7 ersetzt, (iber dessen Hohe h die
Drosselwirkung beeinflussbar ist. Der Axialspalt 10 bildet
somit einen Bestandteil der Drossel 11 aus. Die als Ab-
laufkanal dienende Bohrung 12 ist bei dem Ausflihrungs-
beispiel der Fig. 2 weiterhin in herkémmlicher Weise aus-
gebildet, das heildt mit einer Drossel 14, die im unteren
Bereich der Bohrung 12 ausgebildet ist und an welche
sich eine lange Abstrdmbohrung anschlief3t. Alternativ
kann aber auch die als Ablaufkanal dienende Bohrung
12 entsprechend der Bohrung 8 mit einer Drossel 14 im
Muindungsbereich ausgebildet sein.

[0024] Eine weitere alternative Ausfiihrungsform der
als Ablaufkanal dienenden Bohrung 12 geht aus dem in
Fig. 3 dargestellten Ausflihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemalfien Kraftstoffinjektors hervor. Im Unter-
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schied zum Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 miindet die
Bohrung 12 in einen Axialspalt 13, dessen Hohe h derart
gewahltist, dass ein Gegendruck auf den abstromenden
Kraftstoff asugelbt wird. Der Gegendruck soll den Ein-
trag von Gasblasen in den Ventilraum 6 verringern. Der
Axialspalt 13 weist hierzu eine Héhe h auf, die gegenlber
der Hohe der in Fig. 1 dargestellten Schnaupe deutlich
reduziert ist, so dass eine Verkleinerung des Ventilraum-
volumens erreicht wird. Die H6he h des Axialspalts 13
ist jedoch gréRer als die Hohe h des Axialspalts 10 ge-
wahlt, da innerhalb der Bohrung 12 bereits eine Ablauf-
drossel 14 zur Drosselung des Kraftstoffstroms ausge-
bildet ist.

Patentanspriiche

1. Kraftstoffinjektor fir ein Kraftstoffeinspritzsystem mit
einer in einem Disenkdrper (1) hubbeweglich ge-
fihrten Disennadel (2) zum SchlieRen und Freige-
ben wenigstens einer im Diisenkérper (1) ausgebil-
deten Einspritz6ffnung und mit einem Steuerventil
(3) zur indirekten Ansteuerung der Disennadel (2),
indem durch Offnen oder SchlieRen des Steuerven-
tils (3) ein die Disennadel (2) in SchliefRrichtung be-
aufschlagender Steuerdruck in einem Steuerraum
(4) verandert wird, wobei das Steuerventil (3) einen
in einer Ventilplatte (5) ausgebildeten Ventilraum (6)
umfasst, der von einer Drosselplatte (7) begrenzt
wird, die zwischen dem Disenkdérper (1) und der
Ventilplatte (5) angeordnet ist und in welcher wenig-
stens eine Bohrung (8, 12) zur Verbindung des Ven-
tilraums (6) mit dem Steuerraum (4) und/oder einem
Hochdruckkanal (9) ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung (8,
12) Uber einen zwischen der Ventilplatte (5) und der
Drosselplatte (7) ausgebildeten Axialspalt (10, 13)
in den Ventilraum (6) miindet und im Miindungsbe-
reich einen reduzierten Durchmesser d zur Ausbil-
dung einer Drossel (11, 14) besitzt, deren Drossel-
wirkung Uber die Héhe h des Axialspalts (10, 13)
beeinflussbar ist.

2. Kraftstoffinjektor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe h des
Axialspalts (10, 13) < 500 um, vorzugsweise < 100
wm, weiterhin vorzugsweise < 50 wm betragt.

3. Kraftstoffinjektor nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung (8)
den Ventilraum (6) mit dem Hochdruckkanal (9) ver-
bindet und die Drossel (11) als Fulldrossel dient.

4. Kraftstoffinjektor nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine als Ablaufka-
nal dienende weitere Bohrung (12) in der Drossel-
platte (7) vorgesehen ist, die den Ventilraum (6) mit
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dem Steuerraum (4) verbindet und Uber einen wei-
teren zwischen der Ventilplatte (5) und der Drossel-
platte (7) ausgebildeten Axialspalt (13) in den Ven-
tilraum (6) mlndet, wobei die Hohe h des Axialspalts
(13) derart gewahlt ist, dass der Uiber die Bohrung
(12) abstromende Kraftstoff einen Gegendruck er-
fahrt.

Kraftstoffinjektor nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung (12)
den Ventilraum (6) mit dem Steuerraum (4) verbindet
und die Drossel (14) als Ablaufdrossel dient.

Kraftstoffinjektor nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
Bohrung (8, 12) zumindest in einem Teilbereich hy-
droerosiv verrundet ausgebildet ist.

Kraftstoffinjektor nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerventil
(3) ein mit einem Ventilsitz (15) zusammenwirken-
des hubbewegliches Ventilglied (16) umfasst, des-
sen ventilsitzabgewandtes Ende in einer an der
Drosselplatte (7) dichtend anliegenden und einen
Niederdruckraum (17) begrenzenden Hilse (18) ge-
fuhrt ist, so dass das Ventilglied (16) in Anlage am
Ventilsitz (15) druckentlastet ist.

Kraftstoffinjektor nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Niederdruck-
raum (17) Uber eine Bohrung (19) an einen Riicklauf
(20) angeschlossen ist.

Kraftstoffinjektor nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass zur Betatigung
des Steuerventils (3) ein Piezoaktor vorgesehen ist.
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