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(57)  Der Einbau flr einen Kuhlturm ist mit einer Viel-
zahl von gewellten Kunststoff-Gittermatten (16), die zur
Bildung eines Pakets (12) aneinander liegen, versehen,
wobei jede Gittermatte (16) mindestens ein erstes und
ein zweites Durchgangsloch (23,24) aufweist und wobei
die ersten Durchgangslocher (23) sowie die zweiten
Durchgangsldcher (24) samtlicher Gittermatten (16) des
Pakets (12) jeweils zumindest bereichsweise miteinan-
der fluchten. Der Einbau weist ferner zwei strangférmige
Durchdringungselemente (20) auf, die sich durch die er-
sten bzw. zweiten Durchgangslocher (23,24) der Gitter-
matten (16) hindurch erstrecken, wobei die beiden ein-
ander abgewandten Enden (22) der Durchdringungsele-
mente (20) beidseitig des Pakets (12) liberstehen. Der
Einbau weist Aufhangungselemente (32,34,36) auf, die
mit den Uberstehenden Enden (22) der Durchdringungs-
elemente (20)zur herabhangenden Anordnung des Pa-
kets (12) in einem Kuhlturm in Eingriff bringbar sind.

Einbau fiir einen Kiihlturm und Kiihlturm mit mehreren derartigen Einbauten
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Einbau flr einen
Kihlturm sowie einen Kihlturm, in dem mehrere Einbau-
ten hangend angeordnet sind.

[0002] Die Kihlung von tropfenférmigen ("rieselnden™)
Medien im Gegenstrom in einem Kuhlturm (Rieselkih-
lung) ist grundséatzlich bekannt. Hierzu werden Einbau-
ten verwendet, die als Pakete bzw. Stapel aus gewellten
Kunststofflagen ausgebildet sind. Benachbarte Kunst-
stofflagen sind mit ihren Wellungen winklig zueinander
angeordnet zu einem Stapel zusammengesetzt, wobei
die so hergestellten Einbauten derart in den Kihlturm
eingebaut werden, dass das von oben in den Kiihlturm
eingebrachte zu kiihlende Medium (beispielsweise Was-
ser) indie Kanale zwischen benachbarte Kunststofflagen
der Stapel gelangt und von unten durch diese Kanéle
Luft nach oben stromt, Mit anderen Worten sind die Ein-
bauten also im Kihlturm derart ausgerichtet, dass ihre
einzelnen Kunststofflagen vertikal verlaufen.

[0003] Beispiele fir derartige Einbauten finden sich
beispielsweise in DE-A-42 41 859, DE-C-197 33 480,
DE-C-198 19 945 und DE-B-103 25 723.

[0004] Die zuvor beschriebenen Einbauten werden in-
nerhalb der Kihltiirme Ubereinanderliegend unterge-
bracht, wobei die gesamte Anordnung auf einer Stitz-
konstruktion des Kuhlturms ruht, wie es beispielhaft in
DE-A-10 2005 010 462 beschrieben ist. Durch die Stiitz-
konstruktion verteuert sich die Montage und erhéht sich
der konstruktive Aufwand, was nachteilig ist. Aus EP-A-
1 703 041 ist es bekannt, libereinander gestapelte Git-
termattenstapel hangend in einen Rieselkihler anzuord-
nen.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Einbau fir
einen Kuihiturm zu schaffen, dessen Unterbringung im
Kuahlturm vereinfacht ist.

[0006] Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfin-
dung ein Einbau flr einen Kihlturm vorgeschlagen, der
versehen ist mit

- einer Vielzahl von gewellten Kunststoff-Gittermat-
ten, die zur Bildung eines Pakets aneinander liegen,
wobei jede Gittermatte mindestens ein erstes und
ein zweites Durchgangsloch aufweist und wobei die
ersten Durchgangslécher sowie die zweiten Durch-
gangsloécher samtlicher Gittermatten des Pakets je-
weils zumindest bereichsweise miteinander fluch-
ten,

- zweistrangférmigen Durchdringungselementen, die
sich durch die ersten bzw. zweiten Durchgangs|6-
cherder Gittermatten hindurch erstrecken, wobei die
beiden einander abgewandten Enden der Durch-
dringungselemente beidseitig des Pakets Uberste-
hen, und

- Aufhangungselementen, die mit den Giberstehenden
Enden der Durchdringungselemente zur herabhan-
genden Anordnung des Pakets in einem Kuhlturm
in Eingriff bringbar sind.
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[0007] ErfindungsgemaR ist vorgesehen, die an sich
bekannten Kunststoff-Gittermatten-Pakete nicht mehr
auf einer Stiitzkonstruktion innerhalb eines Kuhlturms
Ubereinander aufliegend sondern von oben herabhan-
gend im Kihlturm anzuordnen. Hierzu sind die Pakete
von Durchdringungselementen (Stangen o.dgl.) durch-
zogen, deren Enden beidseitig der Pakete aus diesen
herausragen und damit geeignet sind, Uber Aufhan-
gungselemente im Turm aufgehangt zu werden. In dieser
Position befindet sich dann jedes Paket in seiner Einbau-
und Funktionslage, in der es von sich kreuzenden Kana-
lenin vertikaler Richtung durchzogen wird. Diese Kanéale
entstehen durch die gewellten Kunststoff-Gittermatten,
wobei ein Medienaustausch von Kanal zu Kanal auf
Grund der Gitterstruktur der Kunststoffmatten mdglich
ist.

[0008] Durch die erfindungsgemaf vorgesehene han-
gende Anordnung eines Kunststoff-Gittermatten-Pakets
entfallt die Stitzkonstruktion im Kihlturm, wie sie gegen-
wartig bei den bekannten Konzepten erforderlich ist.
[0009] Als strangférmige Durchdringungselemente
bieten sich in vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
grundsatzlich sadmtliche Profil- 0.dgl. Stangenelemente
an. Diese kdnnen im Querschnitt kreisrund oder aber
auch mehreckig sein.

[0010] Die Durchgangslécherin den Gittermatten wei-
sen eine Form auf, die es erlaubt, dass sie die Durch-
dringungselemente aufnehmen. Auf Grund von Toleran-
zen o0,dgl, Fertigungsungenauigkeiten sollten die Durch-
gangslécher eine Form und GroRe aufweisen, die es er-
laubt, dass die Durchgangsl6cher der Gittermatten eines
Pakets zumindest bereichsweise in einem Ausmalf’ mit-
einander fluchten, dass ein "Durchgangskanal" entsteht,
der geeignet ist, das Durchdringungselement aufzuneh-
men. Hier ist es zweckmaRig, wenn sich die ersten und
zweiten Durchgangsldcher in Richtung der herstellungs-
technisch gréRten zu erwartenden Fertigungsabwei-
chungen erstrecken, und zwar in einem gréReren Aus-
mafd als die Querschnittsform der Durchdringungsele-
mente, Insbesondere ist es von Vorteil, wenn die Durch-
gangsldcher bzw. zumindest die ersten oder die zweiten
Durchgangsldcher als Langlécher ausgebildet sind.
[0011] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist
vorgesehen, dass die ersten Durchgangsldcher jeweils
eine Form aufweisen, die im wesentlichen gleich der
Querschnittskontur der Durchdringungselemente sind,
und dass die zweiten Durchgangsldcher eine Form auf-
weisen, die in Richtung einer beide Durchgangslécher
einer Gittermatte verbindenden gedachten Linie eine
gréRere Erstreckung aufweist als die Querschnittskontur
des Durchdringungselements in Richtung der gedachten
Linie

[0012] Als Aufhdngungselemente bieten sich Seile,
Drahte oder Ketten an, die insbesondere als Schlaufen
ausgebildet sind, so dass in die Aufhdngungselemente
die Enden der Durchdringungselemente einhangbar
sind. Die Aufhangung der Aufhdngungselemente am
Kihlturm erfolgt zweckmaRigerweise durch eine ent-
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sprechende einzelne Quertraverse o0,dgl, Verstrebungen
aufweisende Konstruktion bzw. durch Haken.

[0013] Damit die einzelnen Pakete nicht unbeabsich-
tigt auseinanderfallen kénnen, ist bei einem weiteren vor-
teilhaften Ausflihrungsbeispiel der Erfindung vorgese-
hen, dass die Pakete von Zugankerelementen durch-
drungen sind und/oder dass jeweils benachbarte Gitter-
matten der Pakete kraftschllssig (beispielsweise durch

Zapfen-Loch-Verbindungen) miteinander gekoppelt
sind.
[0014] Mit dem erfindungsgemaRen Konzept ist es

moglich, die Pakete innerhalb verschiedener unterein-
anderliegender Ebenen im Kuhlturm jeweils von oben
herabhangend anzuordnen. Hierbei kénnen sich samtli-
che Aufhangungselemente ausgehend von einer ge-
meinsamen "Aufhangungsebene"im oberen Bereich des
Kuhlturms bis in H6he der einzelnen Paket-Ebenen er-
strecken. Alternativ ist es moglich, dass die in unter-
schiedlichen Ebenen Ubereinander angeordneten Pake-
te durch Aufhdngungselemente aneinanderhangen, wo-
bei nur die Pakete in der obersten Ebene ihrerseits tiber
Aufhdngungselemente von der "Aufhdngungsebene"
herabhangend angeordnet sind.

[0015] SchlieBlich ist aber auch eine Anordnung der
hangenden Einbauten mdéglich, bei der zumindest einige
der Einbauten genutzt werden, um auf ihnen aufliegende
Einbauten zu platzieren. Damit entstehen Stapel von
mindestens zwei Ubereinander angeordneten und auf-
einanderliegenden Paketen, wobei das unterste Paket
an seinen Aufhdngungselementen hangt und damit die
anderen Pakete tragt.

[0016] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er-
findung ist vorgesehen, dass die strangférmigen Durch-
dringungselemente an ihren Enden Vorspriinge o.dgl.
aufweisen, die ein Abrutschen der schlaufenférmigen
Aufhdngungselemente verhindern. Hierbei kann es sich
beispielsweise um auf die Enden der Durchdringungs-
elemente aufgesetzte oder auf andere Art und Weise an-
gebrachte Scheiben, Stifte, Bolzen 0.dgl. handeln. Auch
auf die Enden aufgesetzte Hilsen mit Auenflanschen
sind denkbar.

[0017] Die Erfindung wird nachfolgend anhand meh-
rerer Ausfiihrungsbeispiele sowie unter Bezugnahme
auf die Zeichnung naher erlautert. Im Einzelnen zeigen
dabei:
Fig. 1  eine perspektivische Ansicht eines Gittermat-
tenpakets mit zwei dieses durchdringenden
strangférmigen Durchdringungselementen,
Fig. 2 ein erstes Beispiel flr eine hangende Anord-
nung mehrerer in unterschiedlicher Ebene po-
sitionierter Gittermattenpakete,

Fig. 3  ein zweites Ausflhrungsbeispiel fir eine han-
gende Anordnung mehrerer in unterschiedli-
cher Ebene positionierter Gittermattenpakete
und
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Fig. 4 ein Beispiel fur die Ausbildung der Enden der
Durchdringungselemente zur Verhinderung ei-
nes ungewollten Abrutschens der Aufhan-
gungselemente.

[0018] Fig. 1 zeigt perspektivisch einen Einbau 10 fir

einen Kuhlturm, wobei der Einbau 10 ein Paket 12 aus
mehreren im Gebrauchszustand vertikal angeordneten
gewellten Gittermatten 16 aufweist. Benachbarte Gitter-
matten 16 weisen sich kreuzende Wellungen auf. Hier-
durch entstehen in dem Paket 12 sich kreuzende Kanale,
wie es an sich bei Gittereinbauten fur Kihltirme bekannt
ist.

[0019] Das Paket 12ist durch zwei Zugankerelemente
18 gegen ein unbeabsichtigtes Auseinanderfallen gesi-
chert. Zusatzlich kdnnen benachbarte Gittermatten 16
durch Zapfen-Loch-Verbindungen kraftschlissig anein-
ander gekoppelt sein.

[0020] Die Besonderheit des Pakets 12 gemaf Fig. 1
besteht in zwei strangférmigen Durchdringungselemen-
ten 20, die in diesem Ausflihrungsbeispiel als Rohre (vor-
zugsweiseaus VA-Stahl) ausgebildet sind. Alternativ
kénnen auch Vollmaterial-Durchdringungselemente so-
wie Durchdringungselemente mit anderen als kreisfor-
migen runden Querschnittsflachen verwendet werden.
[0021] Die beiden strangférmigen Durchdringungsele-
mente 20 ragen mit ihren Enden 22 beidseitig aus dem
Paket 12 heraus. Sie erstrecken sich ferner durch erste
bzw. zweite Durchgangslécher 23,24, die beide bzw. von
denen mindestens eines als Langloch ausgebildet sein
sollten bzw. sollte. Entscheidend ist, dass die Durch-
gangsldcher eine GréRe und Form aufweisen, so dass
im montierten Zustand des Pakets 12 sich durch diesen
hindurch Durchgangskanéle zur Aufnahme der Durch-
dringungselemente 20 bilden.

[0022] AndenEnden 22 der Durchdringungselemente
20 befinden sich abstehende, umlaufende Sicherungs-
vorspriinge in Formvon Flanschen 25, die in diesem Aus-
fuhrungsbeispiel als Scheibenkdrper ausgebildet sind
und gegen ein Ablésen an den Durchdringungselemen-
ten 20 gesichert sind.

[0023] Die strangférmigen Durchdringungselemente
20 eignen sich nun dazu, mehrere Pakete 12 innerhalb
eines Kihlturms so, wie beispielhaft in den Fign. 2 und
3 gezeigt, hangend unterzubringen. Gemal Fig. 2 sind
drei Pakete 26,28,30 in drei verschiedenen Ebenen von
oben herabhangend innerhalb eines (nicht dargestellten)
Kuhlturmmantels angeordnet. In diesem Kihlturmman-
tel sind im Regelfall mehrere Pakete pro Ebene neben-
einander angeordnet, was in den Fign. 2 und 3 nicht ge-
zeigt ist. Gemal Fig. 2 hangen die Pakete 26 bis 30 in
den verschiedenen Ebenen an Aufhangungselementen
32,34 bzw. 36, die sich von einer gemeinsamen Aufhan-
gungsebene 38 herab erstrecken. Beim Ausfiihrungsbei-
spiel gemaR Fig. 3 hangt lediglich das oberste Paket 26
Uber seine Aufhangungselemente 32 von der Aufhan-
gungsebene 38 herab, wahrend das nachst untere Paket
28 mit seinen Aufhdngungselementen 34 an den Durch-
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dringungselementen 20 des obersten Pakets 26 aufge-
hangtist. In entsprechender Weise ist das unterste Paket
30 Uber seine Aufhdngungselemente 36 an den Durch-
dringungselementen 20 des mittleren Pakets 28 aufge-
hangt.

[0024] In Fig. 2 ist noch eine weitere alternative Aus-
gestaltung der hdngenden Anordnung der Einbauten in
einem Kihlturm gezeigt. Auf dem obersten Paket 26 ruht
ein (in diesem Ausfiihrungsbeispiel kleiner dimensionier-
tes) weiteres Paket 40 aus Gittermatten, Das hangend
angeordnete oberste Paket 26 tragt also das weitere Pa-
ket 40. Eine derartige Anordnung von Paketen ist nicht
nur fir die oberste Ebene sondern auch fir andere Ein-
bau-Ebenen im Kuhlturm denkbar.

[0025] Fig. 4 zeigt beispielhaft, wie der Sicherungsvor-
sprung an den Enden 22 der Durchdringungselemente
20 ausgestaltet sein kann. Beispielhaft ist in Fig. 4 eine
Hulse 42 aus insbesondere VA-Stahl gezeigt, die einen
AuRenflansch 44 aufweist. Zur Sicherung der Anbrin-
gung der Hiilse 42 am Durchdringungselement 20 dient
ein Sicherungsring 46.

[0026] Wie bereits oben erwahnt, bestehen die Durch-
dringungselemente vorzugsweise aus VA-Stahl. Dies gilt
auch fur die Aufhdngungselemente 32,34,36, bei denen
es sich um Seile, Dréhte oder Ketten handeln kann. Auch
die Sicherungsvorspriinge an den Enden 22 der Durch-
dringungselemente 20 bestehen vorzugsweise aus VA-
Stahl.

[0027] Ganz grundséatzlich gilt, dass die Materialien,
die fir die hangende Anordnung der Einbauten im Kiihl-
turm verwendet werden, widerstandsfahig gegenlber
den Medien (zu kiihlende Flissigkeit und Kiihimedium)
sein sollten, denen sie ausgesetzt sind.

Patentanspriiche
1. Einbau fir einen Kihlturm, mit

- einer Vielzahl von gewellten Kunststoff-Gitter-
matten (16), die zur Bildung eines Pakets (12)
aneinander liegen, wobei jede Gittermatte (16)
mindestens ein erstes und ein zweites Durch-
gangsloch (23,24) aufweist und wobei die ersten
Durchgangslécher (23) sowie die zweiten
Durchgangslécher (24) samtlicher Gittermatten
(16) des Pakets (12) jeweils zumindest be-
reichsweise miteinander fluchten,

- zwei strangférmigen Durchdringungselemen-
ten (20), die sich durch die ersten bzw. zweiten
Durchgangsldcher (23,24) der Gittermatten (16)
hindurch erstrecken, wobei die beiden einander
abgewandten Enden (22) der Durchdringungs-
elemente (20) beidseitig des Pakets (12) tber-
stehen, und

- Aufhdngungselementen (32,34,36), die mit
den Uberstehenden Enden (22) der Durchdrin-
gungselemente (20)zur herabhdngenden An-
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ordnung des Pakets (12) in einem Kdihlturm in
Eingriff bringbar sind.

2. Einbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Durchdringungselemente (20) eine im
Wesentlichen kreisférmig begrenzte Querschnitts-
flache aufweisen.

3. Einbau nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ersten Durchgangslocher (23)
jeweils eine Form aufweisen, die im wesentlichen
gleich der Querschnittskontur der Durchdringungs-
elemente (20) sind, und dass die zweiten Durch-
gangsldcher (24) eine Form aufweisen, die in Rich-
tung einer beide Durchgangslécher (23,24) einer
Gittermatte (16) verbindenden gedachten Linie eine
gréRere Erstreckung aufweist als die Querschnitts-
kontur des Durchdringungselements (20) in Rich-
tung der gedachten Linie.

4. Einbau nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufhangungselemente
(32,34,36) als Seile, Drahte oder Ketten ausgebildet
sind.

5. Einbau nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Seile, Drahte oder Ketten als Schlau-
fen ausgebildet sind, in die die Enden (22) der Durch-
dringungselemente (20) einhangbar sind.

6. Einbau nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gittermatten (16) des
Pakets (12) durch mindestens ein das Paket (12)
durchdringendes Zugankerelement (18) zusam-
mengehalten sind und/oder dass jeweils benachbar-
te Gittermatten (16) des Pakets (12) durch kraft-
schlissige, d.h. form- oder stoffschlissige Zapfen-
Loch-Verbindungen miteinander verbunden sind.

7. Kuhlturm mit mehreren Einbauten nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, mit einem Kuhlturm-
mantel, wobei mehrere Pakete (26,28,30) in mehre-
ren Ebenen an ihren Aufhdngungselementen
(32,34,36) Ubereinander hangend innerhalb des
Kihlturmmantels angeordnet sind.

8. Kihlturm nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass jede Ebene mehrere hangend angeord-
nete Pakete (26,28,30) aufweist.

9. Kihlturm nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein Paket
(26,28,30) in einer unterhalb der obersten Ebene an-
geordneten Ebene mit seinen Aufhadngungselemen-
ten (32,34,36) von den Enden (22) der Durchdrin-
gungselemente (20) eines oberhalb des besagten
Pakets (26,28,30) befindlichen anderen Pakets
(26,28,30) herabhangt.
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10. Kihlturm nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass auf mindestens ei-
nem Paket (26,28,30) mindestens einer Ebene ein
weiteres Paket (26,28,30) aufliegt.
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UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 11 15 3759

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européaischen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Gber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

14-03-2011

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdéffentlichung

US 4591462

US 4361426

A

27-05-1986

30-11-1982

AU 5919386
CN 86103792
EP 0211817
ES 8704622
GR 861674
DE 3062030
EP 0025726
FR 2464080
KEINE

KEINE

AU 545070
AU 6898881
BR 8101936
CA 1177386
DE 3171660
DK 145281
EP 0056911
ES 271840
GR 75617
IE 50849
JP 1435992
JP 57124698
JP 62043120
MX 155594
PT 72783
ZA 8102175
KEINE

EP 1412643

WO 03012301

08-01-1987
07-01-1987
25-02-1987
16-06-1987
19-01-1987

24-03-1983
25-03-1981
06-03-1981

27-06-1985
29-07-1982
03-11-1982
06-11-1984
12-09-1985
23-07-1982
04-08-1982
01-11-1983
01-08-1984
23-07-1986
25-04-1988
03-08-1982
11-09-1987
04-04-1988
01-05-1981
24-11-1982

28-04-2004
13-02-2003

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européischen Patentamts, Nr.12/82

11



EP 2 357 441 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

 DE 4241859 A [0003]  DE 10325723 B [0003]
» DE 19733480 C [0003]  DE 102005010462 A [0004]
» DE 19819945 C [0003] e EP 1703041 A[0004]
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