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(57)  Horerschlauch mit Zugentlastung sowie Horhil-
fe

Die Erfindung betrifft einen Hérerschlauch mit inte-
grierter Zugentlastung fur eine Horhilfe und eine Horhilfe
mit einem solchen Horerschlauch. Ein am Ende des H6-
rerschlauchs angebrachte Receiver wird iblicherweise
im Gehdrgang eines Horhilfetragers getragen. Er wird
durch Zug am Hérerschlauch aus dem Gehodrgang her-
ausgezogen oder auch Zwecks Reinigung oder Aus-
tausch vom Hoérerschlauch getrennt. Aufgrund der Zug-
krafte wird der flexible Horerschlauch gedehnt, genauer
gesagt in die Lange gezogen. Diese Langsdehung kann
unter Umstanden bis zu mehrere Millimeter betragen und
die Verbindung des durch den Horerschlauch verlaufen-
den weniger dehnbaren Leiters mit dem Receiver bzw.
mit der Horhilfe durch Zug belasten oder sogar bescha-
digen. Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen
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28

Horerschlauch mit einer Zugentlastung sowie eine Hor-
hilfe mit einem solchen Hérerschlauch anzugeben, wo-
bei die Zughilfe unaufwandig in der Herstellung ist und
einen geringen Durchmesser, eine hohe optische Trans-
parenz sowie eine hohe Flexibilitdt des Horerschlauchs
beguinstigt. Die Erfindung I0st diese Aufgabe durch einen
Hérerschlauch (27,32) fur eine Horhilfe (21), umfassend
eine flexible Umhdllung (24,34) und einen durch die Um-
hillung (24,34) verlaufenden, relativ zur Umhdillung
(24,34) darin langsverschiebbaren elektrischen Leiter
(26,36), wobei bei Abwesenheit von Zugbelastung in
Langsrichtung ein innerhalb der Umhillung (24,34) lie-
gender Langsabschnitt des Leiters (26,36) eine gréRere
Lange hat als der ihn umgebende Langsabschnitt der
Umhdillung (24,34), und dass dieser Langsabschnitt des
Leiters (26,36) innerhalb des Langsabschnitts der Um-
hallung (24,34) quer zur Langsrichtung frei beweglich ist.
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Beschreibung

[0001] Horerschlauch mit Zugentlastung sowie Horhil-
fe
[0002] Die Erfindung betrifft einen Hoérerschlauch mit

integrierter Zugentlastung fiir eine Horhilfe und eine Hor-
hilfe mit einem solchen Horerschlauch.

[0003] Horhilfen dienen der Behandlung hérgeschadi-
ger, schwerhoriger Patienten. Sie bestehen prinziell aus
einem Mikrophon als Schallaufnehmer zum Aufnehmen
von Umgebungsschall, aus einer Signalverarbeitungs-
einrichtung und Verstarkung, und aus einem auch als
Horer oder Receiver bezeichneten Lautsprecher. Im fol-
genden wird unter Receiver jeglicher Ausgangssignaler-
zeuger einer Horhilfe verstanden. Der Receiver erzeugt
von der Horhilfe aufgenommene und verarbeitete aku-
stische Ausgangssignale, die zum Gehor des Patienten
geleitet werden.

[0004] Zusatzlich zu Horhilfen zur Erzeugung verstark-
ter akustischer Signale fir Hérgeschadigte, die der Kom-
pensation eines geschwéachten Hérvermdgens, ublicher-
weise als Schwerhdrigkeit bezeichnet, dienen, kénnen
weitere Gerate als Horhilfe bezeichnet werden, z.B. so-
genannte Tinnitus-Masker. Tinnitus-Masker werden zu
Therapie von Tinnitus-Patienten verwendet. Sie erzeu-
gen von der jeweiligen Horbeeintrachtigung und je nach
Wirkprinzip auch von Umgebungsgerauschen abhangi-
ge akustische Ausgangssignale, die zur Verringerung
der Wahrnehmung stérender Tinnitus- oder sonstiger
Ohrgerausche beitragen kénnen. Im folgenden sollen
unter dem Begriff Horhilfe auch Tinnitus-Masker und son-
stige derartige Gerate verstanden werden.

[0005] Horhilfensindinverschiedenengrundlegenden
Gehause-Konfigurationen bekannt. IDO-Horhilfen (In-
Dem-Ohr, In-The-Ear) wird ein Gehduse, das samtliche
funktionalen Komponenten einschlief3lich Mikrophon
und Receiver enthalt, groRtenteils im Gehdrgang getra-
gen. CIC-Horhilfen (Completely-In-Canal) sind den IDO-
Hérhilfen ahnlich, werden jedoch vollstandig im Gehor-
gang getragen. Bei BTE-Hérhilfen (Hinter-Dem-Ohr, Be-
hind-The-Ear) wird ein Gehduse mit Komponenten wie
Batterie und Signalverarbeitungseinrichtung hinter dem
Ohr getragen und ein flexibler Hoérerschlauch, auch als
Tube bezeichnet, leitet die akustischen Ausgangssignale
eines Receivers vom Gehause zum Gehérgang. RIC-
BTE-Horhilfen (Receiver-In-Canal Behind-The-Ear) glei-
chen den BTE-Hoérhilfen, jedoch wird der Receiver im
Gehdrgang getragen und der flexible Hoérerschlauch lei-
tet anstelle akustischer Signale elektrische Signale zum
Reiceiver, welcher vorne am Hérerschlauch angebracht
ist.

[0006] Bei RIC-BTE-Horhilfen wird der Receiver im
Gehdrgang je nach Ausfiihrung durch ein sogenanntes
Eartipp fixiert. Das Eartipp kann aus einem weichen und
deshalb angenehm zu tragenden, flexiblen Material be-
stehen, beispielsweise Silikon. Es ist elastisch ausge-
fuhrt und so geformt, dass es sich durch die elastischen
Krafte gegen den Gerhdérgang abstutzt. Dadurch entsteht
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eine kraftschliissige Verbingung von Eartipp und Gehor-
gang, die eine stabile Positionierung im Gehdrgang be-
wirken und ein unbeabsichtigtes Herausrutschen aus
dem Gehorgang verhindern kann. Der Receiver ist im
Bereich des Eartipp angeordnet und wird durch dieses
stabil im Gehorgang positioniert. Die elastischen Krafte
des Eartipps, das eine domférmige Kontur haben kann
und deshalb auch als Dome bezeichnet wird, miissen zu
diesem Zwecke ausreichend grof sein.

[0007] DerReceiverwird gelegentlich aus dem Gehor-
gang herausgenommen, z.B. zur Reinigung, zum Aus-
tausch oder wenn die Horhilfe nicht getragen werden soll.
Die Entnahme erfolgt normalerweise auf einfachste Art
und Weise durch Ziehen am Horerschlauch. Die Zugkraft
muss dabei ausreichend grof sein, um die Kraft zu Gber-
winden, mit der das Eartipp Hérerschlauch und Receiver
im Gehdrgang fixiert. Gelegentlich wird auch das Eartipp
ausgetauscht, wozu es vom Horerschlauch abgezogen
wird. Aufgrund solcher Zugkrafte wird der flexible Horer-
schlauch gedehnt, genauer gesagt in die Lange gezo-
gen. Diese Langsdehung kann unter Umstanden bis zu
mehrere Millimeter betragen. Sobald die Zugkrafte ab-
gestellt sind, nimmt der Horerschlauch reversibel wieder
seine urspringliche Lange ein.

[0008] Problematisch an der Ladngsdehung des aus
flexiblem Material bestehenden Horerschlauchs ist, dass
der im Horerschlauch verlaufende elektrische Leiter, der
das BTE-Gehause mit dem Receiver verbindet, norma-
lerweise aus einem weniger dehnbaren Metall besteht.
Die im Vergleich zu diesem Leiter erheblich starkere
Langsdehnung des Hérerschlauchs fihrt dazu, dass ho-
he Zugkrafte zwischen dem Leiter und dem am Horer-
schlauch angeordenten und mit dem Leiter verbundenen
Receiver auftreten zu kdnnen. Und selbst bei einem we-
sentlich stérker dehnbaren Leiter wiirden hohe Zugkrafte
an der Verbindung zum Receiver auftreten. Durch diese
Zugkréafte kann der Leiter schlimmstenfalls vom Receiver
abgerissen werden.

[0009] Um zu verhindern, dass der Leiter vom Recei-
ver abgerissen wird, ist es bekannt, eine Dehnungsre-
serve fir den Leiter vorzusehen. Beispielsweise offen-
bart die Druckschrift US 7,217,335 B2 eine CIC-Horhilfe
in zweiteiligem modularen Aufbau. Um die beiden Mo-
dule ist ein flexibles Gehause gelegt und die Module sind
mit elektrischen Leitern verbunden. Die elektrischen Lei-
ter sind S-férmig mit einem Langenlberschuss verlegt,
um eine Relativbewegung der Module gegeneinander zu
ermdglichen. Einen Hoérerschlauch weist eine derartige
CIC-Hérhilfe jedoch nicht auf.

[0010] Weiteristesbekannt, den Leiter einer BTE-HOf-
hilfe im Hoérerschlauch lose, d.h. langsverschiebbar, zu
verlegen und eine Dehnungsreserve, z.B. in Form einer
Leiterschlaufe, im Bereich des Receivers vorzusehen.
Bei Dehnung des Hérerschlauchs infolge einer Zugbe-
lastung kann sich der leiter im Schlauch langs bewegen
und dabei die Dehnungsreserve beanspruchen. Wird die
Dehungsreserve im Bereich des Receivers, der von ei-
nem Ohrstiick getragen wird, vorgesehen, so muss sie



3 EP 2 360 949 A2 4

im Ohrstlick innerhalb des Receivers oder Receiver-Ge-
hauses oder Receiver-Anschlusses untergebracht wer-
den. Aufgrund der geringen Abmessungen des Ohr-
stlicks, und weil es mit dem Receiver raumsparend und
ohne gréRere Hohlraume oder Zwischenrdume verbun-
denist, ist die Unterbringung der Dehnungsreserve wah-
rend der Produktion oder Montage hier sehr aufwandig.
[0011] Aus der Druckschrift US 4,727,582 A1 ist eine
BTE-Hoérhilfe bekannt, bei der eine Langenanpassung
des Horerschlauchs dadurch erméglichst ist, dass ein
gegebenenfalls Giberschiissiger Langsabschnitt des H6-
rerschlauchs innerhalb des Gehaduses angeordnet ist.
Der Langsabschnitt ist um eine Spindel gewickelt, die je
nach Ausfihrung durch eine Feder vorgespannt sein
kann. Diese Konstruktion setzt einen verhaltnismaRig
hohen Raumbedarf im BTE-Geh&ause voraus und ist zu-
dem mechanisch aufwandig. Zusatzlich kann der im Ho-
rerschlauch verlaufende elektrische Leiter eine Deh-
nungsreserve aufweisen, indem er spiralférmig um einen
flexiblen Tragerkern gelegt ist. Der Tragerkern ist auf-
grund seiner Flexibilitdt langsdehnbar, der Leiter auf-
grund seiner spiralférmigen Wicklung. Ein solcher Leiter
samt Tragerkern ist aufwandig herzustellen und weist
zudem einen verhaltnismanig grolRen Durchmesser auf,
was der kosmetisch wiinschenswerten Verkleinerung
des Horerschlauchs zuwiderlauft. Zudem weist ein sol-
cher Leiter in Form des zuséatzlichen flexiblen Trager-
kerns einen zusatzlichen Materialkern auf, der der eben-
falls kosmetisch wiinschenswerten Erhéhung der opti-
schen Transparenz des Horschlauchs zuwiderlauft und
die Gesamtflexibilitait des Horerschlauchs in uner-
wunschter Weise verringert.

[0012] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen
Hérerschlauch mit einer Zugentlastung sowie eine Hor-
hilfe mit einem solchen Hoérerschlauch anzugeben, wo-
bei die Zughilfe unaufwandig in der Herstellung ist und
einen geringen Durchmesser, eine hohe optische Trans-
parenz sowie eine hohe Flexibilitdt des Horerschlauchs
beglnstigt.

[0013] Die Erfindungs l6st diese Aufgabe durch einen
Horerschlauch und durch eine Hérhilfe mit den Merkma-
len der unabhangigen Patentanspriiche.

[0014] Ein Grundgedanke der Erfindung besteht in ei-
nem Horerschlauch fir eine Horhilfe, umfassend eine
flexible Umhiillung und einen durch die Umhillung ver-
laufenden, relativ zur Umhdllung darin langsverschieb-
baren elektrischen Leiter, wobei bei Abwesenheit von
Zugbelastung in Langsrichtung ein innerhalb der Umhtil-
lung liegender Langsabschnitt des Leiters eine groRere
Lange hat als der ihn umgebende Langsabschnitt der
Umhdallung, und wobei dieser LaAngsabschnitt des Leiters
innerhalb des Langsabschnitts der Umhullung quer zur
Langsrichtung frei beweglich ist.

[0015] Die im Vergleich zu Umhdllung gréRere Lange
des Leiters kann eine Ladngsausdehnung der Umhillung
bei Zugbelastung kompensieren, da der Leiterin der Um-
hillung 1&ngsverschiebbar ist. Damit kann eine Zugbe-
lastung der Verbindung des Leiter mit einem angeschlos-
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senen Receiver bzw. auch mit elektronischen Kompo-
nenten einer Signalverarbeitung im Gehause einer Hor-
hilfe vermieden werden. Zugleich ist eine einfache, un-
aufwandig realisierbare, optisch transparente und me-
chanisch flexible Konstruktion gewahrleistet, da keinerlei
zusatzliche, nachteilig wirkende Komponenten, wie z.B.
eine Spindel oder ein Tragerkern, erforderlich sind.
[0016] ImVergleichzur Umhillung kanndie Ladnge des
Leiters um mehrere Millimeter gréRer sein. Der Langen-
unterschied zwischen dem Leiter und der Umhallung wird
so gewahlt, dass bis zu einer vorbestimmten maximalen
Zugkraft die Langsausdehnung der Umhiillung kleiner ist
als besagter Langenunterschied. Mit anderen Worten
wird der Ladngenunterschied also so gewahlt, dass bis zu
der vorbestimmten maximalen Zugkraft die Lédnge der
Umbhillung keinesfalls grofRer wird als die Lange des Lei-
ters. Eine geeignete maximale Zugkraft in Anbetracht der
Anwendung bei Horhilfen ist 10 N oder weniger, insbe-
sondere 5 N. In Abhangigkeit von dieser Vorgabe mis-
sen die Querschnittsflache und der Elastizitatsmodul der
Umhdllung geeignet gewahlt werden. Dariber hinaus ist
es von Vorteil, wenn die Langsdehnung der Umhdllung
bis zu der gewiinschten maximalen Zugkraft im linear
elastischen Bereich bleibt.

[0017] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Grundge-
dankens besteht darin, dass der Ladngsabschnitt des Lei-
ters gewellt oder spiralférmig vorgeformt ist. Damit ist
eine gleichmafige Vorformung des Leiters gegeben, die
zugleich flexible Dehnbarkeit in Langsrichtung gewahr-
leistet und optisch ansprechend sein kann. Zudem ge-
wahrleistet eine solche Vorformung gréfRtmdgliche Fle-
xibilitdt und erleichtert bei der Montage das Einfiihren
des Leiters samt Langeniberschuss in die Umhillung.
[0018] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung des
Grundgedankens besteht darin, dass der Durchmesser
des Lumens des Langsabschnitts der Umhtllung dem
zweifachen bis dreifachen Durchmesser des Leiters ent-
spricht. Damit ist ein hervorragender Kompromiss hin-
sichtlich mdglichst uneingeschrankter Bewegungsfrei-
heit insbesondere in Querrichtung des inliegenden Lei-
ters und mdglichst geringem Gesamtdurchmesser des
Horerschlauchs gegeben. Dabei erhoht ein gréReres Lu-
men die Bewegungsfreiheit des Leiters und damit die
Flexibilitat, und erleichtert gleichzeitig die Montage. Ein
gréfRerer Gesamtdurchmesser jedoch verringert die Ge-
samtflexibilitdt und ist optisch auffalliger und damitin kos-
metischer Hinsicht unerwiinscht.

[0019] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung des
Grundgedankens besteht darin, dass der Ladngsabschnitt
der Umhdillung sich iber die gesamte Lange der Umhiil-
lung erstreckt. Dadurch kann eine Umhullung verwendet
werden, die Uber ihre gesamte Lange einen gleichblei-
benden Querschnitt aufweist. Eine derartige Umhiillung
ist weniger aufwandig in der Herstellung als eine Umhiil-
lung mit wechselnden Querschnitten, bei der der Langs-
abschnitt sich nur Gber einen Teilldngenbereich der Um-
hillung erstreckt. Zudem kann sie in der Langer ohne
weiteres individuell angepasstwerden, indem sie ebenso
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wie sogenannte Meterware auf eine jeweils passende
Lange abgelangt wird.

[0020] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung des
Grundgedankens besteht darin, dass bei Zugbelastung
in Langsrichtung sowohl die Umhillung des Hoérer-
schlauchs als auch derinnerhalb der Umhillung liegende
Langsabschnitt des Leiters reversibel gelangt werden.
Dadurch werden Zugkrafte auf die elektrischen Verbin-
dungspunkte des Leiters, z.B. mit einem Receiver oder
Hérhilfegehause, verhindert. Durch die reversible Riick-
bildung nach Abstellen der Zugkrafte wird zugleich eine
hohe Flexibilitdt in der Benutzung sichergestellt, indem
die uspruingliche und gegebenenfalls auf den jeweiligen
Horhilfetrdger angepasste Hoérerschlauchlange wieder
eingenommen wird.

[0021] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung des
Grundgedankens besteht darin, dass an mindestens ei-
nem Ende des Horerschlauchs ein lI6sbarer elektrischer
Steckverbinder zur Verbindung mit einem Horhilfege-
hause oder mit einem Receiver vorgesehen ist. Dadurch
wird der Horerschlauch modular verwendbar und auch
austauschbar. Zudem kann z.B. auch der Receiver aus-
getauscht oder erneuert werden, ohne dass es eines
neuen Hoérerschlauchs oder gar eines neuen Hoérhilfge-
hauses beduirfte.

[0022] Ein weiterer Grundgedanke der Erfindung be-
steht in einer Horhilfe mit einem wie vorangehend aus-
gebildeten Horerschlauch.

[0023] Eine vorteilhafte Weiterbildung dieses Grund-
gedankens besteht darin, dass die Horhilfe ein Gehause
umfasst, das dazu ausgebildet ist, hinter einer Ohrmu-
schel eines Horhilfetragers getragen zu werden, und ei-
nen Receiver, der dazu ausgebildet ist, im Gehdérgang
des Horhilfetragers getragen zu werden, wobei der H6-
rerschlauch den Receiver und das Gehause verbindet.
Damit wird als besonders vorteilhafte Applikation eine
RIC-BTE Hérhilfe verwirklicht.

[0024] Weitere Grundgedanken und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus den abhangigen Patentanspru-
chen sowie aus der nachfolgenden Beschreibung von
Figuren und Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen:

FIG1 Vorbekannte RIC-BTE-Hbrhilfe

FIG2 RIC-BTE-Hérhilfe mit Hérerschlauch

FIG3  Hdrerschlaucheinrichtung

[0025] In Figur 1 ist eine vorbekannte RIC-BTE-Hor-

hilfe 1 schematisch dargestellt.

[0026] In Gehause 2 befindet sich eine Batterie 10, die
die elektrischen Komponenten mit Energie versorgt. Die
Batterie kann sowohl wiederaufladbar als auch nichtauf-
ladbar sein und beruht auf tblicher Batterietechnologie,
z.B. Zink-Luft, NickelMetall-Hydrid, Lithium-lonen, Lithi-
um-Polymer etc.

[0027] Eine Signalverarbeitung 11 dient der Verarbei-
tung akustischer Eingangssignale. Sie kann analog oder
vorzugsweise digital arbeiten und als Kernstulick auf einer
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allgemein erhaltlichen oder individuell angepassten Re-
cheneinheit basieren. Die Signalverarbeitung 11 dient
der Erzeugung geeigneter akustischer Ausgangssignale
der Horhilfe 1 in Abhangigkeit von einem wahlbaren Hor-
programm und gegebenenfalls von einer akustischen
Eingangssignalquelle. Bei einer als Tinnitus-Therapie-
Geréat ausgefiihrten Horhilfe kénnte auch eine von aku-
stischen Eingangssignalen unabhéngige Arbeitsweise in
Betracht kommen.

[0028] Mikrophone 12 nehmen Umgebungsschall auf
und wandeln diesen in Eingangssignale fur die Signal-
verarbeitungseinrichtung 11 um. Die Mikrophone 12 be-
ruhen auf Ublicher Mikrophontechnologie. Obwohl vor-
zugsweise zwei Mikrophone 12 vorgesehen sind, um ei-
ne moglichst vorteilhafte Signalverarbeitung mit gutem
Signal-Rausch-Abstand und guter rdumlicher Signal-
Aufldsung zu ermdglichen, kann stattdessen auch ein
einzelnes Mikrophon 12 oder eine gréRere Anzahl vor-
gesehen sein.

[0029] Die Ausgangssignale der Signalverarbeitungs-
einrichtung 11 werden durch einen elektrischen Leiter 13
einem Receiver 14 zugefiihrt. Der Leiter 13 verlauft durch
den Steckverbinder 3 und den Horerschlauch 6 hindurch.
Der Hérerschlauch 6 umfasst eine flexible Umhiillung 4,
die Ublicherweise mit geringem Durchmesser und aus
transparentem Kunststoff ausgefiihrt ist. Der Receiver
14 ist am vom Gehause 2 abgewandten Ende des Ho6-
rerschlauchs 6 angeordnet. Eristin einem Ohrstlick, vor-
liegend als Dome 5 ausgefuhrt, montiert.

[0030] Der Dome 5 ist austauschbar auf dem Horer-
schlauch 6 montiert. Er wird im normalen Betrieb der Hor-
hilfe 1 im Gehdrgang es Horhilfetragers getragen. Zum
Herausziehen des Domes 5 aus dem Gehérgang zieht
der Horhilfetrager Ublicherweise einfach am Horer-
schlauch 6, ebenso um den Dome 5 vom Hérerschlauch
6 zu trennen. Die dabei einwirkende Zugbelastung in
Langsrichtung des Hérerschlauchs 6 fuhrt aufgrund von
dessen flexibler Ausfiihrung zu einer nennenswerten
Langsdehnung des Hérerschlauchs 6. Diese Langsdeh-
nung wiederum kann zu einer Zugbelastung der Verbin-
dung zwischen Leiter 13 und Receiver 14 sowie der Ver-
bindung zwischen Leiter 13 und den im Gehause 2 mit
dem Leiter 13 verbundenen Komponenten flihren.
[0031] InFigur 2 ist eine RIC-BTE-Horhilfe 21 mit H6-
rerschlauch 27 schematisch dargestellt. Die RIC-BTE-
Horhilfe 21 umfasst grundsatzlich die gleichen funktio-
nalen Komponenten wie vorangehend erlautert, die da-
her nicht alle dargestellt sind. Das Gehause 22 ist mit
dem Steckverbinder 23 verbunden, an den sich der Ho-
rerschlauch 27 anschliet. Am dem Gehause 22 abge-
wandten Ende des Hoérerschlauchs 27 ist ein Dome 25
samt darin angeordnetem Receiver 28 angebracht.
[0032] Der Horerschlauch 27 umfasst eine aus flexi-
blem Material ausgefiihrte Umhiillung 24. Die Umhiillung
kann aus einem Ublichen Material bestehen, z.B. aus
transparentem Kunststoff. Durch die Umhillung verlauft
der elektrische Leiter 26, der ebenfalls aus tblichen Ma-
terialien bestehen kann. Der Leiter 26 verbindet den Re-
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ceiver 28 mit dem Gehause 22 bzw. den darin angeord-
neten elektronischen Komponenten.

[0033] Der Leiter 26 verlauft durch ein Lumen der Um-
hiillung 24, in dem er langsverschiebbar angeordnet ist.
Das Lumen weist einen groferen Durchmesser als der
Leiter 26 auf. Dadurch besitzt der Leiter 26 Bewegungs-
freiheit quer zur Langsrichtung des Hoérerschlauchs 27.
Er ist flexibel ausgetihrt und wellenférmig vorgeformt, so
dass er folglich bei Abwesenheit von Zugkraften oder
anderen aufleren Kraften das Lumen wellenférmig
durchlauft. Dadurch ist eine gute Flexibilitat fiir Verbie-
gungen gewahrleistet. Die gleichmaRige Vorformung
des Leiters 26 kann zudem als asthetisch ansprechend
empfunden werden.

[0034] Wird der Horerschlauch 27 einer Zugbelastung
ausgesetzt, z.B. wenn der Horhilfetrager den Dome 25
aus dem Gehoérgang herausziehen oder vom Horer-
schlauch 27 abziehen will, so dehnt sich die Umhiillung
24 aufgrund ihrer Flexibilitdt in Langsrichtung aus. Der
Leiter 26 ist zwar an sich weniger dehnbar, allerdings
kann er dahingehend gestreckt werden, dass die Wel-
lenform geradegezogen wird. Insofern bildet die Wellen-
form des Leiters 26 eine Dehnungsreserve, so dass eine
Zugbelastung der Verbindung zwischen Leiter 26 und
Receiver 28 bzw. zwischen Leiter 26 und den an dem
dem Receiver 28 entgegengesetzten Ende des Leiters
26 vermieden wird.

[0035] InFigur 3 isteine Hérerschlaucheinrichtung 31
fur eine Horhilfe schematisch dargestellt. Die Horer-
schlaucheinrichtung 31 ist ohne Hérhilfe dargestellt und
kann bei unterschiedlichen Geraten oder als Austausch-
oder Ersatz-Teil eingesetzt werden.

[0036] Sie umfasst einen Horerschlauch 32 mit einer
Umhdllung 34, die wie vorangehend erlautert aus flexi-
blem und gegebenfalls transparentem Material, z.B.
Kunststoff, ausgefiihrt sein kann. Durch das Lumen der
Umhdallung 34 verlauft ein Leiter 36, der mit einem am
Ende der Umhiillung in einem Dome 35 eingesetzten Re-
ceiver 33 verbunden ist. An dem dem Receiver 33 ent-
gegengesetzten Ende des Horerschlauchs 32 st ein Ver-
bindungsstiick 37 angebracht, durch das der Hoérer-
schlauch 32 mit einer Horhilfe verbunden werden kann.
Das Verbindungsstlick 37 kann einstulickig an die Umhdil-
lung 34 angeformt oder als separates Teil damit verbun-
den sein. Ein Leiterende 38 des Leiters 36 kann mit elek-
trischen Komponenten der anzubindenden Hérhilfe ver-
bunden werden.

[0037] Das Lumen in der Umhillung 34 weist einen
gréReren Durchmesser als der hindurchlaufende Leiter
36 auf, so dass dieser innerhalb des Lumens quer zur
Langsrichtung der Umhiillung 34 Bewegungsfreiheit be-
sitzt. Der Leiter 36 besteht aus flexiblen Materialien und
ist spiralférmig vorgeformt. Die spiralférmige Vorformung
kann die vorangehend in Zusammenhang mit dem wel-
lenférmig vorgeformten Leiter erlauterten vorteilhaften
Eigenschaften bewirken.

[0038] Ein Grundgedanke der Erfindung Iasst sich wie
folgt zusammenfassen: Die Erfindung betrifft einen H6-
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rerschlauch mit integrierter Zugentlastung fur eine Hor-
hilfe und eine Horhilfe mit einem solchen Horerschlauch.
Ein am Ende des Hérerschlauchs angebrachte Receiver
wird Ublicherweise im Gehdrgang eines Horhilfetragers
getragen. Er wird durch Zug am Horerschlauch aus dem
Gehdérgang herausgezogen oder auch Zwecks Reini-
gung oder Austausch vom Hérerschlauch getrennt. Auf-
grund der Zugkrafte wird der flexible Horerschlauch ge-
dehnt, genauer gesagt in die Lange gezogen. Diese
Langsdehung kann unter Umsténden bis zu mehrere Mil-
limeter betragen und die Verbindung des durch den H6-
rerschlauch verlaufenden weniger dehnbaren Leiters mit
dem Receiver bzw. mit der Horhilfe durch Zug belasten
oder sogar beschadigen. Die Aufgabe der Erfindung be-
stehtdarin, einen Hoérerschlauch mit einer Zugentlastung
sowie eine Horhilfe mit einem solchen Hoérerschlauch an-
zugeben, wobei die Zughilfe unaufwandig in der Herstel-
lung ist und einen geringen Durchmesser, eine hohe op-
tische Transparenz sowie eine hohe Flexibilitat des H6-
rerschlauchs beglinstigt. Die Erfindung I16st diese Aufga-
be durch einen Horerschlauch (27,32) fir eine Horhilfe
(21), umfassend eine flexible Umhillung (24,34) und ei-
nen durch die Umhillung (24,34) verlaufenden, relativ
zur Umhillung (24,34) darin langsverschiebbaren elek-
trischen Leiter (26,36), wobei bei Abwesenheit von Zug-
belastung in Langsrichtung ein innerhalb der Umhiillung
(24,34) liegender Langsabschnitt des Leiters (26,36) ei-
ne grofRere Lange hat als der ihn umgebende Langsab-
schnitt der Umhdillung (24,34), und dass dieser Langs-
abschnitt des Leiters (26,36) innerhalb des Langsab-
schnitts der Umhdillung (24,34) quer zur Langsrichtung
frei beweglich ist.

Patentanspriiche

1. Horerschlauch (27,32) fur eine Horhilfe (21), umfas-
send eine flexible Umhillung (24,34) und einen
durch die Umhillung (24,34) verlaufenden, relativ
zur Umhdillung (24,34) darin langsverschiebbaren
elektrischen Leiter (26,36), dadurch gekennzeich-
net, dass bei Abwesenheit von Zugbelastung in
Langsrichtung ein innerhalb der Umhdillung (24,34)
liegender Langsabschnitt des Leiters (26,36) eine
gréRere Lange hat als der ihn umgebende Langs-
abschnitt der Umhiillung (24,34), und dass dieser
Langsabschnitt des Leiters (26,36) innerhalb des
Langsabschnitts der Umhillung (24,34) quer zur
Langsrichtung frei beweglich ist.

2. Hoérerschlauch (27,32) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Langsab-
schnitt des Leiters (26,36) gewellt oder spiralférmig
vorgeformt ist.

3. Hodrerschlauch (27,32) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Langenunter-



10.

1.

9 EP 2 360 949 A2

schied zwischen dem Leiter (26,36) und der Umhiil-
lung (24,34) groRer ist als die Langsausdehnung der
Umhdllung (24,34) bis zu einer vorbestimmten ma-
ximalen Zugbelastung.

Horerschlauch (27,32) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die vorbestimmte
maximale Zugbelastung hdéchstens 10 N, insbeson-
dere 5 N, betragt.

Horerschlauch (27,32) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Langsdeh-
nung der Umhullung bis zu der vorbestimmten ma-
ximalen Zugkraftim linear elastischen Bereich bleibt.

Horerschlauch (27,32) nach einem der vorherge-
henden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser
des Lumens des Langsabschnitts der Umhullung
(24,34) dem zweifachen bis dreifachen Durchmes-
ser des Leiters (26,36) entspricht.

Horerschlauch (27,32) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Langsab-
schnitt der Umhillung (24,34) sich Uiber die gesamte
Lange der Umhllung (24,34) erstreckt.

Hérerschlauch (27,32) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass bei Zugbelastung
in Langsrichtung sowohl die Umhdllung (24,34) als
auch der innerhalb der Umhdillung (24,34) liegende
Langsabschnitt des Leiters (26,36) reversibel ge-
langt werden.

Hérerschlauch (27,32) nach einem der vorherge-
henden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass an mindestens ei-
nem Ende des Hérerschlauchs (27,32) ein I6sbarer
elektrischer Steckverbinder zur Verbindung mit ei-
nem Hoérhilfegehduse oder mit einem Receiver vor-
gesehen ist.

Hérhilfe (21) mit einem Hoérerschlauch (27,32) nach
einem der vorhergehenden Anspriche.

Hérhilfe (21) nach Anspruch 10 mit einem Gehause
(22), das dazu ausgebildet ist, hinter einer Ohrmu-
schel eines Horhilfetragers getragen zu werden, und
einem Receiver (27,33), der dazu ausgebildet ist, im
Gehdrgang des Horhilfetragers getragen zu werden,
wobei der Horerschlauch (27,32) den Receiver
(27,33) und das Gehause (22) verbindet.
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