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Description

[0001] L’invention concerne un dispositif de traitement
de produits tels que des fruits ou légumes comprenant
au moins un canal hydraulique de transport des produits,
chaque canal s’étendant entre des parois latérales, et
des moyens aptes a produire un courant de liquide pa-
rallélement aux parois latérales dans chaque canal hy-
draulique. Elle vise de fagon générale a résoudre le pro-
bléme du nettoyage de chaque canal hydraulique d’'un
tel dispositif, et s’étend a un procédé de nettoyage d’un
tel dispositif.

[0002] Un tel dispositif de traitement est par exemple,
mais non exclusivement, une unité de tri de fruits ou lé-
gumes selon des critéres de sélection prédéterminés,
comprenant un dispositif d’alimentation en continu par
des produits, au moins un poste d’analyse de caracté-
ristiques prédéterminées des produits (par exemple par
pesage, calibrage, analyse optique...), et un dispositif ap-
te a déverser les produits a 'amont d’une pluralité de
canaux hydrauliques paralléles en fonction du résultat
de l'analyse des produits, de fagon a grouper dans cha-
que canal hydraulique les produits en lots présentant les
mémes caractéristiques vis-a-vis desdits criteres de sé-
lection. Les produits ainsi groupés dans chaque canal
hydraulique peuvent étre ensuite extraits de chaque ca-
nal hydraulique et emballés. US7159373 décrit I'archi-
tecture générale d’un exemple d’un tel dispositif de trai-
tement.

[0003] Un tel dispositif de traitement pose le probleme
général du nettoyage des parois de chaque canal hy-
draulique, qui doit étre effectué régulierement.

[0004] Jusqu’'a maintenant, ce nettoyage est essen-
tiellement effectué manuellement par balayage et/ou
brossage (avec ou sans aspirationffiltration) des parois
par un opérateur humain lors des phases d’interruption
du dispositif, par exemple la nuit. Une telle opération de
nettoyage bien que longue, complexe, et colteuse, est
préférée a I'adjonction d’un robot de nettoyage automa-
tique susceptible de grever de fagon rédhibitoire le prix
de revient, d’utilisation et de maintenance d’un tel dispo-
sitif de traitement. Elle impose en outre une interruption
du dispositif, ce qui n’est pas souhaitable dans certaines
applications pour lesquelles le dispositif doit de préféren-
ce pouvoir fonctionner en permanence.

[0005] Parailleurs,il estanoterqu’il estle plus souvent
prévu unefiltration en continu du débit du liquide circulant
dans les canaux hydrauliques. Cette filtration est en gé-
néral partielle, compte tenu du volume important de li-
quide alimentant les canaux hydrauliques Avec une telle
filtration partielle, les impuretés présentes dans le débit
de liquide se trouvent étre recyclées dans les canaux
hydrauliques qu’elles peuvent a nouveau salir. Néan-
moins, une telle filtration permet de clarifier le liquide cir-
culant dans les canaux de telle sorte que les parois et
les éventuelles salissures qu’elles présentent devien-
nent au contraire parfaitement visibles. En conséquence,
il est souhaitable d’autant plus de procéder trés régulie-
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rement au nettoyage des parois.

[0006] L’invention vise doncarésoudre ces problémes
en proposant un dispositif de traitement doté d’au moins
un dispositif de nettoyage automatique apte a nettoyer
régulierement -notamment le plus souvent possible- les
parois de chaque canal hydraulique dans lequel il est
entrainé en déplacement, et qui de surcroit soit suffisam-
ment simple et peu colteux pour étre compatible avec
une exploitation a I'échelle industrielle, notamment sur
une unité de tri de fruits ou légumes, et en particulier soit
compétitif par rapport a un nettoyage manuel de chaque
canal hydraulique.

[0007] L’invention vise également a proposer un pro-
cédé de nettoyage d’'un tel dispositif de traitement, ce
procédé présentant les mémes qualités, notamment
pouvant étre automatisé.

[0008] L’invention concerne donc un dispositif de trai-
tement de produits tels que des fruits ou légumes
comprenant :

- aumoins un canal hydraulique de transport des pro-
duits, chaque canal s’étendant entre des parois la-
térales,

- des moyens pour produire un courant de liquide pa-
rallelement aux parois latérales dans chaque canal
hydraulique,
caractérisé en ce qu'’il comprend au moins un chariot
de nettoyage portant :

- des organes de brossage de parois d’au moins un
canal hydraulique, dit canal nettoyé,

- au moins une pale d’entrailnement hydraulique apte
a s’étendre dans le courant de liquide circulant dans
au moins un canal nettoyé de fagon a entrainer le
chariot de nettoyage en translation dans chaque ca-
nal nettoyé sous I'effet de ce courant de liquide.

[0009] Avantageusement, dans un dispositif selon I'in-
vention, chaque chariot de nettoyage peut étre entrainé
en déplacement dans chaque canal nettoyé vers 'aval
uniqguement par voie hydraulique, ¢’est-a-dire par le cou-
rant du liquide circulant dans au moins un canal nettoyé.
En conséquence, les moyens utilisés pour cet entraine-
ment sont simplifiés a 'extréme, et n’ont qu’un trés faible
impact sur le colt de fabrication et d’utilisation du dispo-
sitif.

[0010] En particulier, avantageusement et selon l'in-
vention au moins une pale d’entrainement hydraulique
est une plaque plane s’étendant transversalement par
rapport a un canal nettoyé. De préférence, avantageu-
sement et selon l'invention, la plaque s’étend, aux jeux
pres, selon la section droite transversale du canal net-
toyé. La plaque portée par le chariot de nettoyage est
ainsi adaptée pour venir barrer le courant de liquide cir-
culant dans un canal nettoyé, de fagon a étre entrainée
par ce courant de liquide, sensiblement a la méme vites-
se que ce dernier vers l'aval. et a entrainer de la méme
facon le chariot de nettoyage.

[0011] Au fur et a mesure du déplacement du chariot
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de nettoyage vers I'aval, les organes de brossage en
contact avec les parois de chaque canal nettoyé ont pour
effet de nettoyer ces parois.

[0012] Dans un dispositif selon I'invention, un méme
chariot de nettoyage peut permettre le traitement de plu-
sieurs canaux hydrauliques paralléles simultanément, en
chevauchant ces canaux et en étant entrainé vers I'aval
par le courant de liquide circulant dans au moins l'un
d’entre eux.

[0013] Néanmoins, de préférence, avantageusement
et selon I'invention, un chariot de nettoyage est adapté
pour surmonter et nettoyer un unique canal nettoyé.
Dans ce mode de réalisation, le chariot de nettoyage
peut étre doté d’'une simple plaque unique s’étendant
transversalement dans le canal nettoyé surmonté par le
chariot de nettoyage guidé par des organes de guidage
tels que des galets roulant sur les parois latérales du
canal nettoyé.

[0014] Par ailleurs, un dispositif de traitement selon
l'invention peut présenter une pluralité de chariots de net-
toyage, par exemple un chariot de nettoyage dédié a
chaque canal hydraulique. Néanmoins, de préférence,
avantageusement, un dispositif de traitement compre-
nant plusieurs canaux hydrauliques paralléles selon I'in-
vention est caractérisé en ce qu'’il comprend un dispositif
de transfert du chariot de nettoyage d’'un canal hydrau-
lique a l'autre. Ainsi, il n’est pas nécessaire de prévoir
un chariot de nettoyage pour chaque canal hydraulique.
En particulier, un dispositif de traitement selon I'invention
peut comprendre un chariot de nettoyage unique, le dis-
positif de transfert permettant le transfert de ce chariot
de nettoyage d’un canal hydraulique a 'autre, les diffé-
rents canaux hydrauliques étant nettoyés successive-
ment par ce méme chariot de nettoyage.

[0015] Parailleurs, avantageusement et selon I'inven-
tion, le chariot de nettoyage porte des organes de bros-
sage latéraux aptes a venir au contact des parois laté-
rales de chaque canal nettoyé, et des organes de bros-
sage de fond aptes a venir au contact d’'une paroi de fond
de chaque canal nettoyé. De la sorte, toutes les parois
délimitant un méme canal nettoyé sont nettoyées par
brossage. De préférence, le chariot de nettoyage com-
prend, pour chaque paroi, deux organes de brossage
successifs, 'un en amont, I'autre en aval.

[0016] Avantageusement et selon l'invention, les or-
ganes de brossage sont agencés et montés par rapport
au chariot de nettoyage de fagon a étre appliqués avec
une contrainte de compression élastique contre les pa-
rois a nettoyer. Par exemple, chaque organe de brossage
est monté sur une lame flexible élastique.

[0017] Par ailleurs, aprés avoir été déplacé dans cha-
que canal nettoyé vers I'aval sous I'effet d’un courant de
liquide, un chariot de nettoyage d’un dispositif selon I'in-
vention doit pouvoir également étre ramené en position
initiale a 'amont de chaque canal nettoyé en vue d’'un
prochain nettoyage. Pour ce faire, différentes variantes
de réalisation sont envisageables. Par exemple, dans
une variante possible de l'invention, le chariot de net-
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toyage peut étre simplement transporté manuellement
par un opérateur qui le replace a I'extrémité amont de
chaque canal nettoyé.

[0018] Dans une variante préférentielle, avantageuse-
ment et selon I'invention le chariot de nettoyage compor-
te un dispositif motorisé et porte des organes de guidage
du chariot de nettoyage en translation le long de chaque
canal nettoyé, le dispositif motorisé et lesdits organes de
guidage étant agencés pour pouvoir placer le chariot de
nettoyage dans I'une ou l'autre des positions suivantes :

- enpositionde nettoyage dans chaque canal nettoyé,
dans laquelle les organes de brossage sont au con-
tact des parois a nettoyer, et chaque pale d’entrai-
nement hydraulique est susceptible d’étre entrainée
par un courant de liquide d’un canal nettoyé,

- en position de retour ou il est disposé au-dessus de
chaque canal nettoyé sans coopérer avec le courant
de liquide circulant dans chaque canal nettoyé, cha-
que pale d’entrainement hydraulique étant hors du
courantde liquide etles organes de brossage n’étant
pas au contact des parois a nettoyer.

[0019] En position de nettoyage, les organes de gui-
dage permettent un libre déplacement du chariot de net-
toyage le long de chaque canal nettoyé.

[0020] Il est a noter que dans une variante de réalisa-
tion possible, les organes de brossage font office au
moins pour partie d’organes de guidage. Dans une autre
variante de réalisation, des organes de guidage spécifi-
ques, distincts des organes de brossage, par exemple
des galets, sont prévus.

[0021] Dans un mode de réalisation préférentiel, les
organes de guidage sont formés de galets agencés pour
rouler sur des bords libres supérieurs de parois latérales.
En position de retour, le chariot de nettoyage est avan-
tageusement surélevé par rapport a la position de net-
toyage de facon a s’étendre entierement au-dessus du
courant de liquide circulant dans chaque canal nettoyé.
Par exemple, les galets de guidage sont montés a I'ex-
trémité de bras articulés par rapport au chariot de net-
toyage, les bras articulés étant déplacés par ledit dispo-
sitif motorisé.

[0022] En outre, avantageusement et selon l'invention
le dispositif motorisé comprend au moins un actionneur
-notamment un vérin pneumatique ou hydraulique ou un
moteur électrique- porté par le chariot de nettoyage ali-
menté en énergie -notamment en fluide sous pression
ou en électricité- par un cordon - notamment un tuyau
ou un cable- enroulé sur un tambour porté a 'amont de
chaque canal nettoyé, ledit tambour étant libre en rotation
dans le sens du déploiement du cordon et du déplace-
ment du chariot de nettoyage vers I'aval dans chaque
canal nettoyé, et accouplé a un moteur apte a enrouler
le cordon sur le tambour et a déplacer le chariot de net-
toyage vers I'amont par traction sur le cordon.

[0023] Ainsi, le cordon d’alimentation de I'actionneur
du chariot de nettoyage est bi fonctionnel et est utilisé
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pour faire office non seulement d’alimentation en énergie
de l'actionneur, mais également de cable de traction pour
ramener le chariot de nettoyage en position amont initia-
le.

[0024] Il estanoter qu'un dispositif de traitement selon
linvention peut comporter tout autre dispositif motorisé
d’entrainement du chariot de nettoyage en position
amontinitiale, notamment un cable de traction spécifique
entrainé par un tambour ou autre.

[0025] Avantageusement, un dispositif selon I'inven-
tion est un dispositif de tri et de groupage par lots de
produits, doté d’au moins une unité de tri disposée a
'amont de chaque canal hydraulique et adaptée pour
déverser dans chaque canal hydraulique des produits
triés selon des critéres de sélection prédéterminés. L'in-
vention peut cependant faire I'objet d’autres applications
pour d’autres types de dispositifs de traitement.

[0026] L'’invention s’étend également a un procédé de
nettoyage mis en oeuvre dans un dispositif sur I'inven-
tion. L’invention concerne donc également un procédé
de nettoyage d’un dispositif de traitement de produits tels
que les fruits ou légumes dans lequel un dispositif de
nettoyage est entrainé en déplacement dans au moins
un canal hydraulique de ce dispositif, caractérisé en ce
gu’au moins un chariot de nettoyage est placé dans au
moins un canal hydraulique, dit canal nettoyé, ledit cha-
riot de nettoyage étant guidé en translation le long d’au
moins une paroi latérale d’'un canal nettoyé, et étant doté
d’organes de brossage des parois de chaque canal net-
toyé, et d’au moins une pale d’entrainement hydraulique
immergée dans le courant de liquide circulant dans au
moins un canal nettoyé, le chariot de nettoyage étant
entrainé en déplacement en translation sous I'effet de
ce courant de liquide.

[0027] Dans un procédé selon l'invention, aprés avoir
placé un chariot de nettoyage en position de nettoyage
en amont d’au moins un canal hydraulique, on laisse le
chariot de nettoyage se déplacer librement sous I'effet
du courant de liquide circulant dans au moins un canal
nettoyé qui exerce une pression vers I'aval sur chaque
pale d’entrainement hydraulique.

[0028] Dans un procédé selon l'invention, un chariot
de nettoyage peut étre placé dans un canal hydraulique
apres vidange du canal hydraulique, ou lorsque le canal
hydraulique n’est pas alimenté avec des produits. Néan-
moins, c’est un avantage important d’'un procédé selon
l'invention que de permettre le nettoyage d’un canal hy-
draulique alors méme que le dispositif de traitement des
produits est en fonctionnement. Ainsi, avantageusement
etselonlinvention un chariotde nettoyage estplacé dans
un canal hydraulique aprés réception par ce dernier
d’une quantité prédéterminée de produits correspondant
aun lot.

[0029] L'’invention permetainsideréaliserle nettoyage
automatique de chaque canal hydraulique en fonction-
nement, de fagon extrémement simple, peu colteuse, et
méme sans intervention manuelle d’opérateurs humains.
[0030] L'’invention concerne également un dispositif et
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un procédeé caractérisés en combinaison par tout ou par-
tie des caractéristiques mentionnées ci-dessus ou ci-
apres.

[0031] D’autres buts, caractéristiques et avantages de
invention apparaitront a la lecture de la description sui-
vante donnée a titre non limitatif et qui se réfere aux fi-
gures annexées dans lesquelles :

- la figure 1 est un schéma général de dessus d’un
dispositif de traitement selon un premier mode de
réalisation de I'invention,

- lafigure 2 estun schéma en perspective d’un chariot
de nettoyage d’'un dispositif de traitement selon le
premier mode de réalisation de l'invention,

- lafigure 3 estun schéma en perspective d’un chariot
de transfert d’'un dispositif de traitement selon le pre-
mier mode de réalisation de l'invention,

- lesfigures 4a a 4e sont des schémas en coupe par
un plan vertical longitudinal d’'un canal hydraulique
représentant un dispositif de traitement selon le pre-
mier mode de réalisation de l'invention dans diffé-
rentes étapes d’'un procédé de nettoyage selon I'in-
vention,

- lafigure 5 est un schéma en coupe selon la ligne V-
V de la figure 4d,

- lesfigures 6a et 6b sontdes schémas en coupe selon
la ligne VI-VI de la figure 4d, le chariot de nettoyage
étant en position de retour et respectivement en po-
sition de nettoyage.

- les figures 7a a 7f sont des schémas en coupe par
un plan vertical longitudinal d’'un canal hydraulique
représentant un dispositif de traitement selon un
deuxieme mode de réalisation de l'invention dans
différentes étapes d’un procédé de nettoyage selon
invention.

[0032] Un dispositif de traitement selon l'invention tel
que représenté sur les figures est une unité de tri auto-
matique de fruits ou Ilégumes en fonction de critéres de
sélection prédéterminés permettant de grouper les pro-
duits en lots susceptibles d’étre ensuite traités, notam-
ment emballés et/ou conditionnés, de fagon homogéne
et compatible avec leur utilisation ultérieure.

[0033] Un tel dispositif comprend, de fagon connue en
soi (cf. parexemple US 7159373) une pluralité de canaux
hydrauliques 11 paralleles les uns aux autres, qui se joux-
tent, alimentés chacun par un courant de liquide produit
par une centrale de pompage (non représentée) et recy-
clé en cycle fermé. Une filtration au moins partielle et en
continu du liquide est en général prévue.

[0034] L’unité de tri automatique comprend un récep-
tacle d’entrée des produits en vrac, un convoyeur d’ali-
mentation puisant les produits du réceptacle d’entrée, au
moins un poste 13, 14 d’analyse des produits en fonction
de criteres de sélection prédéterminés -notamment,
dans I'exemple représenté, un poste 13 de pesage et un
poste 14 d’analyse optique-, un convoyeur 15 de tri apte
a déverser les produits apres analyse a I'amont (par rap-
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port au sens de circulation du liquide) de I'un des canaux
11 hydrauliques, selon les résultats de I'analyse effec-
tuée.

[0035] Engénéral, leliquide estde I'eau et les produits
flottent dans le liquide. L’invention est néanmoins appli-
cable a tout autre liquide, et a des produits transportés
par un courant de liquide sans nécessairement flotter par
rapport au liquide.

[0036] Les canaux hydrauliques 11 sont formés cha-
cun d’un fond 16 en forme de bande longitudinale glo-
balement horizontale (de préférence présentant une lé-
gére pente vers I'aval favorisant la circulation du liquide)
et de parois 17 latérales s’étendant vers le haut de cha-
que coté du fond. Les parois 17 latérales présentent une
bordure 18 supérieure libre horizontale ou paralléle au
fond, et formant chemin de roulement pour des galets 19
d’un chariot 20 de nettoyage.

[0037] Le chariot 20 de nettoyage comprend un chas-
sis 21, en forme générale de cadre, de largeur corres-
pondant a celle d’'un canal hydraulique 11 de fagon a
pouvoir surmonter et chevaucher ce dernier, en roulant
sur les bordures 18 supérieures des deux parois 17 la-
térales du canal hydraulique, dit canal nettoyé 11, sur-
monté par le chariot 20, grace aux galets 19 montés li-
brement rotatifs autour d’axes horizontaux transversaux
par rapport au chassis 21.

[0038] Les galets 19 sont montés par rapport au chas-
sis 21 par l'intermédiaire de bras 22 d’élévation articulés
par rapport au chassis autour d’axes horizontaux trans-
versaux. Dans le mode de réalisation représenté, chaque
galet 19 est monté librement rotatif a I'extrémité 23 d’un
bras 22 dont I'autre extrémité 24 est solidaire en rotation
d’un arbre 25 horizontal transversal monté rotatif par rap-
port au chassis 21 grace a deux paliers 26. L’arbre 25
est entrainé en rotation et maintenu en position angulaire
grace a au moins un vérin 27 double effet monté sur le
chassis 21 et dont la tige 28 d’actionnement est articulée
a une biellette 29 solidaire en rotation de I'arbre 25.
[0039] Les bras 22 accouplés a un méme arbre 25, a
chacune de ses extrémités, sont paralléles I'un a l'autre
et peuvent étre placés soit en position de nettoyage dans
laquelle les bras 22 sont au moins sensiblement horizon-
taux de sorte que le chassis 21 est abaissé dans le canal
nettoyé 11, soit en position surélevée, dite position de
retour, dans laquelle les bras 22 sont au moins sensible-
ment verticaux de sorte que le chéssis 21 est surélevé
au-dessus du canal nettoyé 11.

[0040] Le chariot 20 comprend deux arbres 25 trans-
versaux paralléles portant chacun deux bras 22 articulés
et deux galets 19, qui sont commandés en position par
deux vérins 27 synchronisés (alimentés en paralléle par
la méme source de fluide pression) ou par un méme vé-
rin. De préférence, les galets 19 sont du type a épaule-
ment de fagon a bloquer le chariot 20 latéralement par
rapport aux parois 17 latérales.

[0041] Le chariot 20 comprend également des orga-
nes 30, 32 de brossage des parois 16, 17 du canal net-
toyé 11. Dans le mode de réalisation représenté, le cha-
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riot 20 porte une paire de brosses 30 de fond et deux
paires de brosses 32 latérales.

[0042] Les brosses 30 de fond sont agencées pour
venir frotter sur le fond 16 du canal nettoyé 11 lorsque
le chariot 20 est en position de nettoyage. Les deux bros-
ses 30 de fond sont fixées respectivement aux extrémités
d’'une lame 31 élastique fixée par sa partie médiane sur
le chassis 21, 'ensemble étant adapté pour que la lame
31 élastique soit déformée en flexion élastique lorsque
quele chariot 20 esten position de nettoyage, les brosses
30 de fond étant appliquées avec une contrainte élasti-
que contre le fond 16.

[0043] Les brosses 32 latérales sont agencées pour
venir frotter sur les parois 17 latérales du canal nettoyé
11 lorsque le chariot 20 est en position de nettoyage. Les
deux brosses 32 latérales d’'une méme paire sont fixées
respectivement aux extrémités d’'une lame 33 élastique
fixée par sa partie médiane sur le chassis 21, 'ensemble
étant adapté pour que la lame 33 élastique soit déformée
en flexion élastique lorsque que le chariot 20 est en po-
sition de nettoyage, les brosses 32 latérales étant appli-
quées avec une contrainte élastique contre la paroi 17
latérale correspondante en regard.

[0044] Le chariot 20 porte également une plaque 34
d’entrainement hydraulique dont les dimensions corres-
pondent au plus prés (aux jeux prés) a celles de la section
droite transversale du canal nettoyé 11. La plaque 34
d’entrainement hydraulique s’étend transversalement et
est montée par rapport au chassis 21 de fagon a barrer,
en position de nettoyage, le courant du liquide circulant
dans le canal nettoyé 11. En conséquence, en position
de nettoyage, la plaque 34 recoit sur sa face amont 35
la pression induite par le courant de liquide dans le canal
nettoyé 11, ce qui a pour effet de I'entrainer, ainsi que le
chariot 20 dont elle est solidaire, en déplacement vers
'aval dans le canal nettoyé 11.

[0045] Dans le mode de réalisation représenté, la pla-
que 34 d’entrainement hydraulique est montée a I'extre-
mité aval du chariot 20, de fagon a également faire bar-
riere aux produits éventuellement situés a I'aval du cha-
riot 20 qui sont transportés par le courant de liquide dans
le canal nettoyé 11. De la sorte, le chariot 20 ne risque
pas d’interférer avec ces produits. En variante, rien n’em-
péche de prévoir de monter une plaque entrainement
hydraulique plutét a I'extrémité amont du chariot 20, ce
qui favorise I'efficacité de I'entrainement hydraulique par
le courant de liquide. Rien n’empéche non plus de prévoir
deux plaques d’entrainement hydraulique, 'une a l'aval,
I'autre a 'amont.

[0046] Chaque plaque d’entrainement hydraulique est
montée par rapport au chassis 21 de fagon a s’étendre
dans le courant de liquide en position de nettoyage pour
I'entrainement hydraulique du chariot 20, et de fagon a
étre entiérement située en dehors du courant de liquide
en position de retour, de fagon a ne plus interférer avec
ce dernier, pour permettre le retour du chariot 20 vers
I'extrémité amont du canal nettoyé 11.

[0047] Les vérins 27 portés par le chassis 21 sont ali-
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mentés en fluide sous pression, par exemple en air com-
primé s’il sS’agit de vérins pneumatiques, grace a un tuyau
souple 36 enroulé sur un tambour 37 disposé a I'amont
du canal nettoyé 11, et qui est automatiquement déroulé
lors de la phase de nettoyage au fur et 8 mesure du dé-
placement du chariot 20 vers I'aval, et ré-enroulé lors de
la phase de retour du chariot 20 a I'extrémité amont. Le
tambour 37 est accouplé a un moteur 38 qui permet de
I'entrainer en rotation dans un sens ou dans l'autre. A la
sortie du tambour 37, un capteur 39 de tension permet
de détecter la tension du tuyau 36. Lorsque la tension
dans le tuyau 36 est suffisante, telle que détectée par le
capteur 39, le moteur 38 est commandé dans le sens du
déroulement du tuyau 36, de telle sorte que ce dernier
suive le déplacement du chariot 20 vers I'aval en phase
de nettoyage.

[0048] Lorsque la tension dans le tuyau 36 telle que
détectée par le capteur 39 est inférieure a un seuil pré-
déterminé, cela signifie que le chariot 20 a atteint I'extré-
mité aval du canal nettoyé 11. Dans cette situation, les
vérins 27 sont alimentés en fluide sous pression de fagon
a placer le chariot 20 en position de retour, puis le moteur
38 est commandé de fagon a enrouler le tuyau 26 sur le
tambour 37. De ce fait, le tuyau 26 entraine le chariot 20
en déplacement vers 'amont, les galets 19 roulant sur
les parois latérales 17. En position de retour (figure 4e),
aucun organe du chariot 20 n’interfére avec le courant
deliquide, eten particulier les brosses 30, 32 sont situées
au-dessus du courant de liquide (figure 6a). De préfé-
rence, la longueur des bras 22 est telle que le chariot 20
est méme entiérement situé au-dessus des bordures su-
périeures 18 des parois latérales 17. De la sorte, le cha-
riot 20 n’offre aucune résistance particuliere a son dé-
placement vers 'amont sous I'effet de la traction par le
tuyau 26.

[0049] Il est a noter en outre que le fait que le chariot
20 soit entierement situé hors du canal nettoyé 11 en
position de retour permet, dans cette position, d’utiliser
le canal nettoyé 11 pour recevoir de nouveaux produits,
sans risque d’interférer avec le chariot 20 de nettoyage.
Autrement dit, les opérations de nettoyage et de retour
du chariot 20 peuvent s’intégrer dans le fonctionnement
général du dispositif de traitement selon l'invention sans
en perturber aucune des phases et sans en diminuer les
performances ou la productivité.

[0050] Undispositif 40 de transfert est également pre-
vu pour déplacer automatiquement le chariot 20 de net-
toyage d’un canal hydraulique 11 a l'autre, de telle sorte
que la gestion du nettoyage d’un dispositif de traitement
selon I'invention peut étre entierement automatisée.
[0051] Dans I'exemple représenté, ce dispositif 40 de
transfert comprend un chariot 41 de transfert guidé et
entrainé sur des rails 42 s’étendant au-dessus des ex-
trémités amont des canaux hydrauliques 11, perpendi-
culairement aux canaux hydrauliques 11. Les rails 42
sont paralléles au convoyeur 15 de tri, et peuvent s’éten-
dre a 'amont ou au-dessous ou immédiatement a I'aval
de ce dernier. |l suffit de veiller a ce que le dispositif 40
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de transfert n’interféere pas avec le fonctionnement du
convoyeur 15 de tri et réciproquement que le convoyeur
15 de tri ne géne pas le fonctionnement du dispositif 40
de transfert. Dans I'exemple représenté, les rails 42 du
dispositif 40 de transfert s'étendent immédiatement a
I'aval du convoyeur 15 de tri.

[0052] Le chariot 41 de transfert porte le tambour 37
d’enroulement du tuyau 36 et le moteur 38 entrainant ce
tambour 37. Le tambour 37 est lui-méme alimenté en
fluide sous pression par une conduite souple (non repré-
sentée) qui suit les déplacements du chariot 41 de trans-
fert sur les rails 42 et est reliée au tuyau 36.

[0053] Le chariot 41 de transfert porte également des
galets 43, de préférence du type a épaulement, permet-
tant le guidage et le déplacement du chariot 41 de trans-
fert sur les rails 42. Le chariot 41 porte également un
moteur 44 d’entrainement de ce chariot 41 de transfert
sur les rails 42, ce moteur 44 étant accouplé en rotation
a un arbre 45 solidaire d’'une paire de galets 43.

[0054] Le chariot 41 de transfert porte également des
crochets 46 suspendus au chariot41 de transfert, chaque
crochet 46 étant articulé par son extrémité supérieure au
chariot 41 de transfert autour d’'un axe globalement or-
thogonal a la direction longitudinale des canaux hydrau-
liques 11. L'extrémité inférieure des crochets 46 est
adaptée pour venir s’accrocher au chariot 20 de nettoya-
ge, sous une barre transversale de ce dernier, par exem-
ple sous les arbres 25 des bras 22 portant les galets 19.
[0055] Lechariot41de transfert comprend avantageu-
sement deux paires de crochets 46, chaque paire de cro-
chets 46 étant solidaire d’'un méme arbre 48 et adaptée
pour venir s’accrocher sous 'un des arbres 25 du chariot
20 de nettoyage, lorsque ce dernier est en position de
retour et est entrainé en déplacement vers I'amont jus-
qu’a venir sous le chariot 41 de transfert. Un vérin 47
double effet porté par le chariot 41 de transfert permet
d’entrainer en rotation I'arbre 48 et de déplacer chaque
paire de crochets 46 entre une position d’accrochage ou
les crochets 46 sont situés sous I'arbre 25, et une position
de libération dans laquelle le chariot 20 de nettoyage
n’est plus suspendu aux crochets 46 et réciproquement.
Le chariot 41 de transfert peut comporter un unique vérin
47 commandant (via un mécanisme approprié) les deux
paires de crochets 46. En variante non représentée, le
chariot 41 de transfert comprend deux vérins 47 alimen-
tés en paralléle, un vérin 47 pour chaque paire de cro-
chets 46, de sorte que les crochets 46 sont commandés
de fagon synchronisée.

[0056] Les rails 42 sont disposés a une hauteur suffi-
sante au-dessus des canaux hydrauliques ont pour per-
mettre le passage du chariot 20 de nettoyage sous les
rails 42 et donc sous le chariot 41 de transfert.

[0057] Lorsque les crochets 46 sont positionnés sous
les arbres 25 du chariot 20 de nettoyage, les vérins 27
peuvent étre actionnés pour replacer les bras 22 en po-
sition de nettoyage. Néanmoins, le chariot 20 reste alors
suspendu aux crochets 46 au-dessus du canal hydrau-
lique 11 et ne redescend pas en position de nettoyage
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dans le canal hydraulique 11 (figure 4a). Le moteur 44
d’entrainement du chariot 41 de transfert est alors com-
mandé pour déplacer ce dernier au-dessus d’'un autre
canal hydraulique 11 a nettoyer. Lorsque la position ap-
propriée est obtenue, les vérins 27 sont a nouveau ac-
tionnés pour replacer les galets 19 au contact des bor-
dures 18 des parois latérales 17 du canal hydraulique 11
qui doit étre nettoyé (figure 4b). Le(s) vérin(s) 47 de com-
mande des crochets 46 est(sont) actionné(s) en position
delibération (figure 4c), puis les vérins 27 sont a nouveau
actionnés pour placer les bras 22 et les galets 19 en
position de nettoyage (figure 4d). Le chariot 20 de net-
toyage ainsi libéré est alors entrainé vers I'aval par le
courant de liquide et procéde au nettoyage du canal hy-
draulique 11.

[0058] Le dispositif selon I'invention incorpore égale-
ment une logique de commande appropriée qui peut étre
embarquée en tout ou partie sur le chariot 20 de nettoya-
ge et/ou sur le chariot 41 de transfert et/ou incorporée
dans une unité de commande fixe. La logique de com-
mande regoit des signaux émis par différents capteurs
détectant la position et/ou la course du chariot 20 de net-
toyage, la position et/ou la course du chariot 41 de trans-
fert, I'état et/ou la course des différents moteurs et vérins.
La logique de commande est adaptée et programmée
pour émettre des signaux permettant de commander les
mouvements appropriés des différents moteurs et vérins.
[0059] Les figures 7a a 7f représentent un deuxiéme
mode de réalisation d’'un dispositif de traitement selon
l'invention dans différentes étapes d’'un procédé de net-
toyage selon l'invention. Ce deuxieme mode de réalisa-
tion differe du premier par le fait que le dispositif de trans-
fert n’est pas constitué d’'un deuxiéme chariot, mais par
des galets motorisés 53 portés par le chariot 20 de net-
toyage lui-méme et coopérant avec des rails 52 s’éten-
dant au-dessus des extrémités amont des canaux hy-
drauliques 11, perpendiculairement aux canaux hydrau-
liques 11. Les rails 52 sont paralléles au convoyeur 15
de tri, et peuvent s’étendre a 'amont ou au-dessous ou
immeédiatement a I'aval de ce dernier. Les rails 52 sont
similaires aux rails 42 du premier mode de réalisation, a
I'exception du fait qu'ils sont décalés selon la direction
verticale I'un par rapport a sa l'autre, c’est-a-dire a des
hauteurs différentes, de fagon a pouvoir étre engagés
latéralement par des paires de galets 53 du chariot 20,
également décalées I'une par rapport a l'autre dans la
direction verticale. Chaque galet 53 du chariot 20 est
porté a I'extrémité supérieure d’un support 54 qui porte
également un moteur 55 d’entrainement du galet 53. De
préférence, le chariot 20 de nettoyage comprend quatre
galets 53, c’est-a-dire deux paires de galets 53, chaque
paire coopérant avec 'un des rails 52.

[0060] Dans ce deuxieme mode de réalisation le cha-
riot 20 de nettoyage peut étre entiérement autonome,
doté par exemple d’une batterie d’'accumulateurs rechar-
geables, l'intégralité des actionneurs qu’il comporte se
présentant sous la forme de moteurs électriques alimen-
tés en courant basse tension par cette batterie d’accu-
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mulateurs. Le chariot 20 de nettoyage peut également
incorporer un circuit électronique constituant une unité
de contréle de son fonctionnement de fagon automatique
ou commandée a distance, par exemple par radiofré-
quence, Wifi... Cette unité de contrdle peut étre en par-
ticulier adaptée pour surveiller la charge de la batterie
d’accumulateurs et commander un déplacement du cha-
riot 20 de nettoyage sur les rails 52 jusqu’a un emplace-
ment ou il est automatiquement relié a un circuit électri-
que de recharge de la batterie d’accumulateurs.

[0061] La figure 7a représente une étape du procédé
dans laquelle le chariot 20 de nettoyage retourne vers
les rails 52 en position de retour.

[0062] La figure 7b représente une étape du procédé
dans laquelle le chariot 20 de nettoyage arrive dans une
position dans laquelle les galets 53 sont au-dessus des
rails 52, les bras 22 et les galets 19 étant toujours en
position de retour.

[0063] La figure 7c représente une étape du procédé
dans laquelle le chariot 20 de nettoyage est suspendu
aux rails 52 par les galets 53 a partir de la position de la
figure 7b, par actionnement de I'actionneur 27 plagant
les galets 19 et les bras 22 en position de nettoyage dans
une position dans laquelle les galets 19 sont a distance
des bordures 18. Dans cette position, le chariot 20 de
nettoyage peut étre déplacé le long des rails 52 par ac-
tionnement des moteurs 55 d’entrainement des galets
53, jusqu’a venir au-dessus d’'un nouveau canal hydrau-
lique 11 a nettoyer.

[0064] La figure 7d représente une étape du procédé
dans laquelle le chariot 20 de nettoyage arrive au-dessus
du nouveau canal hydraulique 11 a nettoyer, et I'action-
neur 27 est actionné pour replacer les bras 22 et les
galets 19 en position de retour, les galets 19 venant a
nouveau reposer sur les bordures 18, libérant simulta-
nément les galets 53 des rails 52 du fait que le chariot
20 subit un léger déplacement vers le haut.

[0065] A partir de la position de la figure 7d, le chariot
20 de nettoyage est déplacé latéralement vers l'aval
comme représenté figurent 7e sur une distance suffisan-
te pour le dégager des rails 52 et permettre sa descente
en position de nettoyage dans le canal 11. Pour ce faire,
les galets 19 peuvent étre accouplés a des moteurs élec-
triques d’entrainement de faible puissance. Ces moteurs
électriques d’entrainement des galets 19 peuvent aussi
servir pour entrainer le chariot 20 en position de retour
dans le sens représenté figure 7a.

[0066] Lafigure 7f représente le chariot 20 de nettoya-
ge en position de nettoyage dans le canal hydraulique
11. Dans cette position, le chariot 20 de nettoyage est
entrainé vers |'aval par le courant de liquide exercantune
pression sur la plaque 34 d’entrainement hydraulique.
[0067] L’invention peutfaire I'objet de nombreuses va-
riantes de réalisation par rapport aux modes de réalisa-
tion représentés sur les figures et décrits ci-dessus. En
particulier, la pale d’entrainement hydraulique formée de
la plaque 34 peut étre remplacée par une pale présentant
une autre forme et/ou dotée d’ouvertures permettant le
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passage du liquide, ou par une pluralité d’aubes ou autres
organes d’entrainement hydraulique du chariot 20 de
nettoyage.

[0068] Dans les modes de réalisation représentés et
décrits, le dispositif de traitement selon I'invention com-
prend un unique chariot de nettoyage adapté pour net-
toyer uniquement un seul canal hydraulique. En variante,
rien n’'empéche de prévoir qu’'un méme dispositif de trai-
tement selon l'invention puisse comporter plusieurs cha-
riots de nettoyage et/ou plusieurs dispositifs de transfert.
[0069] Egalement, un méme chariot de nettoyage peut
en variante étre prévu pour nettoyer simultanément en
paralléle plusieurs canaux hydrauliques, tout en étant
entrainé de fagon hydraulique vers I'aval par le courant
de liquide d’un seul de ces canaux hydrauliques ou de
tous les canaux hydrauliques. Il suffit pour ce faire de
prévoir une pluralité de chassis, chaque chassis étant
doté d’organes de brossage et parcourant un unique ca-
nal hydraulique, les différents chassis étant reliés les uns
aux autres pour étre entrainés et commandés simulta-
nément.

[0070] En outre, la pale d’entrainement hydraulique
peut étre montée de fagon pivotante par rapport au cha-
riot de nettoyage entre une position de nettoyage ou elle
s’étend verticalement comme représenté sur les figures,
une butée interdisant son pivotement vers I'aval au-dela
de cette position, et une position rabattue horizontale-
ment vers I'amont dans laquelle elle n’interfere sensible-
ment plus avec le flux de liquide dans le canal, de sorte
que I'entrainement du chariot de nettoyage vers I'amont
est rendu possible par simple traction sur un cable en-
roulé sur un tambour. L’extrémité dudit cable peut étre
accouplée au bord inférieur de la pale d’entrainement de
fagon a commander son déplacement en position rabat-
tue vers 'amont. Dans cette variante, le chariot de net-
toyage peut étre totalement exempt de tout actionneur.
[0071] D’autres organes de brossage que de simples
brosses fixes ou balais peuvent étre prévus, par exemple
des brosses rotatives, des racles,...

[0072] Les différents moteurs et vérins peuvent étre
choisis parmi des actionneurs de toute nature : électri-
que, électromagnétique, hydraulique, pneumatique...
[0073] Lesdébris décollés des parois du canal hydrau-
lique par brossage par le chariot de nettoyage peuvent
étre extraits du liquide circulant dans le canal nettoyé par
tout systéme de filtration centralisée et/ou par aspiration/
filtration par un dispositif porté par le chariot de nettoyage
ou tout autre systéme d’extraction solide/liquide.

Revendications

1. Dispositif de traitement de produits tels que des fruits
ou légumes comprenant :

- au moins un canal hydraulique (11) de trans-
port des produits, chaque canal s’étendant entre
des parois (17) latérales,
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- des moyens pour produire un courant de liqui-
de parallélement aux parois latérales dans cha-
que canal hydraulique,

caractérisé en ce qu’il comprend au moins un
chariot (20) de nettoyage portant :

- des organes (30, 32) de brossage de parois
(16, 17) d’au moins un canal hydraulique, dit ca-
nal (11) nettoyé,

- aumoins une pale (34) d’entrainement hydrau-
lique apte a s’étendre dans le courant de liquide
circulant dans au moins un canal (11) nettoyé
de fagon a entrainer le chariot (20) de nettoyage
en translation dans chaque canal (11) nettoyé
sous l'effet de ce courant de liquide.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’au moins une pale (34) d’entrainement hy-
draulique est une plaque plane s’étendant transver-
salement par rapport a un canal (11) nettoyé.

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que la plaque (34) s’étend, aux jeux pres, selon
la section droite transversale du canal (11) nettoyé.

Dispositif selon 'une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce qu’un chariot (20) de nettoyage est
adapté pour surmonter et nettoyer un unique canal
(11) nettoyeé.

Dispositif selon la revendication 4, comprenant plu-
sieurs canaux hydrauliques (11), caractérisé en ce
qu’il comprend un dispositif (40) de transfert du cha-
riot (20) de nettoyage d’'un canal hydraulique (11) a
l'autre.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce que le chariot (20) de nettoyage
porte des organes (32) de brossage latéraux aptes
a venir au contact des parois (17) latérales de cha-
que canal (11) nettoyé, et des organes (30) de bros-
sage de fond aptes a venir au contact d’une paroi
(16) de fond de chaque canal (11) nettoyé.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, ca-
ractérisé en ce que les organes (30, 32) de bros-
sage sont agencés et montés par rapport au chariot
(20) de nettoyage de fagon a étre appliqués avec
une contrainte de compression élastique contre les
parois (16, 17) a nettoyer.

Dispositif selon 'une des revendications 1 a 7, ca-
ractérisé en ce que le chariot (20) de nettoyage
comporte un dispositif (22, 27) motorisé et porte des
organes (19) de guidage du chariot (20) de nettoya-
ge en translation le long de chaque canal (11) net-
toyé, le dispositif (22, 27) motorisé et lesdits organes
(19) de guidage étant agencés pour pouvoir placer
le chariot (20) de nettoyage :
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- en position de nettoyage dans chaque canal
nettoyé, dans laquelle les organes (30, 32) de
brossage sont au contact des parois (16, 17) a
nettoyer, et chaque pale (34) d’entrainement hy-
draulique est susceptible d’étre entrainée par
un courant de liquide d’'un canal (11) nettoyé,

- en position de retour ou il est disposé au-des-
sus de chaque canal (11) nettoyé sans coopérer
avec le courant de liquide circulant dans chaque
canal (11) nettoyé, chaque pale (34) d’entraine-
ment hydraulique étant hors du courant de liqui-
de et les organes (30, 32) de brossage n’étant
pas au contact des parois (16, 17) a nettoyer.

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce que le dispositif (22, 27) motorisé comprend au
moins un actionneur (27) porté par le chariot (20) de
nettoyage alimenté en énergie par un cordon (36)
enroulé sur un tambour (37) porté a 'amont de cha-
que canal (11) nettoyé, ledit tambour (37) étant libre
en rotation dans le sens du déploiement du cordon
(36) et du déplacement du chariot (20) de nettoyage
vers l'aval dans chaque canal (11) nettoyé, et ac-
couplé a un moteur (38) apte a enrouler le cordon
(36) sur le tambour (37) et a déplacer le chariot (20)
de nettoyage vers 'amont par traction sur le cordon
(36).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 9, ca-
ractérisé en ce qu’il s’agit d’'un dispositif de tri et
de groupage par lots de produits, doté d’au moins
une unité (15) de tri disposée a 'amont de chaque
canal (11) hydraulique et adaptée pour déverser
dans chaque canal (11) hydraulique des produits
triés selon des critéres de sélection prédéterminés.

Procédé de nettoyage d’un dispositif de traitement
de produits tels que les fruits ou légumes dans lequel
un dispositif de nettoyage est entrainé en déplace-
ment dans au moins un canal hydraulique (11) de
ce dispositif, caractérisé en ce qu’au moins un cha-
riot (20) de nettoyage est placé dans au moins un
canal hydraulique, ditcanal (11) nettoyé, ledit chariot
(20) de nettoyage étant guidé en translation le long
d’au moins une paroi (17) latérale d’'un canal (11)
nettoyé, et étantdoté d’organes (30, 32) de brossage
des parois (16, 17) de chaque canal (11) nettoyé, et
d’au moins une pale (34) d’entrainement hydrauli-
que immergée dans le courant de liquide circulant
dans au moins un canal (11) nettoyé, le chariot (20)
de nettoyage étant entrainé en déplacement en
translation sous I'effet de ce courant de liquide.

Procédé selon la revendication 11, caractérisé en
ce qu’un chariot (20) de nettoyage est placé dans
un canal hydraulique (11) aprés réception par ce der-
nier d’'une quantité prédéterminée de produits cor-
respondant a un lot.
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