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(57)  Betriebsverfahren fur eine Beflllungsanlage (1)
zum Beftllen von Behaltnissen (10) mit einer Flussigkeit,
wobei die Beflllungsanlage (1) eine Vielzahl von Fillein-
richtungen (4) aufweist, welche die Behaltnisse (10) mit
der Flissigkeit befiillen, und den Behaltnissen (10) we-
nigstens zeitweise wahrend des Fillvorgangs mit wenig-
stens einer Fulleinrichtung (4) Uber eine erste und eine
zweite Leitungsverbindung (14, 16) ein Gas zugefihrt
oder von dem Behaltnis (10) ein Gas abgeflhrt wird und

sich die erste Leitungsverbindung (14) und die zweite
Leitungsverbindung (16) wenigstens abschnittsweise
unterscheiden, und wobei ein Spilmodus vorgesehen
ist, in dem die Flleinrichtungen (4) und die Leitungsver-
bindungen (14, 16) wenigstens teilweise mit einem Splil-
medium gespllt werden. Erfindungsgemal wird die
Menge des durch die erste Leitungsverbindung und des
durch die zweite Leitungsverbindung (16) gelangenden
Spllmediums separat fir diese Leitungsverbindungen
(14, 16) bestimmt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Betriebsverfahren einer Befiillungsanlage zum Befillen
von Behéltnissen sowie eine Vorrichtung zum Abfiillen
von Flissigkeiten in Behaltnisse. Derartige Vorrichtun-
gen sind aus dem Stand der Technik seit langem be-
kannt. Ublicherweise weisen diese Vorrichtungen eine
Vielzahl von Filleinrichtungen mit Fillventilen auf, wel-
che eine Flussigkeit, beispielsweise ein Getrank, in Be-
héltnisse abfiillen. Dabei ist es bei diesen Vorrichtungen
erforderlich, diese regelmaRig zu reinigen. Hierzu sind
im Stand der Technik bereits seit langem sogenannte
CIP-Reinigungsverfahren (cleaning in place) bekannt,
bei denen die einzelnen Filleinrichtungen mit einer Rei-
nigungsflissigkeit, wie beispielsweise einer Lauge oder
einer Saure, gespllt werden. Eine Kontrolle des Reini-
gungsvorgangs ist dabei beispielsweise Uber die Menge
des zu einer angeschlossenen CIP-Anlage ricklaufen-
den Reinigungsmittels mdglich, wobei jedoch im Stand
der Technik bisher lediglich die Gesamtmenge der ein-
zelnen Reinigungsmedien im Rucklauf der CIP-Anlage
gemessen und lUberwacht wurde.

[0002] Ausder EP 0672613 B1 ist ein Verfahren zur
Reinigung von Abfillanlagen bekannt. Dabei wird ein
Reinigungs- und Sterilisationsmedium durch Produktlei-
tungen und Fllkdpfe der Abflllanlage gepumpt und die
Menge des wéhrend des Reinigungs- und / oder Sterili-
sationsvorgangs durch jeden einzelnen Fullkopf flieRen-
den Reinigungsmittels gemessen. Entsprechend ist bei
dieser Anlage jedem Fillkopf eine Durchflussmessein-
richtung zugeordnet. Besondere Verhaltnisse treten bei
solchen Abflillanlagen auf, welche beispielsweise karbo-
nisierte Getranke abfillen sollen. Bei derartigen Anlagen
werden die Behaltnisse nicht nur mit der eigentlichen ab-
zuftillenden Flissigkeit, sondern auch mit gasférmigen
Medien, beispielsweise mit Kohlendioxid, Stickstoff oder
einem anderen Inertgas oder Druckluft, beaufschlagt.
Umgekehrt sind auch Gasleitungen vorgesehen, welche
ein Entlasten des Behaltnisses vorsehen, wobei hier Gas
von den Behéltnissen zurlick in eine entsprechende Lei-
tung gelangt.

[0003] Im Rahmen von Spiilverfahren und -prozessen
ware es auch winschenswert, diese einzelnen Gaslei-
tungen ebenfalls zu reinigen. Wahrend des Arbeitsbe-
triebs kdnnen namlich auch diese erwdhnten Gas- bzw.
Luftleitungen mit dem abzufillenden Gut verunreinigt
werden, was bis zu einer vollstandigen Verblockung des
Gaswegs fuhren kann.

[0004] Problematisch ist hierbei, dass bislang im
Stand der Technik nicht Gberpriift werden kann, ob auch
die jeweiligen Gasleitungen bzw. entsprechende Ventil-
einrichtungen tatsachlich mit dem Spulmedium gereinigt
werden.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zu Grunde, Spilverfahren auch flr solche Abfill-
anlagen, welche karbonisierte Getranke abfiillen, zu ver-
bessern. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass das
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erfindungsgemale Verfahren und die erfindungsgema-
Re Vorrichtung auch fir herkémmliche Abfiillanlagen An-
wendung finden kénnen.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche erreicht.
Vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiterbildungen
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0007] Beieinem erfindungsgemafen Betriebsverfah-
ren fiir eine Beflillungsanlage zum Befiillen von Behalt-
nissen mit einer Flissigkeit weist die Befiillungsanlage
eine Vielzahl von Fiilleinrichtungen auf, welche die Be-
haltnisse mit der Flissigkeit beflillen. Dabei wird den Be-
héltnissen - insbesondere wenigstens zeitweise wah-
rend des Flllvorgangs - mit wenigstens einer Gasaus-
tauscheinrichtung Uber eine erste und eine zweite Lei-
tungsverbindung ein Gas zugefiihrt oder von dem Be-
haltnis ein Gas abgeflhrt. Dabei unterscheiden sich die
erste Leitungsverbindung und die zweite Leitungsverbin-
dung wenigstens abschnittsweise, und es ist weiterhin
ein Splilmodus vorgesehen, in dem die Filleinrichtungen
und die Leitungsverbindungen wenigstens teilweise mit
einem Spullmedium gespllt werden. Das Spilmedium
wird dabei entsprechend des Spiilvorganges ausge-
wahlt, beispielsweise Lauge und/ oder Saure gefolgt von
einer Wasserspllung bei einem Reinigungsvorgang
oder Heillwasser, Sattdampf oder Desinfektionsmittell-
sung wie beispielsweise Wasserstoffperoxidlésung, Pe-
ressigsaureldsung oder ozonhaltiges Wasser bei einem
Desinfektions- und / oder Sterilisationsschritt.

[0008] Erfindungsgemal wird wenigstens ein fir die
Menge des durch die erste Leitungsverbindung und des
durch die zweite Leitungsverbindung gelangenden Splil-
mediums charakteristischer Wert separat fiir diese Lei-
tungsverbindungen bestimmt. Bei dem Wert kann es sich
um eine quantitative bzw. volumenmafige Menge han-
deln oder etwa auch um die Information, dass ein vorbe-
stimmter Mengengrenzwert Uber- oder unterschritten
wurde.

[0009] Es wird daher vorgeschlagen, im Gegensatz
zum Stand der Technik nicht nur die Menge an Splime-
dium zu bestimmen, welche durch ein bestimmtes Full-
organ tritt, sondern darlber hinaus eine Bestimmung der
Teilmengen durchzufiihren, welche durch die einzelnen
Gasleitungen gelangen. Auf diese Weise kann zuverlas-
sig festgestellt werden, ob auch eine Reinigung dieser
einzelnen Gasleitungen stattgefunden hat.

[0010] Unter einer Gasaustauscheinrichtung wird eine
Einrichtung verstanden, die in Fluidkommunikation mit
den jeweiligen Fillorganen bzw. dem gerade zu befil-
lenden Behaltnis steht, und welche bevorzugtin der Lage
ist, das Behaltnis mit einem Gas zu beaufschlagen und/
oder ein Gas von dem Behaltnis abzufiihren. Vorteilhaft
weist die Gasaustauscheinrichtung einen Ventilblock
oder eine Vielzahl von vorteilhaft steuerbaren Ventilen
auf.

[0011] Vorzugsweise stromt wahrend des Spllmodus
das Spulmedium wenigstens abschnittsweise in eine
Richtung durch die Filleinrichtungen, welche der Stro-
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mungsrichtung der in die Behaltnisse zu fiillenden Flis-
sigkeit entgegengesetzt ist.

[0012] Beieinemweiteren vorteilhaften Verfahren wird
die Zuflihrung des Gases in die Behaltnisse und / oder
die Abfiihrung des Gases aus den Behaltnissen durch
wenigstens eine Ventileinrichtung gesteuert. Vorteilhaft
ist hier ein Ventilblock mit mehreren Ventilen vorgese-
hen, wobei besonders bevorzugt diese Ventile auch ver-
wendet werden, um eine separate Bestimmung des
durch die erste Leitungsverbindung und des durch die
zweite Leitungsverbindung gelangenden Spilmediums
durchzufiihren.

[0013] Vorteilhaft sind wenigstens zwei Ventileinrich-
tungen und besonders bevorzugt wenigstens drei Ven-
tileinrichtungen fir gleiche oder auch unterschiedliche
Gase vorgesehen. Genauer gesagt wird die Zu- und Ab-
fuhrung des Gases von mehreren Ventileinrichtungen
gesteuert, und diese Ventileinrichtungen werden wah-
rend des Spllprozesses wenigstens teilweise zeitver-
setzt geschaltet. Durch dieses zeitversetzte Schalten ist
insbesondere auch die separate Bestimmung des durch
die einzelnen Leitungsverbindungen, denen die Ventile
zugeordnet sind, flieRenden Spilmediums moglich.
[0014] Bei einem bevorzugten Verfahren handelt es
sich bei der abzufillenden Flussigkeit um ein karboni-
siertes Getrank bzw. ein Kohlensaure enthaltendes Ge-
trank.

[0015] Vorteilhaft erfolgt die Bestimmung des Spilme-
diums auch fur einzelne Filleinrichtungen, das heif3t fir
einzelne Fillorgane separat. Dabei ist vorzugsweise je-
der Flleinrichtung eine Durchflussmesseinrichtung zu-
geordnet, um diese separate Bestimmung zu erreichen.
So ist es mdglich, dass bei bestimmten Fullertypen wah-
rend der Reinigung flillorganabhangig der Durchfluss ge-
messen und gegebenenfalls aufaddiert wird. Weiterhin
ware es moglich, die einzelnen Abschnitte der Reinigung
in unterschiedliche zeitliche Sektoren aufzuteilen und auf
einen oder mehrere Durchflussgrenzwerte zu Gberwa-
chen und damit die Reinigungsqualitat auch ohne eine
Mengenmessung zu beurteilen. In diesem Falle wird da-
her nicht die absolute Messmenge des Spulmediums ge-
messen, sondern lediglich verglichen, ob die festgestell-
te Menge einen bestimmten Grenzwert Uberschreitet.
Gleichwohl wird auch hier zumindest ein fir die Menge
charakteristischer Kennwert bestimmt. Besonders be-
vorzugt ist dies die Feststellung, ob ein Durchfluss > 0,
d.h. ob tberhaupt ein Durchfluss durch eine erste und /
oder zweite Leitungsverbindung stattgefunden hat. Dies
kann sehr schnell nach Start der Reinigung festgestellt
und der Reinigungsprozess zu Reparaturzwecken ange-
halten werden. Dadurch entsteht nur ein Minimum an
Ausfall an Produktionsbetriebsstunden.

[0016] Weiterhin ist es mdglich, beispielsweise wah-
rend jeder Umdrehung des Fiullerkarussells eine be-
stimmte Anzahl von Fillorganen beispielsweise 10 Full-
organe mit den geringsten Durchflusswerten zu bestim-
men und diese Informationen einem Benutzer auszuge-
ben bzw. in einem Datenspeicher abzulegen. Auf diese
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Weise kann stets festgestellt werden, welche der Fillor-
gane jeweils mit den geringsten Mengen an Spllmedium
versorgt wurden. Weiterhin ist es auch méglich, fiir jedes
einzelne Fillorgan diejenigen der oben erwahnten Lei-
tungsabschnitte zu ermitteln, fiir die jeweils die gering-
sten Durchflussmengen an Spilmedium bestimmt wur-
den.

[0017] Beider Durchfiihrung ist es dabei mdglich, so-
bald der Durchfluss eines Mediums beendet wurde (was
beispielsweise durch ein Koppelsignal von der CIP-An-
lage feststellbar ist) eine Tabelle mit den Durchflusswer-
ten von zehn oder mehr Flleinrichtungen bzw. auch von
einer bestimmten Anzahl an Gasleitungen zu erzeugen
und die entsprechenden Fllleinrichtungen oder Lei-
tungsverbindungen parallel zu ermitteln. Auf diese Weise
kann einerseits die Qualitat der Reinigung medienunab-
héangig ermittelt werden und andererseits ist es auch
denkbar, dass in absehbarer Zeit eine geeignete Senso-
rik die Qualitat der Reinigung messtechnisch ermittelt
und in einem Zentralrechner bzw. dezentral und automa-
tisch die Reinigungszeit optimiert wird und / oder manuell
auf Basis der ausgelesenen Daten korrigiert wird.
[0018] Vorzugsweise erfolgt die Bestimmung der
durch die erste Leitungsverbindung und der durch die
zweite Leitungsverbindung tretenden Menge an Spulmit-
tel mit der gleichen Messeinrichtung. Diese Durchfluss-
messeinrichtung kann beispielsweise in der Flissigkeits-
zuleitung vorgesehen sein, Gber welche das abzufiillen-
de Getrank gefordert wird. Wahrend des Spiilvorgangs
flieRt das Spllmedium vorzugsweise in umgekehrter
Richtung durch diese Durchflussmesseinrichtung, und
auf diese Weise kann sowohl fur die gesamte Fllein-
richtung die Menge an Reinigungsmitteln bestimmt wer-
den, welche durch diese hindurch getreten ist, als auch,
wie oben erwahnt, fiir die einzelnen Gaszufiihrungska-
nale. Ebenso ist der rein qualitative Nachweis mdglich,
ob Uberhaupt ein Durchfluss stattgefunden hat.

[0019] Bei einem weiteren bevorzugten Verfahren
werden die durch die unterschiedlichen Leitungsab-
schnitte tretenden Mengen an Spilmittel summiert. Auch
durch diese Summation ist es méglich, festzustellen, ob
samtliche Leitungsabschnitte gereinigt wurden. So ware
es moglich, in einem ersten Verfahrensschritt zu tber-
prufen, ob die Gesamtmenge ausreichend fir sémtliche
Leitungsabschnitte istund in einem weiteren Verfahrens-
schritt, falls dies nicht der Fall sein sollte, festzustellen,
welcher Leitungsabschnitt nicht oder nur unzureichend
mit Spulmittel beaufschlagt wurde.

[0020] Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf eine
Vorrichtung zum Abfullen von Flissigkeiten in Behaltnis-
sen gerichtet, welche eine Vielzahl von Filleinrichtungen
aufweist, welche die FlUssigkeit in die Behéltnisse ein-
fiihren und wobei wenigstens eine Gasaustauscheinrich-
tung und insbesondere pro Fulleinrichtung wenigstens
eine Gasaustauscheinrichtung vorgesehen ist, welche -
insbesondere wenigstens zeitweise wahrend des Flill-
vorgangs - mit den Behaltnissen Uiber wenigstens zwei
wenigstens teilweise voneinander getrennte Leitungs-
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verbindungen in Gaskommunikation steht, um die Be-
haltnisse mit wenigstens einem gasférmigen Medium zu
beflllen und/oder um ein gasférmiges Medium von den
Behaltnissen abzufiihren. Dabei weist die Gasaustau-
scheinrichtung wenigstens zwei Ventile zum Steuern des
Gasaustausches mit den Behaltnissen auf und weiterhin
ist eine Splleinrichtung vorgesehen, welche die Fillein-
richtungen und die Leitungsverbindungen zeitweise mit
einem Spullmedium spult. Daneben ist auch eine Durch-
flussmesseinrichtung vorgesehen, welche die Menge
des durch eine Filleinrichtung tretenden Spiilmediums
bestimmt.

[0021] Erfindungsgemaf besteht eine Ansteuerungs-
einrichtung der Ventile derart mitder Durchflussmessein-
richtung in Kommunikationsverbindungen, dass die
Menge des durch die erste Leitungsverbindung und des
durch die zweite Leitungsverbindung gelangenden Spiil-
mediums separat fur diese Leitungsverbindungen be-
stimmbar ist. Dabei ist es méglich, dass die Gasaustau-
scheinrichtung einen Ventilblock aufweist, der sowohldie
Ventile als auch die Leitungsabschnitte oder Teile der
Leitungsabschnitte enthalt.

[0022] Wahrend des Spllvorgangs steuert die ge-
nannte Ansteuerungseinrichtung die Ventile bevorzugt
gezielt und insbesondere zeitversetzt an, um auf diese
Weise einen zeitversetzten Eintritt des Splilmediums in
die unterschiedlichen Leitungsverbindungen und gege-
benenfalls auch die Ventile selbst zu erméglichen. Auf
diese Weise kann die Durchflussmesseinrichtung fur je-
de dieser Leitungsverbindungen separat die jeweilige
Durchflussmenge bestimmen bzw. einen Kennwert aus-
geben, der fiir diese Menge charakteristischist. Wie oben
erwahnt kann es sich bei diesem Kennwert auch um ein
Signal handeln, welches das Uberschreiten oder das Un-
terschreiten eines bestimmten Grenzwertes anzeigt.
[0023] Bei den Leitungsverbindungen kann es sich
beispielsweise um einen so genannten Rickgaskanal
handeln, der Luft aus dem Behéltnis wieder zurilick in
den Ventilblock fiihrt oder auch um einen so genannten
Vorspannkanal, der das Behaltnis vor oder wahrend des
Spllvorgangs mit Druckluft beaufschlagt.

[0024] Vorteilhaft ist jeder Fulleinrichtung eine Durch-
flussmesseinrichtung zugeordnet. Diese Durchfluss-
messeinrichtung dient im Arbeitsbetrieb dazu, um das
abzufillende Medium, das heifdt, beispielsweise das Ge-
trank mengenmaRig zu bestimmen. Doch auch im Spil-
vorgang kann diese Durchflussmesseinrichtung verwen-
det werden, um das Spllmedium ebenfalls mengenma-
Rig zu bestimmen. Vorteilhaft ist dabei jedoch pro Fill-
einrichtung lediglich eine Durchflussmesseinrichtung
vorgesehen, die, wie oben erwahnt, durch entsprechend
geschickte Beschaltung der Ventile auch die Menge an
Spllmedium bestimmt, welche durch die einzelnen Lei-
tungsverbindungen ftritt. Vorteilhaft erlaubt die Durch-
flussmesseinrichtung eine Mengenbestimmung der
durch sie hindurchtretenden Flussigkeit in beiden Fluss-
richtungen.

[0025] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs-
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form weist die Vorrichtung eine Speichereinrichtung auf,
um fir die einzelnen Filleinrichtungen gemessene
Durchflussmengen an Spulmittel zu speichern bzw. zu
bestimmen. Wie oben erwahnt ist es auch mdéglich, dass
die Speichereinrichtung aufgetrennt fiir die einzelnen
Leitungsverbindungen die jeweils durchtretende Menge
an Spulmittel abspeichert. Die in der Speichereinrichtung
gespeicherten Daten kdnnen beispielsweise automa-
tisch ausgewertet werden und beispielsweise in tabella-
rischer Form auf einem Bedien- und / oder Ausgabeter-
minal angezeigt und von einem Benutzer abgerufen wer-
den.

[0026] Weiterhin ist es mdglich zu erkennen, ob eine
Fulleinrichtung fiir die Abfiillung einer bestimmten Flis-
sigkeit Uberhaupt geeignet ist. Probleme kann beispiels-
weise ein stark schaumendes Produkt bereiten, bei des-
sen Abfiillung durch das Aufschaumen sehr haufig Pro-
duktreste in die Leitungsverbindungen und die Ventile
verschleppt werden. Insbesondere, wenn das Produkt
mit Kohlensaure versetztist und dabei auch noch Partikel
wie Fruchtpulpe oder Fruchtfasern enthalt, kdnnen diese
Partikel mit dem Schaum mit in die Gasleitungen und
Ventile gerissen werden und sich dort festsetzen. Haufig
sind diese Partikel im Durchmesser sogar grof3er als die
einzelnen Ventilbohrungen, so dass ein Passieren eines
Ventils durch diese Partikel unmdglich ist und die Ventile
komplett zugesetzt werden. Hieraus wird auch die Wich-
tigkeit klar, dass die Ventile bzw. die Fulleinrichtungen
rickwarts durchsplilt wird, damit festgesetzte Partikel auf
dem gleichen Weg entfernt werden (ber den sie zum
Ventil gelangt sind. Wird nun auf einer Abflllanlage bei-
spielsweise ein derartiges neues Produkt gefahren, so
kann Uber die Auswertung der erfassten Durchflusswerte
bei der Reinigung eine Verédnderung im Durchspulver-
halten im Vergleich zu den bisherigen Erfahrungswerten
erkannt werden. Ist der Trend der Durchflussmengen
nach Umstellung auf ein neues Produkt erheblich unter-
schiedlich zur Abfiillung bisheriger Produkte, so kann
dies entweder durch den Bediener der Abflllanlage er-
kannt werden oder vorzugsweise werden im Datenspei-
cher der Steuereinrichtung der Abflllanlage die Durch-
flussmengen bei der Reinigung mit Informationen Uber
das vor der Reinigung abgefiillten Produktes verknipft.
So kann automatisch eine Auswertung und Darstellung
erfolgen, ob sich die Reinigungsqualitat nach Abfillung
eines bestimmten Produktes verschlechtert hat und eine
Meldung beispielsweise auf einem Bedienterminal aus-
gegeben werden. Nun kann entschieden werden, ob das
Produkt auf der Abflllanlage weiterhin gefahren werden
sollte oder nicht.

[0027] Die beschriebenen Verfahren eignen sich her-
vorragend um einen anlagenspezifischen hygienischen
Zustand der einzelnen Fillorgane im Rahmen einer Full-
anlagenvalidierung, insbesondere einer Fillanlagenre-
validierung zu ermitteln

[0028] Weitere Vorteile und Ausfiihrungsformen erge-
ben sich aus den beigefiigten Zeichnungen.

[0029] Darin zeigen:
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Fig. 1a-1b: zwei grob schematische Darstellungen
einer Anlage zum Abfillen von Getran-
ken;

Fig. 2: eine schematische Darstellung eines
maoglichen zeitlichen Verlaufs des Reini-
gungsvorgangs;

Fig. 3: ein Blockdiagramm einer erfindungsge-
maRen Anlage; und

Fig. 4a-4b: zwei Darstellungen zur Veranschauli-
chung eines Reinigungsprozesses.

[0030] DieFiguren1aund 1b zeigengrob schematisch

Prinzip-Darstellungen einer Anlage zum Beftillen von Be-
haltnissen. Dabei ist ein Reservoir 34 wie beispielsweise
ein Ringkessel vorgesehen, der das abzufiillende Pro-
dukt enthalt. Dieser versorgt tUber eine Produktzuleitung
36 eine Flleinrichtung 4. Dabei sind mehrere derartige
Produktzuleitungen und Filleinrichtungen in gleichméa-
Rig verteiltem Abstand auf einem (nicht gezeigten) Tra-
gerkarussell angeordnet. Eine Durchflussmesseinrich-
tung 22 bestimmt sowohl wahrend des normalen Arbeits-
betriebes die Menge an Flissigkeit, die Gber die jeweilige
Filleinrichtung 4 abgefiillt wird - man spricht von volu-
metrischer Abflllung - als auch im Rahmen des Spiilvor-
gangs die Menge an in umgekehrter Richtung durchtre-
tendem Spulmittel. Die einzelnen Fdlleinrichtungen 4
sind separat steuerbar sind. Bei der in Fig. 1a gezeigten
Darstellung wird hier lediglich das rechte Gasventil 4a
mit dem Spulmittel gespult und entsprechend mit der
Durchflussmesseinrichtung 22 die durch dieses rechte
Ventil tretende Menge an Spilmittel bestimmt. Bei der in
Fig. 1b gezeigten Darstellung wird durch entsprechende
Beschaltung der Ventile lediglich das linke Ventil 4b mit
dem Spulmittel gesplilt, sodass die Menge an durchtre-
tendem Spuilmittel separat fiir dieses linke Gasventil be-
stimmbar ist. Das Bezugszeichen 10 bezieht sich auf ein
(nur schematisch dargestelltes) Behaltnis. Es befindet
sich im Abfillbetrieb im an die Filleinrichtung 4 ange-
pressten Zustand, so dass die Gasventile 4a, 4b in Fluid-
kommunikation mit dem Innenraum des Behéltnisses
stehen. Die Behaltnisse 10 werden dem Tragerkarussell
Uber (nicht gezeigte) Zu- und Abfihreinrichtungen zuge-
fuhrt bzw. abgefuhrt. Im Betriebszustand der Reinigung
sind an den Fulleinrichtungen keine Behéltnisse 10 an-
geordnet. In diesem Zustand wird die Fulleinrichtung mit
einer sogenannten CIP-Kappe verschlossen.

[0031] Fig. 2 zeigt einen mdglichen zeitlichen Verlauf
der einzelnen Spilungen beispielsweise iber eine Um-
drehung eines Tragerkarussells. So ist es moéglich, dass
eine Vielzahl von Fllleinrichtungen beispielsweise an ei-
nem Tragerkarussell angeordnet ist und das Spulen der
einzelnen Fllleinrichtungen in unterschiedlichen zeitli-
chen Abschnitten | - IV vorgenommen wird. Auf diese
Weise kdénnen zeitlich oder auch rdumlich die Spllvor-
gange einzelnen Fllleinrichtungen zugeordnet werden.
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In diesem Falle ist es ggf. nicht nétig, die Menge an Spil-
mittel, die durch jede Fulleinrichtung durchtritt, quantita-
tiv zu bestimmen, es ware hier moglich, zu berpriifen,
ob ein bestimmter Grenzwert fiir eine Menge Uber- oder
unterschritten wird. Vorteilhaft wird in den unterschiedli-
chen Abschnitten 1 - IV jeweils ein anderes Gasventil
geodffnet und dementsprechend durchsplilt, als in dem
davor liegenden Abschnitt. D.h. beispielsweise wird in
einem Abschnitt | ein erstes Gasventil 4a gedffnet und
gespult wobei das Gasventil 4b geschlossen ist. Im Ab-
schnitt Il wird das erste Gasventil 4a geschlossen und
das zweite Gasventil 4b gedffnet und gespiilt.

[0032] Soware es moglich, in einem ersten Schritt die
medienabhangigen Durchflusswerte fiir jedes einzelne
Gasventil zu bestimmen. Weiterhin kénnen auch die mo-
mentanen Durchflusswerte pro Filleinrichtung und auch
pro Gasventil bestimmt werden. Weiterhin kénnten die
jeweiligen Messwerte mit den Nummern der einzelnen
Filleinrichtungen tabellarisiert werden und auf diese
Weise Durchflussgrenzwerte bestimmt werden. Im An-
schluss kénnten Voralarme und Alarme von medienab-
héangigen Durchflusswerten generiertwerden undim Fal-
le von extrem abweichenden Messwerten eine Fehler-
suche an den einzelnen Filleinrichtungen vorgenommen
werden.

[0033] Durch die einfache qualitative ja/nein-Bestim-
mung, ob an einer bestimmten Fulleinrichtung 4 mit an-
gesteuertem, d.h. gedffnetem Gasventil, beispielsweise
4a, Uberhaupt ein Mediendurchfluss vorhanden ist, kann
schon zu einem sehr friihen Zeitpunkt des Splilprozes-
ses festgestellt werden, ob ein Gasventil fehlerhaft nicht
geodffnet oder durch Verunreinigungen verstopft ist. Der
fur die Menge des durch das Gasventil hindurchtreten-
den Spllmediums charakteristische Wert ist also "Durch-
fluss > 0". Wird fiir ein oder mehrere Gasventile dieser
Wert erkannt, kann Uber - spater beschriebene - Steuer
und / oder Speichereinrichtungen eine Stérmeldung er-
zeugt werden, die einem Bediener angezeigt oder signa-
lisiert wird, oder der Spllprozess wird, ebenfalls mit Er-
zeugung einer Stérmeldung, automatisch abgebrochen.
[0034] Fig. 3 zeigt eine blockdiagrammartige Darstel-
lung einer erfindungsgemafen Anlage zum Befiillen von
Behaltnissen 10. Die durchgezogenen Linien kennzeich-
nen dabei Medienleitungen, die gestrichelten Linien
Pneumatikleitungen und die strichpunktierten Linien
elektrische Verbindungsleitungen.

[0035] Hierbei bezieht sich das Bezugszeichen 4 wie-
der in seiner Gesamtheit auf die Fllleinrichtung zum Ab-
fullen der (in Fig. 3 nicht dargestellten) Behaltnisse 10.
Das Bezugszeichen 5 kennzeichnet eine so genannte
Spllkappe, die wahrend des Spllvorganges das Fill-
ventil 40 verschlie3t und auf diese Weise einen Kurz-
schluss des Spulmittels ermdglicht. Im Abflillbetrieb wird
das abzufiillende Produkt tber eine Zuleitung 7 und ein
Ventil 54 zunachst zu einem Mediendrehverteiler 38 ge-
fuhrt. Ausgehend von diesem Mediendrehverteiler 38 ge-
langt das Produkt Gber eine Produktleitung 9 in ein Re-
servoirwie einem Ringkessel 34. Ausgehend von diesem
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Ringkessel 34 wird das Produkt tiber die Fortflihrung der
Produkt -leitung 36 zu der Fdlleinrichtung 4 gefuhrt. Ein
Durchflussmesser 22 ermittelt die Menge des abgefilllten
Mediums. Dieser Durchflussmesser 22 ist Giber eine elek-
trische Verbindungsleitung 11 mit einer Steuerung 62
verbunden.

[0036] Das Bezugszeichen 8 kennzeichnet in seiner
Gesamtheit eine Spuleinrichtung zum Spilen der Full-
einrichtung 4. Hier sind mehrere Tanks 42, 44 und 46
vorgesehen, wobei beispielsweise der Tank 42 ein Lau-
gentank sein kann, der Tank 44 ein Sauretank und der
Tank 46 symbolisch fir weitere mogliche Tanks steht,
wie beispielsweise Heilwassertanks, Kaltwassertanks
und Desinfektionsmitteltanks. Die Ventile 43, 45, 47 so-
wie 53, 55 und 57 dienen zur Steuerung des Spuilmittel-
flusses durch die Filleinrichtung. Uber eine Pumpe 48
wird das Spllmittel Gber eine Spilmittelleitung 52 und
Uber eine Spulmittelriickleitung 58 gefordert.

[0037] Die Bezugszeichen 14, 16, und 18 beziehen
sich auf die eingangs erwahnten Verbindungsleitungen,
welche die Fllleinrichtung 4 mit gasférmigen Medien ver-
sorgen bzw. das gasférmige Medium von der Fiilleinrich-
tung 4 aufnehmen.

[0038] Das Bezugszeichen 12 kennzeichnet eine ent-
sprechende Gaskommunikationsleitung, welche in die
Leitungsverbindung 14, 16 und 18 miindet. Diesen Ver-
bindungsleitungen 14, 16 und 18 sind jeweils Ventile 15,
17 und 19 zugeordnet, die unabhéngig voneinander
schaltbar sind. Dabei kann es sich beispielsweise bei
einem Ventil 15 um ein Pneumatikventil fir die CIP-Rei-
nigung handeln um den Gesamtvolumenstrom durch die
Fulleinrichtung zu vergréRern und dadurch die Reini-
gungswirkung zu erhéhen. Es ist tiblicherweise offen ge-
schaltet, wenn keine Erfassung der gasventilspezifi-
schen Durchflussmengen vor sich geht. Beidem Bezugs-
zeichen 17 handelt es ich um ein Pneumatikventil, wel-
ches zum schnellen Entlasten wahrend des Fillvorgan-
ges dient und bei dem Bezugszeichen 19 um ein Pneu-
matikventil, welches dem langsamen Entlasten wahrend
des Fillvorganges dient. Das Bezugszeichen 26 bezieht
sich auf eine weitere Verbindungsleitung, welche hier
beispielsweise dem Schnellfiillen dienen kann. Entspre-
chend ist auch hier ein Pneumatikventil 27 in dieser Lei-
tung angeordnet. Die Verbindungsleitung 28 kann dem
Langsamfiillen dienen und ebenfalls ein Pneumatikventil
29 aufweisen. Dabei ist der Ventiléffnungsquerschnittim
Ventil fir Langsamfiillen geringer als der im Ventil fir
Schnellfillen. Alternativ sind die Ventilé6ffnungsquer-
schnitte in allen Ventilen gleich groR® und in der Leitung
28 ist eine (nicht gezeigte) Drossel angeordnet. Auch
diese Leitungen 26 und 28 sind von dem Spullmedium
spulbar. Das Bezugszeichen 6 kennzeichnet in seiner
Gesamtheit die Gasaustauscheinrichtung, welche die
einzelnen Verbindungsleitungen 14, 16, 18, 26, 28, die
Ventile 15, 17, 19, 27 und 29 sowie die Gaskommunika-
tionsleitung 12 enthalt.

[0039] Das Bezugszeichen 66 kennzeichnet in seiner
Gesamtheit den als Ansteuerungseinrichtung dienenden
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Pneumatikblock, der Uber pneumatische Verbindungs-
leitungen 48 die einzelnen Ventile 15, 17, 19, 27, 29 und
auch das Fullventil 4a ansteuert. Dieser Pneumatikblock
66 kommuniziert wie erwahnt mit der Steuerungseinrich-
tung 62, so dass auch wahrend des Spilvorganges in
Abhangigkeit von Messungen der Durchflussmessein-
richtung 22 (welche uber die Leitung 49 kommuniziert
werden) die einzelnen Ventile zeitversetzt geschaltet
werden kdnnen. So wére es beispielsweise mdglich,
wahrend des Spiilvorganges die Ventile 15, 17, 27 und
29 zunachst zu schlieRen und lediglich das Ventil 19 zu
offnen. Auf diese Weise kann bestimmt werden, ob aus-
reichend Spulmittel durch die Leitungsverbindung 18 ge-
treten ist. AnschlieBend kénnte auch das Ventil 17 ge-
offnet werden, um auf diese Weise zuséatzlich festzustel-
len, ob auch ausreichend Spulmittel durch die Verbin-
dungsleitung 16 getreten ist. Dieser Vorgang kann ent-
sprechend fur die weiteren Leitungsverbindungen 14, 16,
18, 26 und 28 wiederholt werden.

[0040] Das Bezugszeichen 24 bezieht sich auf eine
Ruckgasleitung, Gber welche wahrend des Flllprozes-
ses das Flllgas wieder in den Ringkessel tritt. Das Be-
zugszeichen 64 bezieht sich auf eine Gbergeordnete Pro-
zessleitsteuerung, die insbesondere auch wahrend des
Spulvorganges die Abstimmung mit weiteren Flleinrich-
tungen 4 und denen diesen zugeordneten Einzelventilen
oder aber auch bevorzugt mit (nicht gezeigten) Maschi-
nen, die parallel zur Befiillungsanlage gereinigt werden
Ubernimmt. Das Bezugzeichen 68 kennzeichnet eine
Speichereinrichtung, welche zum Abspeichern von
Durchflussmengen der einzelnen Filleinrichtungen 4
bzw. auch der einzelnen Verbindungsleitungen dient. In
dieser Speichereinrichtung kénnen auch Referenzwerte
fur die einzelnen Fulleinrichtungen bzw. Verbindungslei-
tungen hinterlegt sein, mit welchen jeweils Vergleiche
angestellt werden kénnen.

[0041] Fig. 4a zeigt einen Spulvorgang, bei dem eine
Laugenreinigung des Ventils 19, welches fiir das schnel-
le Entlasten zustandigist, vorgenommen wird. Dabei sind
die jeweils schwarz dargestellten Ventile 43, 53, 54 und
19 gedffnet, die Ubrigen Ventile geschlossen. Das Spiil-
medium kann hier demnach lediglich den Weg Uber die
Leitungsverbindung 18 nehmen, so dass das Spulmittel
zunachst Uber diese Leitungsverbindung und anschlie-
Rend Uber die Flleinrichtung 4 und schlieRlich ber die
Durchflussmesseinrichtung 22 wieder zurlickgefiihrt
wird.

[0042] Das erfindungsgemafe Prinzip "ja/nein-Durch-
flusserkennung" kann nicht nur bei Fillanlagen zum Ein-
satz kommen, bei welchen ein Durchflussmesser zur
Mengenerfassung in der Produktleitung 36 angeordnet
ist. Wird beispielsweise die abzufiillende Produktmenge
mit einer Fullstandssonde bestimmt, die in ein Behaltnis
10 hineinreicht, oder ist ein Behaltnis 10 bei Abfiillung
an einer Wagezelle angeordnet, so kann beispielsweise
in der Produktleitung 36 anstatt eines Durchflussmes-
sers ein einfacher "flow-switch" angeordnet werden, der
keine Durchflussmengen bestimmt, sondern nur die qua-
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litative Aussage "Durchfluss ja/nein" macht. Auf diese
Weise ist das erfindungsgemafe Betriebsverfahren mit
jeglicher Abfiilitechnologie anwendbar.

[0043] Fig. 4b zeigt eine Situation, bei der eine voll-
sténdige Saurereinigung samtlicher Ventile 15, 17 und
19 vorgenommen wird. Dabei sind hier die Ventile 45, 55
zu dem Sauretank 44 geoffnet und die S&ure wird Uber
samtliche Leitungsverbindungen 14, 16 und 18 sowie
auch die zugehdrigen Ventile 15, 17 und 19 gefiihrt.
[0044] Eine vorteilhafte Ausfuihrung der Befiillungsan-
lage 1 weist in der Riickgasleitung 24 eine weitere (nicht
gezeigte) Durchflussmesseinrichtung auf. Dadurchistes
ebenfalls mdglich den Durchfluss iber die Leitungen 26,
28 Uiber die Ventile 27, 29 zu bestimmen, da dieser Weg
einen Bypass zur Produktleitung 36 darstellt. Bei dieser
Bestimmung sind vorzugsweise die Ventile 17 und 19
sowie das Fullventil 40 geschlossen. Lediglich das Ventil
15 sowie das Ventil 27 oder 29, bei dem die Durch-
flussmenge bestimmt werden soll, sind gedffnet. Auch
hier kann ein einfacher "flow-switch" zurja/nein-Durch-
flusserkennung zum Einsatz kommen.

[0045] Die Anmelderinbehaltsichvor, sdmtlicheinden
Anmeldungsunterlagen offenbarten Merkmale als erfin-
dungswesentlich zu beanspruchen, sofern sie einzeln
oder in Kombination gegeniiber dem Stand der Technik
neu sind.

Bezugszeichenliste

[0046]

1 Beflillungsanlage

4 Filleinrichtung

4a, b Gasventile

5 Spulkappe

6 Gasaustauscheinrichtung
7 Zuleitung

8 Spdleinrichtung

9 Produktleitung

10 Behaltnisse

11 elektrische Verbindungsleitung
12 Gaskommunikationsleitung
14, 16, 18 Verbindungsleitungen

15, 17,19 (Pneumatik)ventile

22 Durchflussmesseinrichtung

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

24 Ruckgasleitung

26, 28 Verbindungsleitung
27,29 (Pneumatik)ventil

34 Reservoir / Ringkessel
36 Produktleitung

38 Mediendrehverteiler
40 Fallventil

42,4446 Tanks

43,45, 47 Ventile

48 Pumpe

52 Spllmittelleitung

53, 54, 55,57  Ventile

58 Spulmittelriickleitung
62 Steuerung

66 Pneumatikblock

64 Prozessleitsteuerung
68 Speichereinrichtung
Patentanspriiche

1. Betriebsverfahren fiir eine Befilillungsanlage (1) zum
Befiillen von Behaltnissen (10) mit einer Flissigkeit,
wobei die Beflllungsanlage (1) eine Vielzahl von Fl-
leinrichtungen (4) aufweist, welche die Behéltnisse
(10) mit der Flussigkeit beflllen, und den Behaltnis-
sen (10) wenigstens zeitweise wahrend des Fiillvor-
gangs mit wenigstens einer Gasaustauscheinrich-
tung (6) Uber eine erste und eine zweite Leitungs-
verbindung (14, 16) ein Gas zugefiihrt oder von dem
Behaltnis (10) ein Gas abgefiihrt wird und sich die
erste Leitungsverbindung (14) und die zweite Lei-
tungsverbindung (16) wenigstens abschnittsweise
unterscheiden, und wobei ein Spllmodus vorgese-
hen ist, in dem die Fulleinrichtungen (4) und die Lei-
tungsverbindungen (14, 16) wenigstens teilweise mit
einem Spulmedium gespilt werden,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein fir die Menge des durch die erste
Leitungsverbindung (14) und des durch die zweite
Leitungsverbindung (16) gelangenden Spullmedi-
ums charakteristischer Wert separat fiir diese Lei-
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tungsverbindungen (14, 16) bestimmt wird.

Betriebsverfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

wahrend des Spilmodus das Spilmedium wenig-
stens abschnittsweise in einer Richtung durch die
Fulleinrichtungen (4) stromt, welche der Strémungs-
richtungderindie Behaltnisse (10) zu flllenden Fliis-
sigkeit entgegengesetzt ist.

Betriebsverfahren nach wenigstens einem der vor-
angegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zufiihrung des Gases in die Behaltnisse und/
oder die Abflihrung des Gases aus den Behaltnissen
(10) durch wenigstens eine Ventileinrichtung ge-
steuert wird.

Betriebsverfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zu- und/oder Abfiihrung des Gases von mehre-
ren Ventileinrichtungen gesteuert wird und diese
Ventileinrichtungen wahrend des Spulprozesses
wenigsten teilweise zeitversetzt geschaltet werden

Betriebsverfahren nach wenigstens einem der vor-
angegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Flissigkeit ein karbonisiertes Getrank ist.

Betriebsverfahren nach wenigstens einem der vor-
angegangenen Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bestimmung des Spilmediums flr einzelne Ful-
leinrichtungen (4) separat erfolgt.

Betriebsverfahren nach wenigstens einem der vor-
angegangenen Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bestimmung der durch die erste Leitungsverbin-
dung (14) und der durch die zweite Leitungsverbin-
dung (16) tretenden Menge an Spulmittel mit der
gleichen Messeinrichtung (22) erfolgt.

Vorrichtung (1) zum Abflllen von Flissigkeiten in
Behaltnisse (10) mit einer Vielzahl von Flleinrich-
tungen (4) welche die Flussigkeit in die Behaltnisse
(10) einfiillen, mit wenigstens einer Gasaustausch-
einrichtung (6) welche mit den Behaltnissen (10) we-
nigstens zeitweise wahrend des Fillvorgangs Uber
wenigstens zwei wenigstens teilweise voneinander
getrennte Leitungsverbindungen (14, 16) in Gas-
kommunikation steht, um die Behaltnisse (10) mit
wenigstens einem gasférmigen Medium zu befillen
und/oder um ein gasférmiges Medium von den Be-
héltnissen (10) abzufiihren, wobei die Gasaustau-
scheinrichtung (6) wenigstens zwei Ventile (15, 17)
zum Steuern des Gasaustausches mit den Behalt-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

nissen (10) aufweist mit einer Spdleinrichtung (8),
welche die Filleinrichtungen (4) und die Leitungs-
verbindungen (14, 16) zeitweise mit einem Spulme-
dium spiilt, und mit einer Durchflussmesseinrichtung
(22), welche die Menge des durch eine Flleinrich-
tung (4) tretenden Spilmediums bestimmt, dadurch
gekennzeichnet, dass

eine Ansteuerungseinrichtung (62) der Ventile (15,
17) derart mit der Durchflussmesseinrichtung (22) in
Kommunikationsverbindung steht, dass die Menge
des durch die erste Leitungsverbindung (14) und des
durch die zweite Leitungsverbindung (16) gelangen-
den Spulmediums separat flr diese Leitungsverbin-
dungen (14, 16) bestimmbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

jeder Filleinrichtung eine Durchflussmesseinrich-
tung (22) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorange-
gangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung eine Speichereinrichtung (68) auf-
weist, um fiir die einzelnen Fllleinrichtungen gemes-
sene Durchflussmengen an Spllmittel zu bestim-
men.
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