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(54) Verfahrenund Vorrichtung zum sterilen Abfiillen von zwei unterschiedlichen Produktstréomen

in einen Behalter

(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum sterilen Abflllen von zwei unterschied-
lichen Produktstromen (P1,P2) in einem Behalter, wobei
der erste Produktstrom (P1) zur Pasteurisierung/Sterili-

sierung thermisch behandelt, abgekuhlt und einem Ab-
fullventil (1) zugefihrt wird, und der zweite Produktstrom
(P2) zum Pasteurisieren/Sterilisieren thermisch behan-
delt und dann dem ersten Produktstrom vor oder im Ab-
fullventil heild zugemischt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum sterilen Abfullen von zwei unterschied-
lichen Produktstrémen in einen Behalter.

[0002] Beim Abfillen von stiickhaltigen Produkten, wie
z. B. Saften mit Fruchtstlickanteilen, werden zwei unter-
schiedliche Produktstréme, z. B. ein erster Produktstrom
aus Wasser oder Saft und ein zweiter Produktstrom, bei-
spielsweise aus Saft mit Fruchtstiickchen, in einen Be-
hélter abgefillt. Dabei gibt es grundsatzlich zwei Mog-
lichkeiten zum sterilen Abfiillen. Beide Produktstrome
kénnen thermisch behandelt werden und jeweils heill zu
einem Fuller geférdert werden, wo die Produktstrome ge-
trennt in einen Behalter gefiillt werden. In diesem Fall
braucht das abgefiillte Produkt relativ lange bis es abge-
kahltist, was aberdas Produkt, z. B. die Fruchtstiickchen,
stark belastet.

[0003] Es ist auch moglich die beiden Produktstréme
erst thermisch zu behandeln und abzukihlen bevor man
sie zu den Fillern férdert. Man braucht aber dann vom
Sterilisator bzw. Pasteur bis zum Filler eine sterile Strek-
ke, damit das Produkt nicht wieder neu kontaminiert wird.
Diese Lésung ist jedoch technisch aufwendig.

[0004] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Er-
findung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum sterilen Abflllen von zwei unterschied-
lichen Produktstrémen in einem Behélter bereitzustellen,
die ein apparativ einfacheres und trotzdem produktscho-
nenderes Abflllen ermdglichen.

[0005] Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch die
Merkmale der Anspriiche 1 und 7 geldst.

[0006] GemaR dervorliegenden Erfindung wird nun al-
so ein erster Produktstrom zur Pasteurisierung/Sterilisie-
rung thermisch behandelt, abgekiihlt und einem Abfll-
ventil zugefiihrt, wahrend der zweite Produktstrom ther-
misch behandelt und dann dem ersten Produktstrom vor
oder im Abfiillventil heild zugemischt wird. "Vor dem Ab-
fullventil" bedeutet hier ohne Zwischenschalten einer
Kihleinrichtung oder eines Puffertanks.

[0007] Dies bringt den Vorteil mit sich, dass der zweite
heilRe Produktstrom durch den ersten Produktstrom ge-
kihlt werden kann und fir den zweiten Produktstrom kei-
ne separate Klhlsektion notwendig ist. Auferdem ist fiir
den zweiten Produktstrom bis zur Abfiillung keine sterile
Produktstrecke notwendig, da der zweite Produktstrom
heily zum Abflllventil gefuihrt wird. Somit ergibt sich eine
kompakte und kostenglinstige Anlage.

[0008] Weiter ergibt sich der Vorteil, dass der zweite
Produktstrom, der beispielsweise Fruchtstliickchen etc.
enthalt, rasch durch den ersten Produktstrom abgekuhit
werden kann, was besonders produktschonend ist.
[0009] Es ist besonders vorteilhaft, wenn der zweite
Produktstrom im Abflllventil dem ersten Produktstrom
heil zugemischt wird, da dann der gesamte Produktweg
des zweiten heilen Produktstroms bis ins Abfillventil
aufgrund der hohen Temperatur des zweiten Produkt-
stroms ohne weitere MalRnahmen steril gehalten wird.
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Die Mischtemperatur stellt sich dann wahrend des Fiil-
lens ein. Eine solche Anordnung ist apparativ besonders
einfach.

[0010] Vorteilhafterweise liegt die Temperatur des er-
sten Produktstroms beim Zusammenmischen in einen
Bereich von 3 - 30 °C und die Temperatur des zweiten
Produktstroms liegt in einem Temperaturbereich von 72
- 98°C. Das bedeutet, dass der zweite Produktstrom
rasch abgekuhlt werden kann.

[0011] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Volu-
menstrom des ersten Produktstroms gréRer ist, als der
des zweiten Produktstroms. Somit kann der zweite Pro-
duktstrom sehr rasch abgekiihlt werden. Gemal einer
bevorzugten Ausfiihrungsform wird der zweite Produkt-
strom nach der thermischen Behandlung, insbesondere
nach einer Kurzzeiterhitzung oder HeilRhaltung, direkt
vor oder im Abflllventil dem ersten Produktstrom P1 zu-
gefuhrt. Somit kann die Anlage weiter vereinfacht wer-
den.

[0012] Es ist dann vorteilhaft, wenn der zweite Pro-
duktstrom zumindest teilweise und/oder zeitweise tUber
eine Bypassleitung einer Einrichtung zur thermischen
Behandlung des zweiten Produktstroms rickgefuhrt
wird. Das heildt, dass ein Teil des zweiten Produktstroms
nicht dem ersten Produktstrom zugemischt wird bzw.
nicht zu dem Abftillventil geleitet wird und, dass ein Uber-
strom, d.h. ein Uberschuss des zweiten Produkts, der
nicht durch das Abflllventil abgefillt wird, im Kreislauf
zuriick zu einer Einrichtung zur thermischen Behandlung
des zweiten Produktstroms riickgefiihrt werden kann.
Diese Bypassfiihrung ermdglicht, dass auf einen Steril-
puffertank verzichtet werden kann.

[0013] Vorteilhafterweise hat das erste Produkt eine
niedrigere Viskositat als das zweite. Dadurch, dass das
erste Produkt eine kleinere Viskositat als das zweite Pro-
dukt hat, und das erste Produkt und nicht das zweite
Produkt gekiihlt wird, kann eine Einrichtung zum Kihlen
einfacher und kostenglinstiger realisiert werden. In vor-
teilhafter Weise kann das erste Produkt eine im wesent-
lichen homogene Flissigkeit, insbesondere Wasser,
Saft oder Milch sein, wahrend das zweite Produkt eine
inhomogene mit Feststoffstlickchen beladene Fliissig-
keit, insbesondere Saft mit Pulpe, Saft mit Fasern oder
Zellen, Sirup oder aber Rahm ist. Das heif3t, dass bei-
spielsweise jeweils folgende unterschiedliche Produkt-
strompaare in einen Behalter gefiillt werden kdnnen,
Saft/Saft mit Pulpe, Saft/Saft mit Fasern oder Zellen,
Wasser/Sirup, Milch/Rahm.

[0014] Eine Vorrichtung zum sterilen Abfillen von zwei
unterschiedlichen Produktstromen in einem Behalter
umfasst eine Einrichtung zur thermischen Behandlung
eines ersten Produktstroms und eine Einrichtung zum
Abklhlen des ersten Produktstroms. Die Einrichtung
zum Abkulhlen kann dabei beispielsweise in Form eines
Warmetauschers bevorzugter Weise eines Plattenwar-
metauschers ausgebildet sein. In dem nachfolgenden
Sterilpuffertank kann dann das bereits gekuihlte Produkt
zwischengelagert werden.
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[0015] Der zweite Produktstrom wird dem ersten Pro-
duktstrom in einer Mischkammer, d.h. einem Mischbe-
reich zugemischt. Wie bereits erwahnt, ist es besonders
vorteilhaft, wenn das Abfiillventil selbst diese Mischkam-
mer aufweist. Es istjedoch auch mdglich, dass die Misch-
kammer in Produktstromrichtung vor dem Abfillventil an-
geordnet ist, wobei dann dem Abfillventil der zusam-
mengemischte Produktstrom zugefihrt wird. Vor dem
Abfillventil bedeutet, in einem Bereich bzw. Leitungsab-
schnitt zwischen einer Einrichtung zur thermischen Be-
handlung des zweiten Produktstroms und dem Abfill-
ventil, wobei in diesem Abschnitt keine Kihleinrichtung
vorgesehen ist.

[0016] Vorteilhafterweise ist die Einrichtung zur ther-
mischen Behandlung des zweiten Produktstroms eine
Sterilisation/Pasteurisationsanlage, die einen Vorlauf-
tank, einen Warmetauscher, bevorzugter Weise eines
Roéhrenwarmetauschers und eine Warmhaltestrecke, z.
B. in Form von Rohrschlangen, aufweisen kann, wobei
die Warmhaltestrecke direkt Gber eine Leitung mit der
Mischkammer verbunden ist. Das bedeutet, dass kein
Sterilpuffertank zwischen der Einrichtung zur thermi-
schen Behandlung, d. h. insbesondere zwischen der
Warmhaltestrecke und der Mischkammer bzw. dem Ab-
fullventil, vorgesehen ist.

[0017] Dann ist vorteilhafterweise zwischen der Ein-
richtung zur thermischen Behandlung des zweiten Pro-
duktstroms und der Mischkammer bzw. dem Abfillventil
eine Bypassleitung vorgesehen, Uber die der zweite Pro-
duktstrom zumindest teilweise und/oder zeitweise zur
Einrichtung zur thermischen Behandlung des Produkt-
stroms, insbesondere zum Vorlauftank rickfihrbar ist.
Somitkann ein Uberstrom (1 bis 100 % vorteilhafterweise
5 % des gesamten zweiten Produktstroms vor dem Ab-
zweigen des Bypassstroms) wirksam riickgeftihrt und er-
neut dem zweiten Produktstrom zur Erwarmung zuge-
fuhrt werden.

[0018] Der Leitungsabschnitt zwischen der Einrich-
tung zum Kuhlen des ersten Produktstroms und dem Ab-
fullventil ist vorzugsweise als steriler Leitungsabschnitt
ausgebildet. Somit kann sichergestellt werden, dass der
kalte Produktstrom in diesem Bereich nicht verkeimt.
[0019] Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, dass
nur dieser kleine Leitungsabschnitt als steriler Leitungs-
abschnitt ausgebildet werden muss und das Produkt ins-
gesamt dennoch nur mit minimal notwendiger thermi-
scher Belastung abgefllt werden kann.

[0020] Der Volumenstrom in der Bypassleitung ist
durch eine entsprechende Einrichtung einstellbar. Eine
solche Einrichtung kann z. B. ein Stellventil in der Bypas-
sleitung und/oder in der Leitung zur Mischkammer bzw.
zum Abfillventil sein und/oder in der Mischkammer bzw.
dem Ventil integriert sein.

[0021] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug-
nahme folgender Figuren naher erlautert.

Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau einer Vorrich-
tung gemaR einer Ausfihrungsform der vorliegen-
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den Erfindung.

Fig. 2 zeigt schematisch den Aufbau eines Abfill-
ventils gemaR der vorliegenden Erfindung.

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung.

[0022] Fig. 1 zeigt schematisch eine erste Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung. Die Vorrichtung
umfasst eine Zuleitung 22 Uber die beispielsweise von
einem Ausmischtank 15 (ber eine nicht dargestellte
Pumpeinrichtung ein zweiter Produktstrom P2 der Vor-
richtung zugeflihrt werden kann. Die Vorrichtung umfasst
weiter eine Einrichtung 4 zum thermischen aseptischen
Behandeln des zweiten Produktstroms P2. Vorteilhafter-
weise ist diese Einrichtung 4 eine KZE-Anlage (Kurzzeit-
erhitzung), die insbesondere, wie in Fig. 1 dargestellt ist,
einen Vorlauftank 4a, einen Warmetauscher 4b (Platte
oder Réhre) sowie eine Warmehaltestecke 4c, beispiels-
weise in Form von Rohrschlangen, umfasst. In Strom-
richtung nach der Einrichtung zur thermischen asepti-
schen Behandlung des zweiten Produktstroms P2 ist ein
Leitungsabschnitt 17, 19 vorgesehen, tiber den der zwei-
te Produktstrom P2 einem Abfillventil 1 zugefihrt wer-
den kann. In dem Leitungsabschnitt 17 und 19 ist keine
weitere Kuhleinrichtung vorgesehen, so dass der Pro-
duktstrom P2 dem Ventil 1 heil3 zugefihrt werden kann.
In dem Leitungsabschnitt 17, 19 befindet sich eine Ab-
zweigung 16, von der aus eine Bypassleitung 18 weg-
fuhrt, Gber die der zweite Produktstrom P2 zumindest
teilweise und/oder zeitweise zur Einrichtung 4 zur ther-
mischen Behandlung rickfihrbar ist. Das heifdt, dass ein
frei einstellbarer Uberstrom (iber die Bypassleitung 18
im Kreis riickgefiihrt werden kann. Durch diese Bypas-
sleitung 18 sowie die Tatsache, dass der zweite Produkt-
strom P2 dem Abfillventil 1 heid zugefihrt wird, ist hier
kein Sterilpuffertank und keine weitere Kuhleinrichtung
notwendig. In diesem Ausfiihrungsbeispiel wird der zwei-
te Produktstrom P2 (iber die Bypassleitung 18 dem Puf-
fertank 4a riickgefiihrt. Zum Einstellen der jeweiligen Vo-
lumenstrome sind als Beispiel entsprechende Stellven-
tile 20a, 20b, 20c vorgesehen, die z. B. in den Leitungen
17, 19 und 20 angeordnet sind.

[0023] Ferner umfasst die Vorrichtung eine Einrich-
tung 6 zur thermischen aseptischen Behandlung eines
ersten Produktstroms P1. Diese Einrichtung 6 kann bei-
spielsweise ebenfalls eine KZE-Anlage sein, die bei-
spielsweise so aufgebaut ist wie im Zusammenhang mit
der Anlage 4 erlautert wurde. Der heilRe Produktstrom
P1 wird dann Uber eine Einrichtung zum Abkuhlen ab-
gekuhlt. Diese Einrichtung kann aus einem Warmetau-
scher 7 und/oder einen sterilen Puffertank 7a gebildet
sein. Der Abschnitt zwischen der Einrichtung 7, 7a zum
Abkihlen des ersten Produktstroms P1 ist als steriler Lei-
tungsabschnitt 8 ausgebildet. Um einen sterilen Lei-
tungsabschnitt bereitzustellen werden beispielsweise
folgende MalRnahmen getroffen. Der Leitungsabschnitt
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sowie alle Komponenten sind in vorteilhafter Weise ge-
mal der Richtlinien des hygienischen Designs auszu-
fuhren. D.h. konstruktiv muss die Ausfihrung totraum-
minimiert, oberflachenoptimiert sowie beispielsweise mit
aseptisch ausgefiihrten Ventilen und Regelventilen aus-
gestattet sein. AuRerdem ist es vorteilhaft, dass der Lei-
tungsabschnitt sterilisierbar ist.

[0024] In dem Leitungsabschnitt 8 kann sich zum Ein-
stellen des Volumenstroms beispielsweise ein Stellventil
21 befinden. Der Produktstrom wird Gber eine nicht dar-
gestellte Pumpeinrichtung erzeugt. Der erste Produkt-
strom P1 wird dem Abfiillventil 1 kalt zugefihrt. Die Stell-
ventile 20c und 21 sind hierin den Leitungen vorgesehen,
kénnen aber auch in dem Ventil 1 integriert sein. We-
sentlich ist, dass das Verhaltnis der Volumenstréme, die
zusammengemischt werden, einstellbar ist.

[0025] In dem Abflllventil 1 wird der zweite Produkt-
strom P2 dem ersten Produktstrom P1 heil zugemischt.
Dazu kann beispielsweise das in Fig. 2 grob schematisch
gezeigte Abflllventil verwendet werden. Das Abfiillventil
1 umfasst eine Mischkammer 14, die einen z. B. oberen
Zulauf 23 fir den zweiten Produktstrom P2 und einen
weiteren Zulauf 10 fur den ersten Produktstrom P1 auf-
weist, wobei in diesem Bereich die beiden Strome zu-
sammengeflihrt werden. Durch das Zusammenfiihren
des heil’en Produktstroms P2 mit dem kalten Produkt-
strom P1 ergibt sich beim Fllen der Produktstrom P3
mit einer Mischtemperatur, wobei der Produktstrom P3
dann in den Behélter einlaufen kann. Nur grob schema-
tisch sind hier ein auf- und ab beweglicher Ventilkérper
11 und ein Ventilsitz 12 dargestellt. Das Ventil ist selbst-
verstandlich nicht auf diese Ausfiihrungsform beschrankt
und kann insbesondere, wie in den deutschen Patentan-
meldungen mit den Anmeldeaktenzeichen
102009032791.6, 102009032794.0, 102009032795.9,
102009050388.9 beschrieben ist, aufgebaut sein.
[0026] Das erste Produkt ist eine im Wesentlichen ho-
mogene FlUssigkeit, die insbesondere transparent ist.
Das erste Produkt kann beispielsweise Wasser, Saft
oder aber auch Milch sein. Das zweite Produkt ist z. B.
eine inhomogene mit Feststoffen beladene Flissigkeit,
wie insbesondere Saft mit Pulpe, Saft mit Fasern, Saft
mit Zellen oder z. B. Sirup. Die Viskositat des ersten Pro-
dukts ist kleiner als die Viskositat des zweiten Produkts.
Demnach kann das erste Produkt einfacher gekihlt wer-
den als das zweite Produkt gekihlt werden kénnte, so
dass es glinstig ist, wenn der erste Produktstrom P1 ge-
kahlt wird und der zweite Produktstrom P2 nicht gekuhlt
wird. Als erstes Produkt kommt jedoch auch Milch und
als zweites Produkt beispielsweise Sahne in Frage.
[0027] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung, das dem in Fig. 1 gezeigten
Ausflihrungsbeispiel entspricht, mit der Ausnahme, dass
hier der zweite Produktstrom P2 dem ersten Produkt-
strom P1 vor dem Abfillventil 1 hei} zugemischt wird.
Das bedeutet, dass hier das Abfiillventil 1 die Mischkam-
mer 14 nicht umfasst, sondern eine Mischkammer 14 in
Stromrichtung vor dem Abfiillventil 1 vorgesehen ist. Bei-
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spielsweise erflillt ein Inline Blender diese Aufgabe. Die
Mischkammer umfasst auch hier einen Zulauf fir den
ersten Produktstrom P1 sowie einen Zulauf fir den zwei-
ten Produktstrom P2, und einen Auslauf, GUber den der
gemischte Produktstrom P3 dem Abfillventil 1 zugefuhrt
werden kann, welches dann den Produktstrom P3 dem
Behalter 3 zufiihrt. Die Mischkammer 14 kann direkt an
das Ventil 1 angrenzen, d. h., der Auslauf der Mischkam-
mer grenzt an den Einlauf des Ventils. Es kann jedoch
auch ein Leitungsabschnitt zwischen der Mischkammer
14 und dem Ventil 1 vorgesehen sein.

[0028] Es ist jedoch vorteilhaft, die Produktstréme di-
rektin dem Ventil 1 zusammenzufiihren, da eine entspre-
chende Anordnung einfacher ist und dariiber hinaus si-
chergestellt ist, dass die Leitungsabschnitte 17 und 19
zwischen der Einrichtung 4 zur thermischen aseptischen
Behandlung und dem Abfllventil 1 auf méglichst hoher
Temperatur gehalten werden kénnen. Auch wird das Ab-
fullventil 1 durch den heif3en Produktstrom P2 steril ge-
halten.

[0029] Nachfolgend wird das erfindungsgemalie Ver-
fahren im Zusammenhang mit der Fig. 1 naher erlautert.
[0030] Der zweite Produktstrom P2 wird beispielswei-
se von einem Ausmischtank 15 Uber die Leitung 22 der
Einrichtung 4 zur thermischen aseptischen Behandlung
zugefihrt. In dieser Einrichtung 4 wird das zweite Produkt
P2 sterilisiert und verlasst diese Einrichtung 4 mit einer
Temperatur in einem Bereich von 72 bis 98 °C, hier bei-
spielsweise 90 °C. Der Volumenstrom liegt beispielswei-
se in einem Bereich von 10 - 20% vom Gesamtstrom P3,
hier bei diesem Ausfiihrungsbeispiel 2 m3/h. Der zweite
Produktstrom |&uft dann uber die Leitung 17 und 19 zu
dem Abflllventil 1, bei gedffneten Ventilen 20a, 20c.
Beim Eintritt in das Abfiillventil 1 weist der Produktstrom
immer noch die zuvor genannte hohe Temperatur auf.
Ein Uberstrom, d. h. ein Teil des zweiten Produktstroms
P2, kann Uber die Bypassleitung 18 der Einrichtung 4 zur
thermischen aseptischen Behandlung riickgefiihrt wer-
den, d. h. hier in dem Puffertank 4a, um erneut erwarmt
zu werden. Der Uberstrom, der in der Bypassleitung 18
rickgefiihrt wird, betragt etwa 1 bis 5 % des Volumen-
stroms des zweiten Produktstroms P2 in der Leitung 17.
[0031] Uber die Leitung 23 wird ein erster Produkt-
strom der Einrichtung 6 zur thermischen aseptischen Be-
handlung zugefiihrt. Auch hier wird der Produktstrom er-
hitzt und steril gemacht und verlasst beispielsweise mit
einer Temperatur von 72 bis 140 °C die Einrichtung 6.
Dieser heil3e erste Produktstrom P1 wird dann auf eine
Temperatur von 3 bis 30° abgekiihlt, mit der er dem Ab-
fullventil 1 Gber den Leitungsabschnitt 8 zugefihrt wird.
Der erste Produkistrom P1 kann lber einen Warmetau-
scher 7 abgekuhlt und/oder in einen sterilen Puffertank
7a eingelagert werden, in dem das Produkt abkihlt oder
weiter abkuhlt. Bei gedffnetem Stellventil 21 kann der
erste Produktstrom dann mit einem Volumenstrom von
6 bis 60 m3/h dem Ventil 1 zugeflihrt werden. Hier hat
der erste Produktstrom P1 beispielsweise eine Tempe-
ratur von 15 °C und einen Volumenstrom von 23 m3/h.
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[0032] Indem der zweite Produktstrom P2 dem ersten
Produktstrom P1 heil3 zugemischt wird, kann der zweite
Produktstrom durch den ersten Produktstrom P1 abge-
kihlt werden. Es ergibt sich ein Mischstrom P3 mit einer
Mischtemperatur. Da der Volumenstrom des ersten Pro-
duktstroms P1 gréRer als der des zweiten Produktstroms
P2 ist, kann der heilRe Produktstrom P2 besonders
schnell gekuhlt werden. Dadurch, dass der heilRe zweite
Produktstrom P2 relativ schnell abkiihlen kann, kénnen
beispielsweise Fruchtstiickanteile oder thermisch emp-
findliche Bestandteile besonders schonend abgefiillt
werden.

[0033] Das Verfahren wurde im Zusammenhang mit
dem ersten Ausflihrungsbeispiel erlautert. Das erfin-
dungsgemaRe Verfahren funktioniert auf gleicher Weise
mit dem zweiten in Fig. 3 gezeigten Ausflihrungsbeispiel,
nur dass hier die Produktstrome in einer Mischkammer
14 zusammengefugt werden, die sich in Strémungsrich-
tung vor dem Abflllventil 1 befindet.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum sterilen Abfillen von zwei unter-
schiedlichen Produktstrémen (P1, P2) in einen Be-
hélter, wobei
der erste Produktstrom (P1) zum Pasteurisieren/
Sterilisieren thermisch behandelt, abgekihlt und ei-
nem Abfillventil (1) zugefiihrt wird, und
der zweite Produktstrom (P2) zum Pasteurisieren/
Sterilisieren thermisch behandelt und dann dem er-
sten Produktstrom (P1) vor oder im Abfullventil (1)
heil zugemischt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beim Zusammenmischen die Tem-
peratur des ersten Produktstroms (P1) in einem Be-
reich von 3 - 30°C und die Temperatur des zweiten
Produktstroms (P2) in einem Temperaturbereich
von 72 bis 98 °C liegt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beim Zusammenmischen der
Volumenstrom des ersten Produktstroms (P1) gré-
Rer als der des zweiten Produktstroms (P2) ist.

4. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Produktstrom (P2) nach einer Kurzzeiterhitzung und
HeilBhaltung direkt vor oder im Abflllventil (1) dem
ersten Produktstrom (P1) zugemischt wird.

5. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Produktstrom (P2) zumindest teilweise und/oder
zeitweise Uber eine Bypassleitung (18) einer Einrich-
tung zur thermischen Behandlung des ersten Pro-
duktstroms (P1) rickgeflhrt wird.
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6.

10.

11.

Verfahren nach mindestens einem der Ansprtiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Produkt eine niedrigere Viskositat aufweist als das
zweite Produkt und das erste Produkt vorzugsweise
eine im wesentlichen homogene Flissigkeit, insbe-
sondere Wasser, Saft oder Milch, ist und das zweite
Produkt eine inhomogene Flussigkeit mit Feststoff-
stlickchen, insbesondere Saft mit Pulpe, mit Fasern
oder mit Zellen, Sirup oder aber Rahm ist.

Vorrichtung zum sterilen Abflillen von zwei unter-
schiedlichen Produktstromen (P1, P2) in einen Be-
halter mit

einer Einrichtung (6) zum thermischen aseptischen
Behandeln eines ersten Produktstroms (P1),

einer Einrichtung (7;7a) zum Abkihlen des ersten
Produktstroms (P1),

einer Einrichtung (4) zum thermischen aseptischen
Behandeln eines zweiten Produktstroms (P2),
einem Abfillventil (1), das eine Mischkammer (14)
aufweist oder mit einer Mischkammer (14) verbun-
den ist, wobei die Mischkammer (14) derart ange-
ordnet ist, dass der heife zweite Produktstrom (P2)
dem ersten abgekihlten Produktstrom (P1) zuge-
mischt werden kann und der zusammengemischte
Produktstrom (P3) dem Behalter zugefiihrt werden
kann.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einrichtung zur thermischen Be-
handlung (4) des zweiten Produktstroms eine Pa-
steurisations/Sterilisationsanlage ist, die einen Vor-
lauftank (4a), einen Warmetauscher (4b) und eine
Warmhaltestrecke (4c) umfasst, wobei die Warm-
haltestrecke (4c) direkt Gber eine Leitung (17, 19)
mit der Mischkammer (14) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass von einer Leitung (17, 19) zwi-
schen der Einrichtung (4) zur thermischen Behand-
lung des zweiten Produktstroms (4) und der Misch-
kammer (14) bzw. dem Abfillventil (1) eine Bypas-
sleitung (18) vorgeseheniist, Giber die der zweite Pro-
duktstrom (P2) zumindest teilweise und/oder zeit-
weise zur Einrichtung zur thermischen Behandlung
des zweiten Produktstroms (4) riickfiihrbar ist.

Vorrichtung nach mindestens Anspruch 8 und 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Bypassleitung
(18) in den Vorlauftank (4a) miindet.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein Lei-
tungsabschnitt (8) zwischen der Einrichtung (7) zum
Kihlen des ersten Produktstroms und dem Abfiill-
ventil (1) als steriler Leitungsabschnitt (8) ausgebil-
det ist.
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12. Vorrichtung nach mindestens Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Ein-
richtung (20b;20c) zum Einstellen des Volumen-
stroms in der Bypassleitung (18) umfasst.
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