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(54)  Schalldampfer

(57)  Die Erfindung betrifft einen Schalldampfer (1),
insbesondere Nachschalldampfer, fir eine Abgasanlage
(5) einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraft-
fahrzeugs, mit einem Gehéause (2), in dem sich ein Aus-
trittsraum (3) befindet, und mit einer aus dem Gehause
(2) herausfiihrenden Austrittsrohranordnung (4), die ein-
lassseitig mit dem Austrittsraum (3) fluidisch verbunden

ist.

Eine besonders kompakte Bauform lasst sich reali-
sieren, wenn die Austrittsrohranordnung (4) als Rohr-in-
Rohr-Anordnung (7) ausgestaltet ist, die zumindest ein
im Gehause (2) angeordnetes, einseitig verschlossenes
Umlenkrohr (8) und ein aus dem Gehause (2) herausge-
fUhrtes Austrittsrohr (9) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schall-
dampfer, insbesondere einen Nachschalldampfer, fiir ei-
ne Abgasanlage einer Brennkraftmaschine, insbesonde-
re eines Kraftfahrzeugs.

[0002] In einer Abgasanlage befindet sich ein soge-
nannter Nachschallddmpfer Giblicherweise in einem aus-
trittsseitigen Endabschnitt der Abgasanlage. Ein aus
dem Nachschallddampfer herausfihrendes Austrittsrohr
bildet Giblicherweise ein sogenanntes Endrohr oderist an
ein solches Endrohr angeschlossen. Das Endrohr besitzt
die zur Umgebung offene Miindungséffnung der Abgas-
anlage. Ublicherweise umfasst ein Schalldampfer ein
Gehdause, in dem sich ein Austrittsraum befindet, aus
dem das genannte Austrittsrohr herausfiihrt. Zur Be-
dampfung tieffrequenter Stérgeradusche ist es Ublich, das
Austrittsrohr des Nachschalldampfers bzw. das Endrohr
vergleichsweise lang auszuftihren. Hierzu wird ver-
gleichsweise viel Bauraum bendtigt. Insbesondere bei
kleineren Fahrzeugen steht nur wenig Bauraum zur Ver-
fugung. Die Verwendung von Austrittsrohren bzw. End-
rohren groRer Lange ist gerade bei kleineren Brennkraft-
maschinen mit beispielsweise drei oder vier Zylindern
von erhéhter Bedeutung, insbesondere wenn die Schall-
dampfung insgesamt mit weniger Bauraum und weniger
Gewicht realisiert werden soll.

[0003] Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit
dem Problem, fir einen Schalldampfer der eingangs ge-
nannten Art eine verbesserte Ausflihrungsform anzuge-
ben, die sich insbesondere durch ein reduziertes Bauvo-
lumen auszeichnet.

[0004] Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch
den Gegenstand des unabhangigen Anspruchs geldst.
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der
abhangigen Anspriiche.

[0005] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Ge-
danken, das Austrittsrohr nicht als einzelnes Rohr, son-
dern als Rohranordnung, und zwar als Rohr-in-Rohr-An-
ordnung auszugestalten. Eine derartige Rohr-in-Rohr-
Anordnung weist zumindest ein im Gehause des Schall-
dampfers angeordnetes, einseitig verschlossenes Um-
lenkrohr und ein aus dem Gehause herausgeflihrtes
Austrittsrohr auf. Durch die Rohr-in-Rohr-Anordnung
kann bei kurzer Bauléange ein vergleichsweise langer
Stromungspfad realisiert werden, was mit Hilfe entspre-
chender Umlenkungen erfolgt. Die Rohr-in-Rohr-Anord-
nung kann bei gleicher Strémungslange erheblich kiirzer
bauen als ein vergleichbares Rohr. Untersuchungen ha-
ben gezeigt, dass die Rohr-in-Rohr-Anordnung hinsicht-
lich der tiefen Frequenzen eine gleichwertige Dampfung
erzielt wie ein durchgehendes Rohr. Bei héheren Fre-
quenzen wird sogar eine bessere Dampfungswirkung er-
reicht, was auf die Querschnittsspriinge im Bereich der
Strdomungsumlenkungen zurlickgefihrt wird.

[0006] Die vorgeschlagene Bauweise ermdglicht so-
mit eine bauraumreduzierte Realisierung eines Schall-
dampfers mit langem Strémungsweg im "Austrittsrohr"
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bzw. in der Austrittsrohranordnung, bei der aulerdem
die gewlinschte Dampfungswirkung fir tiefe Storfre-
quenzen gewahrleistet ist.

[0007] Entsprechend einer vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kann die Rohr-in-Rohr-Anordnung einen Stro-
mungspfad erzeugen, der vom Austrittsraum bis zum
Austrittsrohr zumindest zwei 180°-Umlenkungen um-
fasst. Hierdurch ergibt sich fiir die Abgasstrdmung eine
3-fach-Schichtung, was letztlich zu einer signifikanten
Verklrzung der Austrittsrohranordnung gegeniber ei-
nem Einfachronhr fiihrt.

[0008] Bei einer anderen Ausflihrungsform kann vor-
gesehen sein, dass das Umlenkrohr an seiner verschlos-
senen Seite einen zum Austrittsrohr konkav gewdlbten
Boden aufweist. Hierdurch kann der Durchstrémungswi-
derstand des Schalldédmpfers reduziert werden. Zusatz-
lich oder alternativ kann das Geh&use oder ein das Um-
lenkrohr umhtllendes AuRRenrohr an seiner der offenen
Seite des Umlenkrohrs zugewandten Seite einen zum
Umlenkrohr konkav gewdlbten Boden aufweisen. Hier-
durch wird die 180°-Umlenkung begtinstigt, was den
Durchstromungswiderstand des Schalldampfers redu-
ziert.

[0009] Eine weitere optionale MalRnahme zur Redu-
zierung des Strdomungswiderstands ist die Anbringung
einer Strdomungsumlenkkontur an einer offenen Seite
des Umlenkrohrs. Mit Hilfe einer derartigen Strémungs-
umlenkkontur kann ebenfalls eine widerstandsreduzie-
rende Stromungsumlenkung unterstlitzt werden. Hierbei
kann es sich beispielsweise um einen die Strdmung nach
aufden ablenkenden Ablenkkragen handeln oder um ei-
nen abgerundeten Endbereich, der ebenfalls die Umstro-
mung begunstigt.

[0010] GemaR einer anderen vorteilhaften Ausfiih-
rungsform kann vorgesehen sein, das Austrittsrohr an
seiner Eintrittsseite, also innerhalb des Umlenkrohrs, mit
einer Perforation auszustatten. Eine derartige Perforati-
on kann die Entstehung von héherfrequenten Gerau-
schen reduzieren. Zuséatzlich oder alternativ kann das
Austrittsrohr an seiner Eintrittsseite am Umlenkrohr be-
festigt sein. Hierdurch ergibt sich eine Stabilisierung des
Austrittsrohrs innerhalb der Rohr-in-Rohr-Anordnung.
Die Befestigung des Austrittsrohrs am Umlenkrohr kann
insbesondere auch im Bereich der Perforation erfolgen.
[0011] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Zeichnungen und aus der zugehdrigen Figurenbeschrei-
bung anhand der Zeichnungen.

[0012] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlduternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0013] Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche
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oder funktional gleiche Bauteile beziehen.
[0014] Es zeigen, jeweils schematisch
Fig. 1und2 jeeinenstark vereinfachten Langsschnitt
durch einen Schalldampfer, bei verschie-
denen Ausflihrungsformen,

Fig. 3 bis 6 je einen Querschnitt der Schalldampfer
aus den Fig. 1 und 2 entsprechend
Schnittlinien Il in Fig. 1, bei verschiede-
nen Ausfiihrungsformen,

Fig. 7und 8  stark vereinfachte, halbe Langsschnitte
des Schalldampfers bei wei-teren Aus-
fuhrungsformen.

[0015] Entsprechend den Fig. 1 und 2 umfasst ein
Schalldampfer 1, bei dem es sich bevorzugt um einen
Nachschalldampfer handelt, ein Gehause 2, das einen
Austrittsraum 3 enthalt. Aus dem Gehéause 2 ist eine Aus-
trittsrohranordnung 4 herausgefiihrt, und zwar derart,
dass die Austrittsrohranordnung 4 einlassseitig mit dem
im Gehause 2 befindlichen Austrittsraum 3 fluidisch ver-
bunden ist.

[0016] Der Schallddmpfer 1 ist im eingebauten Zu-
stand in eine hier nur teilweise erkennbare Abgasanlage
5 eingebunden, die zu einer hier nicht gezeigten Brenn-
kraftmaschine gehort, die vorzugsweise in einem Kraft-
fahrzeug angeordnet sein kann. Sofern der Schalldamp-
fer 1 bevorzugt als Nachschallddmpfer 1 ausgestaltet ist,
befindet er sich in einem austrittsseitigen Endbereich der
Abgasanlage 5. Insbesondere umfasst die aus dem Ge-
hause 2 herausgefiihrte Austrittsrohranordnung 4 ein so-
genanntes Endrohr 6 der Abgasanlage 5 oder ist an die-
ses Endrohr 6 angeschlossen. Das Endrohr 6 charakte-
risiert sich dadurch, dass es die austrittsseitige Mun-
dungsoffnung der Abgasanlage 5 bzw. des jeweiligen
Strangs der Abgasanlage 5 aufweist. Der Nachschall-
dampfer 1 befindet sich somit am Endrohr 6 bzw. nahe
am Endrohr 6.

[0017] Beim hier vorgestellten Schalldampfer 1 ist die
Austrittsrohranordnung 4 als Rohr-in-Rohr-Anordnung 7
ausgestaltet. Diese umfasst zumindest ein Umlenkrohr
8 und ein Austrittsrohr 9. Das Umlenkrohr 8 ist im Ge-
hause 2 angeordnet und ist einseitig verschlossen. Das
Austrittsrohr 9 ist im Umlenkrohr 8 angeordnet und aus
dem Gehause 2 herausgefiihrt. Sofern es sich um einen
Nachschalldampfer 1 handelt, kann das Austrittsrohr 9
an das Endrohr 6 angeschlossen sein oder unmittelbar
in das Endrohr 6 Ubergehen oder selbst das Endrohr 6
bilden.

[0018] Im gezeigten Beispiel erzeugt die Rohr-in-
Rohr-Anordnung 7 einen durch Pfeile angedeuteten
Strdomungspfad 10, der vom Austrittsraum 3 bis zum Aus-
trittsrohr 9 fiihrt bzw. durch das Austrittsrohr 9 aus dem
Gehause 2 flihrt. Zwischen Austrittsraum 3 und Austritts-
rohr 9 beinhaltet dieser Strdmungspfad 10 zumindest
zwei 180°-Umlenkungen 11 bzw. 12. Die erste 180°-Um-
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lenkung 11 erfolgt im Geh&use 2 am Eintritt in das Um-
lenkrohr 8. Die zweite 180°-Umlenkung 12 erfolgtim Um-
lenkrohr 8 am Eintritt in das Austrittsrohr 9.

[0019] Bei der hier vorgestellten Konfiguration weist
die Rohr-in-Rohr-Anordnung 7 einen Aufienkanal 13 auf,
der radial zwischen dem Gehaduse 2 und dem Umlenk-
rohr 8 ausgebildet ist. Bei einer anderen Ausfuhrungs-
form kann der Aufenkanal 13 auch zwischen dem Um-
lenkrohr 8 und einem hier nicht dargestellten Auf3enrohr
ausgebildet sein, das innerhalb des Gehduses 2 ange-
ordnet ist und das das Umlenkrohr 8 umhillt. Des Wei-
teren umfasst die Rohr-in-Rohr-Anordnung 7 hier einen
Innenkanal 14, der radial zwischen dem Umlenkrohr 8
und dem Austrittsrohr 9 ausgebildet ist. Die erste 180°-
Umlenkung 11 verbindet den AuRenkanal 13 mit dem
Innenkanal 14. Die zweite 180°-Umlenkung 12 verbindet
den Innenkanal 14 mitdem Inneren 15 des Austrittsrohrs
9.

[0020] ZweckmaRig sind das Gehaduse 2, das Umlen-
krohr 8 und das Austrittsrohr 9 und gegebenenfalls das
AufRenrohr zueinander achsparallel ineinander angeord-
net. GemaR Fig. 3 kdnnen Gehause 2, Umlenkrohr 8 und
Austrittsrohr 9 sowie gegebenenfalls das Auf3enrohrkon-
zentrisch zueinander angeordnet sein. Bei der in Fig. 4
gezeigten Ausfiihrungsform sind alle beteiligten Rohre
8, 9 bzw. das Gehause 2 zueinander exzentrisch ange-
ordnet. Bei der in Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungsform ist
das Austrittsrohr 9 zum Gehause 2 konzentrisch ange-
ordnet, wahrend das Umlenkrohr 8 zum Gehause 2 und
zum Austrittsrohr 9 exzentrisch angeordnet ist.

[0021] Wahrend die Fig. 3 bis 5 Ausfiihrungsformen
mit kreisformigen Querschnitten zeigen, istin Fig. 6 eine
andere Ausfiihrungsform dargestellt, bei der das Umlen-
krohr 8 und das Gehéause 2 andere runde, insbesondere
elliptische oder ovale, Querschnitte zeigen. Gewahlt ist
hier ein Beispiel, das zu einer extrem flachen Bauform
fir den Schalldampfer 1 fihrt. Insbesondere sind das
Umlenkrohr 8 und das Gehéduse 2 hier soweit abgeflacht,
dass sich am Austrittsrohr 9 zwei diametral gegeniber-
liegende Kontraktstellen 16 ergeben, in denen das Um-
lenkrohr 8 sowohl das Austrittsrohr 9 als auch das Ge-
h&use 2 berthrt. Im Bereich dieser Kontaktstellen 16 kén-
nen die Rohre 8, 9 und das Gehause 2 aneinander be-
festigt sein.

[0022] Zur Reduzierung des Durchstrémungswider-
stands des Schalldampfers 1 kdnnen unterschiedliche
MaRnahmen realisiert werden. Beispielsweise ist es
moglich, den durchstrombaren Querschnitt des AuRRen-
kanals 13 im Hinblick auf den durchstrémbaren Quer-
schnitt des Innenkanals 14 so zu dimensionieren, dass
der durchstrombare Querschnitt des Auf3enkanals 13
kleiner ist als der durchstrombare Querschnitt der Innen-
kanals 14. Ebenso kann der durchstrémbare Querschnitt
des AuRenkanals 13 gleich grof3 sein wie der durch-
strdombare Querschnitt des Innenkanals 14. Hierdurch
wird ein (ibermaRiger Druckanstieg beim Uberstrémen
vom Auflenkanal 13 in den Innenkanal 14 vermieden.
Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen sein, dass
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derdurchstrémbare Querschnitt des Innenkanals 14 klei-
ner ist als der durchstrombare Querschnitt des Austritts-
rohrs 9. Ebenso kann auch hier vorgesehen sein, den
durchstrémbaren Querschnitt des Innenkanals 14 gleich
grof3 zu wahlen wie den durchstrémbaren Querschnitt
des Austrittsrohrs 9. Allgemein kdnnen die durchstrom-
baren Querschnitte des AuRenkanals 13, des Innenka-
nals 14 und des Austrittsrohrs 9 hinsichtlich eines redu-
zierten Durchstrémungswiderstands aufeinander abge-
stimmt sein.

[0023] Optional kann vorgesehen sein, gemal Fig. 2
das Umlenkrohr 8 an seiner verschlossen Seite mit ei-
nem Boden 17 zu versehen, der zum Austrittsrohr 9 hin
konkav gewdlbt ist. Hierdurch kann die zweite 180°-Um-
lenkung 12 unterstitzt bzw. mit einem reduzierten Stro-
mungswiderstand realisiert werden. Zuséatzlich oder al-
ternativ hierzu ist im Beispiel der Fig. 2 auRerdem das
Gehause 2 an seiner der offenen Seite des Umlenkrohrs
8 zugewandten Seite mit einem vom Austrittsrohr 9
durchsetzten Boden 18 ausgestattet, der zum Umlenk-
rohr 8 hin konkav gewdlbt ist. Durch diese Formgebung
des Bodens 18 kann die erste 180°-Umlenkung 11 un-
terstltzt bzw. mit einem reduzierten Strémungswider-
stand realisiert werden.

[0024] Gemal den Fig. 7 und 8 kann das Umlenkrohr
8 an seiner offenen Seite eine Stromungsumlenkkontur
19 aufweisen. Auch hierbei handelt es sich um eine
MaRnahme zur Reduzierung des Strédmungswider-
stands. GemaR Fig. 7 kann es sich bei der Strémungs-
umlenkkontur 19 beispielsweise um einen die Strémung
nach auf3en ablenkenden Ablenkkragen 20 handeln. Im
Unterschied dazu kann es sich gemaR Fig. 8 bei der Stro-
mungsumlenkkontur 19 auch um einen abgerundeten
Endbereich 21 handeln. Ebenso sind andere, hier nicht
gezeigte Konfigurationen fir die Stromungsumlenkkon-
tur 19 denkbar.

[0025] Beiden Ausfiihrungsformen der Fig. 7 und 8 ist
das Austrittsrohr 9 an seiner Eintrittsseite mit einer Per-
foration 22 versehen. Eine derartige Perforation 22 kann
eine Gerauschbildung beim Einstrémen in das Austritts-
rohr 9 behindern. Bei der in Fig. 7 gezeigten Ausfih-
rungsform ragt das Austrittsrohr 9 soweit in das Umlen-
krohr 8 hinein, dass es an seiner Eintrittsseite am Um-
lenkrohr 8 befestigt werden kann. Im Beispiel ist das Aus-
trittsrohr 9 im Bereich seiner Perforation 22 am Umlen-
krohr 8, und zwar an dessen Boden 17 befestigt. Hier-
durch wird das Austrittsrohr 9 innerhalb der Rohr-in-
Rohr-Anordnung 7 stabilisiert. Im Unterschied dazu zeigt
Fig. 8 eine Ausfiihrungsform, bei welcher das Austritts-
rohr 9 freistehend in das Umlenkrohr 8 hineinragt.
[0026] Beiden Darstellungen der Fig. 7 und 8 handelt
es sich um Halbschnitte, wobei eine strichpunktierte Linie
23 eine Symmetrielinie reprasentiert, beziglich der die
jeweilige Darstellung spiegelsymmetrisch erganzt wer-
den kann.
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Patentanspriiche

1. Schalldampfer, insbesondere Nachschalldampfer,
fur eine Abgasanlage (5) einer Brennkraftmaschine,
insbesondere eines Kraftfahrzeugs,

- mit einem Gehdause (2), in dem sich ein Aus-
trittsraum (3) befindet,

- mit einer aus dem Gehause (2) herausfihren-
den Austrittsrohranordnung (4), die einlasssei-
tig mitdem Austrittsraum (3) fluidisch verbunden
ist,

- wobei die Austrittsrohranordnung (4) als Rohr-
in-Rohr-Anordnung (7) ausgestaltet ist, die zu-
mindest ein im Gehause (2) angeordnetes, ein-
seitig verschlossenes Umlenkrohr (8) und ein
aus dem Gehause (2) herausgefiihrtes Aus-
trittsrohr (9) aufweist.

2. Schallddmpfer nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohr-in-Rohr-Anordnung (7) einen Stro-
mungspfad (10) erzeugt, der vom Austrittsraum (3)
bis zum Austrittsrohr (9) mindestens zwei 180°-Um-
lenkungen (11, 12) aufweist.

3. Schallddmpfer nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohr-in-Rohr-Anordnung (7) einen radial
zwischen dem Umlenkrohr (8) und dem Gehause (2)
oder einen das Umlenkrohr (8) umhiillenden AuRen-
rohr ausgebildeten AuRenkanal (13) aufweist.

4. Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohr-in-Rohr-Anordnung (7) einen radial
zwischen dem Umlenkrohr (8) und dem Austrittsrohr
(9) ausgebildeten Innenkanal (14) aufweist.

5. Schalldampfer nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,

- dass der durchstrémbare Querschnitt des Au-
Renkanals (13) kleiner ist als oder gleich grof3
ist wie der durchstrémbare Querschnitt des In-
nenkanals (14), und/oder

- dass der durchstrombare Querschnitt des In-
nenkanals (14) kleiner ist als oder gleich gro3
ist wie der durchstrémbare Querschnitt des Aus-
trittsrohrs (9), und/oder

- dass die durchstrémbaren Querschnitte des
Austrittskanals (9), des Innenkanals (14) und
des AuRenkanals (13) hinsichtlich eines redu-
zierten Durchstrémungswiderstands aufeinan-
der abgestimmt sind.

6. Schallddmpfer nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
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dass das Gehause (2) oder ein das Umlenkrohr (8)
umhillendes AuRenrohr, das Umlenkrohr (8) und
das Austrittsrohr (9) zueinander achsparallel inein-
ander angeordnet sind.

7. Schallddmpfer nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

- dass das Gehause (2) oder ein das Umlenk-
rohr (8) umhiillendes AuRenrohr, das Umlenk- 10
rohr (8) und das Austrittsrohr (9) konzentrisch
zueinander angeordnet sind, oder

-dass zumindestzwei aus der Gruppe Gehause

(2) oder das Umlenkrohr (8) umhillendes Au-
Renrohr, Umlenkrohr (8) und Austrittsrohr (9) 15
exzentrisch zueinander angeordnet sind.

8. Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

20
- dass das Umlenkrohr (8) an seiner verschlos-
senen Seite einen zum Austrittsrohr (9) konkav
gewdlbten Boden (17) aufweist, und/oder
- dass das Gehause (2) oder ein das Umlenk-
rohr (8) umhiillendes AuRenrohr an seiner der 25
offenen Seite des Umlenkrohrs (8) zugewand-
ten Seite einen zum Umlenkrohr (8) konkav ge-
wolbten Boden (18) aufweist.

9. Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 30
dadurch gekennzeichnet,

- dass das Umlenkrohr (8) an seiner offenen
Seite eine Strémungsumlenkkontur (19) auf-
weist, 35
- wobei insbesondere vorgesehen sein kann,
dass die Stromungsumlenkkontur (19) als ein
die Strdomung nach aufien ablenkender Ablenk-
kragen (20) ausgestaltet ist oder als abgerun-
deter Endbereich (21) ausgestaltet ist. 40

10. Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

- dass das Austrittsrohr (9) an seiner Eintritts- 45
seite eine Perforation (22) aufweist, und/oder

- dass das Austrittsrohr (9) an seiner Eintritts-
seite am Umlenkrohr (8) befestigt ist.
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