EP 2 362 076 B1

(19)

(12)

(45)

(21)

(22)

Europdisches
Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 2 362 076 B1

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Patenterteilung:

02.04.2014 Patentblatt 2014/14
Anmeldenummer: 11150812.3

Anmeldetag: 13.01.2011

(51) IntCl.:
FO1N 1/08(2006.0%)

(54)

Schalldampfer
Sound absorber

Amortisseur de bruit

(84)

(30)

(43)

(73)

(72)

Benannte Vertragsstaaten:

AL AT BE BG CH CY CZDE DKEE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

Prioritat: 18.02.2010 DE 102010008403

Veroffentlichungstag der Anmeldung:
31.08.2011 Patentblatt 2011/35

Patentinhaber: Eberspéacher Exhaust Technology
GmbH & Co. KG
66539 Neunkirchen (DE)

Erfinder:
Gorke, Peter
70327, Stuttgart (DE)

¢ Pommerer, Michael
73066, Uhingen (DE)

(74) Vertreter: BRP Renaud & Partner
Rechtsanwilte Notare Patentanwilte
KoénigstraBe 28
70173 Stuttgart (DE)

(56) Entgegenhaltungen:
EP-A1- 0243559 EP-A1-0713 046
EP-A2- 1442905 WO-A1-97/43528
BE-A- 513 629 DE-U- 1 695 647
NL-A-7 215 065 US-A1- 2005 210 865

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 362 076 B1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schall-
dampfer, insbesondere einen Nachschalldampfer, fiir ei-
ne Abgasanlage einer Brennkraftmaschine, insbesonde-
re eines Kraftfahrzeugs, mit den Merkmalen des Ober-
begriffs des Anspruchs 1.

[0002] In einer Abgasanlage befindet sich ein soge-
nannter Nachschalldampfer Uiblicherweise in einem aus-
trittsseitigen Endabschnitt der Abgasanlage. Ein aus
dem Nachschalldampfer herausfiihrendes Austrittsrohr
bildet Gblicherweise ein sogenanntes Endrohr oder istan
ein solches Endrohr angeschlossen. Das Endrohr besitzt
die zur Umgebung offene Miindungsoéffnung der Abgas-
anlage. Ublicherweise umfasst ein Schalldampfer ein
Gehause, in dem sich ein Austrittsraum befindet, aus
dem das genannte Austrittsrohr herausfiihrt. Zur Be-
dampfung tieffrequenter Stérgerdusche ist es tblich, das
Austrittsrohr des Nachschalldampfers bzw. das Endrohr
vergleichsweise lang auszufiihren. Hierzu wird ver-
gleichsweise viel Bauraum bendétigt. Insbesondere bei
kleineren Fahrzeugen steht nur wenig Bauraum zur Ver-
fugung. Die Verwendung von Austrittsrohren bzw. End-
rohren groRRer Lange ist gerade bei kleineren Brennkraft-
maschinen mit beispielsweise drei oder vier Zylindern
von erhohter Bedeutung, insbesondere wenn die Schall-
dampfung insgesamt mit weniger Bauraum und weniger
Gewicht realisiert werden soll.

[0003] Aus der EP 1 442 905 A2 ist ein derartiger
Schalldampfer bekannt mit einem Gehause, in dem sich
ein Austrittsraum befindet, und mit einer aus dem Ge-
hause herausfiihrenden Austrittsrohranordnung, die ein-
lassseitig mit dem Austrittsraum fluidisch verbunden ist,
wobei die Austrittsrohranordnung als Rohr-in-Rohr-An-
ordnung ausgestaltet ist, die zumindest ein im Gehause
angeordnetes, einseitig verschlossenes Umlenkrohr und
ein aus dem Gehause herausgefihrtes Austrittsrohr auf-
weist. Ferner kann das Umlenkrohr an seiner offenen
Seite eine Strdomungsumlenkkontur zur widerstandsre-
duzierenden Stromungsumlenkung aufweisen.

[0004] Die vorliegende Erfindung beschéftigt sich mit
dem Problem, fir einen Schalldampfer der eingangs ge-
nannten Art eine verbesserte Ausfiihrungsform anzuge-
ben, die sich insbesondere durch ein reduziertes Bauvo-
lumen auszeichnet.

[0005] Dieses Problem wird erfindungsgemafl durch
den Gegenstand des unabhangigen Anspruchs gelost.
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der
abhangigen Anspriiche.

[0006] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Ge-
danken, das Austrittsrohr nicht als einzelnes Rohr, son-
dern als Rohranordnung, und zwar als Rohr-in-Rohr-An-
ordnung auszugestalten. Eine derartige Rohr-in-Rohr-
Anordnung weist zumindest ein im Gehause des Schall-
dampfers angeordnetes, einseitig verschlossenes Um-
lenkrohr und ein aus dem Gehause herausgefiihrtes
Austrittsrohr auf. Durch die Rohr-in-Rohr-Anordnung
kann bei kurzer Bauldnge ein vergleichsweise langer
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Strdmungspfad realisiert werden, was mit Hilfe entspre-
chender Umlenkungen erfolgt. Die Rohr-in-Rohr-Anord-
nung kann bei gleicher Stromungslange erheblich kiirzer
bauen als ein vergleichbares Rohr. Untersuchungen ha-
ben gezeigt, dass die Rohr-in-Rohr-Anordnung hinsicht-
lich der tiefen Frequenzen eine gleichwertige Dampfung
erzielt wie ein durchgehendes Rohr. Bei héheren Fre-
quenzen wird sogar eine bessere Dampfungswirkung er-
reicht, was auf die Querschnittsspriinge im Bereich der
Strdmungsumlenkungen zurtickgefihrt wird.

[0007] Die vorgeschlagene Bauweise ermoglicht so-
mit eine bauraumreduzierte Realisierung eines Schall-
dampfers mit langem Stromungsweg im "Austrittsrohr"
bzw. in der Austrittsrohranordnung, bei der auRerdem
die gewilinschte Dampfungswirkung fir tiefe Storfre-
quenzen gewahrleistet ist.

[0008] Entsprechend einer vorteilhaften Ausfihrungs-
form kann die Rohr-in-Rohr-Anordnung einen Stro-
mungspfad erzeugen, der vom Austrittsraum bis zum
Austrittsrohr zumindest zwei 180°-Umlenkungen um-
fasst. Hierdurch ergibt sich fiir die Abgasstrémung eine
3-fach-Schichtung, was letztlich zu einer signifikanten
Verklrzung der Austrittsrohranordnung gegeniber ei-
nem Einfachrohr fiihrt.

[0009] Bei einer anderen Ausfiihrungsform kann vor-
gesehen sein, dass das Umlenkrohr an seiner verschlos-
senen Seite einen zum Austrittsrohr konkav gewdlbten
Boden aufweist. Hierdurch kann der Durchstrémungswi-
derstand des Schalldampfers reduziert werden. Zusatz-
lich oder alternativ kann das Geh&use oder ein das Um-
lenkrohr umhiillendes AuRenrohr an seiner der offenen
Seite des Umlenkrohrs zugewandten Seite einen zum
Umlenkrohr konkav gewdlbten Boden aufweisen. Hier-
durch wird die 180°-Umlenkung begunstigt, was den
Durchstromungswiderstand des Schalldampfers redu-
zZiert.

[0010] Eine weitere erfindungsgemale Malnahme
zur Reduzierung des Strdomungswiderstands ist die An-
bringung einer Strémungsumlenkkontur an einer offenen
Seite des Umlenkrohrs. Mit Hilfe einer derartigen Stro-
mungsumlenkkontur kann ebenfalls eine widerstandsre-
duzierende Strémungsumlenkung unterstiitzt werden.
Hierbei kann es sich beispielsweise um einen die Stro-
mung nach aulRen ablenkenden Ablenkkragen handeln
oder um einen abgerundeten Endbereich, der ebenfalls
die Umstrdmung beglinstigt.

[0011] Erfindungsgemal ist vorgesehen, das Aus-
trittsrohr an seiner Eintrittsseite, also innerhalb des Um-
lenkrohrs, mit einer Perforation auszustatten. Eine der-
artige Perforation kann die Entstehung von hdherfre-
quenten Gerauschen reduzieren.

[0012] Zuséatzlich ist das Austrittsrohr an seiner Ein-
trittsseite am Umlenkrohr befestigt. Hierdurch ergibt sich
eine Stabilisierung des Austrittsrohrs innerhalb der Rohr-
in-Rohr-Anordnung. Die Befestigung des Austrittsrohrs
am Umlenkrohr kann insbesondere auch im Bereich der
Perforation erfolgen.

[0013] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Er-
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findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Zeichnungen und aus der zugehérigen Figurenbeschrei-
bung anhand der Zeichnungen.

[0014] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen, wie er in den beigefiigten
Ansprichen definiert ist.

[0015] Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in
der nachfolgenden Beschreibung naher erldutert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche
oder funktional gleiche Bauteile beziehen.

[0016] Es zeigen, jeweils schematisch

Fig. 1und 2 jeeinenstark vereinfachten Langsschnitt
durch einen Schalldampfer, bei verschie-
denen bekannten Schalldampfern,

Fig. 3 bis 6 je einen Querschnitt der Schalldampfer
aus den Fig. 1 und 2 entsprechend
Schnittlinien 11l in Fig. 1, bei verschiede-
nen bekannten Schalldampfern,

Fig. 7und 8 stark vereinfachte, halbe Langsschnitte
des Schallddmpfers bei erfindungsge-
maflen Ausfiihrungsformen.

[0017] Entsprechend den Fig. 1 und 2 umfasst ein
Schalldampfer 1, bei dem es sich bevorzugt um einen
Nachschallddmpfer handelt, ein Gehause 2, das einen
Austrittsraum 3 enthélt. Aus dem Gehause 2 ist eine Aus-
trittsrohranordnung 4 herausgefiihrt, und zwar derart,
dass die Austrittsrohranordnung 4 einlassseitig mit dem
im Gehause 2 befindlichen Austrittsraum 3 fluidisch ver-
bunden ist.

[0018] Der Schalldampfer 1 ist im eingebauten Zu-
stand in eine hier nur teilweise erkennbare Abgasanlage
5 eingebunden, die zu einer hier nicht gezeigten Brenn-
kraftmaschine gehort, die vorzugsweise in einem Kraft-
fahrzeug angeordnet sein kann. Sofern der Schalldamp-
fer 1 bevorzugt als Nachschallddmpfer 1 ausgestaltet ist,
befindet er sich in einem austrittsseitigen Endbereich der
Abgasanlage 5. Insbesondere umfasst die aus dem Ge-
hause 2 herausgefiihrte Austrittsrohranordnung 4 ein so-
genanntes Endrohr 6 der Abgasanlage 5 oder ist an die-
ses Endrohr 6 angeschlossen. Das Endrohr 6 charakte-
risiert sich dadurch, dass es die austrittsseitige Min-
dungsoéffnung der Abgasanlage 5 bzw. des jeweiligen
Strangs der Abgasanlage 5 aufweist. Der Nachschall-
dampfer 1 befindet sich somit am Endrohr 6 bzw. nahe
am Endrohr 6.

[0019] Beim hier vorgestellten Schalldampfer 1 ist die
Austrittsrohranordnung 4 als Rohr-in-Rohr-Anordnung 7
ausgestaltet. Diese umfasst zumindest ein Umlenkrohr
8 und ein Austrittsrohr 9. Das Umlenkrohr 8 ist im Ge-
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hause 2 angeordnet und ist einseitig verschlossen. Das
Austrittsrohr 9 ist im Umlenkrohr 8 angeordnet und aus
dem Gehause 2 herausgefiihrt. Sofern es sich um einen
Nachschalldampfer 1 handelt, kann das Austrittsrohr 9
an das Endrohr 6 angeschlossen sein oder unmittelbar
in das Endrohr 6 Gbergehen oder selbst das Endrohr 6
bilden.

[0020] Imgezeigten Beispiel erzeugtdie Rohr-in-Rohr-
Anordnung 7 einen durch Pfeile angedeuteten Stro-
mungspfad 10, der vom Austrittsraum 3 bis zum Aus-
trittsrohr 9 flhrt bzw. durch das Austrittsrohr 9 aus dem
Gehéause 2 fuihrt. Zwischen Austrittsraum 3 und Austritts-
rohr 9 beinhaltet dieser Strémungspfad 10 zumindest
zwei 180°-Umlenkungen 11 bzw. 12. Die erste 180°-Um-
lenkung 11 erfolgt im Gehause 2 am Eintritt in das Um-
lenkrohr 8. Die zweite 180°-Umlenkung 12 erfolgtim Um-
lenkrohr 8 am Eintritt in das Austrittsrohr 9.

[0021] Bei der hier vorgestellten Konfiguration weist
die Rohr-in-Rohr-Anordnung 7 einen Auf3enkanal 13 auf,
der radial zwischen dem Gehause 2 und dem Umlenk-
rohr 8 ausgebildet ist. Bei einer anderen Ausflihrungs-
form kann der AuRRenkanal 13 auch zwischen dem Um-
lenkrohr 8 und einem hier nicht dargestellten AuRenrohr
ausgebildet sein, das innerhalb des Gehauses 2 ange-
ordnet ist und das das Umlenkrohr 8 umhiillt. Des Wei-
teren umfasst die Rohr-in-Rohr-Anordnung 7 hier einen
Innenkanal 14, der radial zwischen dem Umlenkrohr 8
und dem Austrittsrohr 9 ausgebildet ist. Die erste 180°-
Umlenkung 11 verbindet den AuRRenkanal 13 mit dem
Innenkanal 14. Die zweite 180°-Umlenkung 12 verbindet
den Innenkanal 14 mit dem Inneren 15 des Austrittsrohrs
9.

[0022] Zweckm&Rig sind das Gehause 2, das Umlen-
krohr 8 und das Austrittsrohr 9 und gegebenenfalls das
AuBenrohr zueinander achsparallel ineinander angeord-
net. GemaR Fig. 3 kénnen Gehause 2, Umlenkrohr 8 und
Austrittsrohr 9 sowie gegebenenfalls das Auenrohr kon-
zentrisch zueinander angeordnet sein. Bei der in Fig. 4
gezeigten Ausflhrungsform sind alle beteiligten Rohre
8, 9 bzw. das Gehause 2 zueinander exzentrisch ange-
ordnet. Bei der in Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungsform ist
das Austrittsrohr 9 zum Gehéause 2 konzentrisch ange-
ordnet, wahrend das Umlenkrohr 8 zum Gehéause 2 und
zum Austrittsrohr 9 exzentrisch angeordnet ist.

[0023] Wahrend die Fig. 3 bis 5 Ausfihrungsformen
mit kreisformigen Querschnitten zeigen, ist in Fig. 6 eine
andere Ausfihrungsform dargestellt, bei der das Umlen-
krohr 8 und das Gehause 2 andere runde, insbesondere
elliptische oder ovale, Querschnitte zeigen. Gewahlt ist
hier ein Beispiel, das zu einer extrem flachen Bauform
fir den Schalldampfer 1 fihrt. Insbesondere sind das
Umlenkrohr 8 und das Gehause 2 hier soweit abgeflacht,
dass sich am Austrittsrohr 9 zwei diametral gegentber-
liegende Kontraktstellen 16 ergeben, in denen das Um-
lenkrohr 8 sowohl das Austrittsrohr 9 als auch das Ge-
hause 2 berihrt. Im Bereich dieser Kontaktstellen 16 kon-
nen die Rohre 8, 9 und das Gehause 2 aneinander be-
festigt sein.
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[0024] Zur Reduzierung des Durchstrémungswider-
stands des Schalldampfers 1 kdnnen unterschiedliche
MaRnahmen realisiert werden. Beispielsweise ist es
moglich, den durchstrémbaren Querschnitt des Aul3en-
kanals 13 im Hinblick auf den durchstrémbaren Quer-
schnitt des Innenkanals 14 so zu dimensionieren, dass
der durchstrombare Querschnitt des Auflenkanals 13
kleiner ist als der durchstrémbare Querschnitt der Innen-
kanals 14. Ebenso kann der durchstrémbare Querschnitt
des AuRenkanals 13 gleich grof3 sein wie der durch-
strdombare Querschnitt des Innenkanals 14. Hierdurch
wird ein (ibermaRiger Druckanstieg beim Uberstrémen
vom AufRenkanal 13 in den Innenkanal 14 vermieden.
Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen sein, dass
derdurchstrombare Querschnitt des Innenkanals 14 klei-
ner ist als der durchstrombare Querschnitt des Austritts-
rohrs 9. Ebenso kann auch hier vorgesehen sein, den
durchstrdombaren Querschnitt des Innenkanals 14 gleich
gro zu wahlen wie den durchstrombaren Querschnitt
des Austrittsrohrs 9. Allgemein kénnen die durchstrém-
baren Querschnitte des Auf’enkanals 13, des Innenka-
nals 14 und des Austrittsrohrs 9 hinsichtlich eines redu-
zierten Durchstrémungswiderstands aufeinander abge-
stimmt sein.

[0025] Optional kann vorgesehen sein, gemaf Fig. 2
das Umlenkrohr 8 an seiner verschlossen Seite mit ei-
nem Boden 17 zu versehen, der zum Austrittsrohr 9 hin
konkav gewdlbt ist. Hierdurch kann die zweite 180°-Um-
lenkung 12 unterstiitzt bzw. mit einem reduzierten Stro-
mungswiderstand realisiert werden. Zuséatzlich oder al-
ternativ hierzu ist im Beispiel der Fig. 2 auBerdem das
Gehause 2 an seiner der offenen Seite des Umlenkrohrs
8 zugewandten Seite mit einem vom Austrittsrohr 9
durchsetzten Boden 18 ausgestattet, der zum Umlenk-
rohr 8 hin konkav gewdlbt ist. Durch diese Formgebung
des Bodens 18 kann die erste 180°-Umlenkung 11 un-
terstitzt bzw. mit einem reduzierten Strdomungswider-
stand realisiert werden.

[0026] GemalR den Fig. 7 und 8 weist das Umlenkrohr
8 an seiner offenen Seite eine Strémungsumlenkkontur
19 aufweisen. Auch hierbei handelt es sich um eine
MaRBnahme zur Reduzierung des Stréomungswider-
stands. GemaR Fig. 7 kann es sich bei der Strdmungs-
umlenkkontur 19 beispielsweise um einen die Strémung
nach auf3en ablenkenden Ablenkkragen 20 handeln. Im
Unterschied dazu kann es sich gemaR Fig. 8 bei der Stro-
mungsumlenkkontur 19 auch um einen abgerundeten
Endbereich 21 handeln. Ebenso sind andere, hier nicht
gezeigte Konfigurationen fir die Strémungsumlenkkon-
tur 19 denkbar.

[0027] In den der Fig. 7 und 8 ist das Austrittsrohr 9
erfindungsgemaR an seiner Eintrittsseite mit einer Per-
foration 22 versehen. Eine derartige Perforation 22 kann
eine Gerauschbildung beim Einstrdmen in das Austritts-
rohr 9 behindern. Bei der in Fig. 7 gezeigten Ausfiih-
rungsform ragt das Austrittsrohr 9 soweit in das Umlen-
krohr 8 hinein, dass es an seiner Eintrittsseite am Um-
lenkrohr 8 befestigt werden kann. Im Beispiel ist das Aus-
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trittsrohr 9 im Bereich seiner Perforation 22 am Umlen-
krohr 8, und zwar an dessen Boden 17 befestigt. Hier-
durch wird das Austrittsrohr 9 innerhalb der Rohr-in-
Rohr-Anordnung 7 stabilisiert. Im Unterschied dazu zeigt
Fig. 8 eine Ausflhrungsform, bei welcher das Austritts-
rohr 9 freistehend in das Umlenkrohr 8 hineinragt.
[0028] Beiden Darstellungen der Fig. 7 und 8 handelt
es sich um Halbschnitte, wobei eine strichpunktierte Linie
23 eine Symmetrielinie reprasentiert, beztglich der die
jeweilige Darstellung spiegelsymmetrisch ergénzt wer-
den kann.

Patentanspriiche

1. Schalldampfer, insbesondere Nachschalldampfer,
fir eine Abgasanlage (5) einer Brennkraftmaschine,
insbesondere eines Kraftfahrzeugs,

- mit einem Gehause (2), in dem sich ein Aus-
trittsraum (3) befindet,

- mit einer aus dem Gehause (2) herausfiihren-
den Austrittsrohranordnung (4), die einlasssei-
tig mit dem Austrittsraum (3) fluidisch verbunden
ist,

- wobei die Austrittsrohranordnung (4) als Rohr-
in-Rohr-Anordnung (7) ausgestaltet ist, die zu-
mindest ein im Gehause (2) angeordnetes, ein-
seitig verschlossenes Umlenkrohr (8) und ein
aus dem Gehause (2) herausgefiihrtes Aus-
trittsrohr (9) aufweist,

- wobei das Umlenkrohr (8) an seiner offenen
Seite eine Stromungsumlenkkontur (19) zur wi-
derstandsreduzierenden Strdmungsumlenkung
aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Austrittsrohr (9) an seiner Eintritts-
seite eine Perforation (22) aufweist,

- dass das Austrittsrohr (9) an seiner Eintritts-
seite am Umlenkrohr (8) befestigt ist.

2. Schalldampfer nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohr-in-Rohr-Anordnung (7) einen Stro-
mungspfad (10) erzeugt, der vom Austrittsraum (3)
bis zum Austrittsrohr (9) mindestens zwei 180°-Um-
lenkungen (11, 12) aufweist.

3. Schalldampfer nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohr-in-Rohr-Anordnung (7) einen radial
zwischen dem Umlenkrohr (8) und dem Gehause (2)
oder einen das Umlenkrohr (8) umhillenden AulRen-
rohr ausgebildeten AuRRenkanal (13) aufweist.

4. Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohr-in-Rohr-Anordnung (7) einen radial
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zwischen dem Umlenkrohr (8) und dem Austrittsrohr
(9) ausgebildeten Innenkanal (14) aufweist.

Schalldampfer nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der durchstrombare Querschnitt des Aullen-
kanals (13) kleiner ist als oder gleich groR ist wie der
durchstrdombare Querschnitt des Innenkanals (14).

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass der durchstrombare Querschnitt des Innenka-
nals (14) kleiner ist als oder gleich groB ist wie der
durchstrombare Querschnitt des Austrittsrohrs (9).

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die durchstrombaren Querschnitte des Aus-
trittskanals (9), des Innenkanals (14) und des Au-
Renkanals (13) hinsichtlich eines reduzierten Durch-
stromungswiderstands aufeinander abgestimmt
sind.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (2) oder ein das Umlenkrohr (8)
umhillendes AuRenrohr, das Umlenkrohr (8) und
das Austrittsrohr (9) zueinander achsparallel inein-
ander angeordnet sind.

Schalldampfer nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (2) oder ein das Umlenkrohr (8)
umhillendes AuRenrohr, das Umlenkrohr (8) und
das Austrittsrohr (9) konzentrisch zueinander ange-
ordnet sind.

Schalldampfer nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest zwei aus der Gruppe Gehause (2)
oder das Umlenkrohr (8) umhillendes AuRenrohr,
Umlenkrohr (8) und Austrittsrohr (9) exzentrisch zu-
einander angeordnet sind.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Umlenkrohr (8) an seiner verschlossenen
Seite einen zum Austrittsrohr (9) konkav gewdlbten
Boden (17) aufweist.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (2) oder ein das Umlenkrohr (8)
umhillendes AuRBenrohr an seiner der offenen Seite
des Umlenkrohrs (8) zugewandten Seite einen zum
Umlenkrohr (8) konkav gewdlbten Boden (18) auf-
weist.
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13. Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Strdmungsumlenkkontur (19) als ein die
Strémung nach aufien ablenkender Ablenkkragen
(20) ausgestaltet ist oder als abgerundeter Endbe-
reich (21) ausgestaltet ist.

Claims

A silencer, in particular rear silencer, for an exhaust
system (5) of an internal combustion engine, in par-
ticular of a motor vehicle,

- with a housing (2), in which an outlet chamber
(3) is located,

- with an outlet pipe arrangement (4) leading out
of the housing (2), which on the inlet side is flu-
idically connected to the outlet chamber (3),

- wherein the outlet pipe arrangement (4) is con-
figured as a pipe-in-pipe arrangement (7), which
comprises at least one deflection pipe (8) which
is closed off on one side and arranged in the
housing (2) and an outlet pipe (9) which is led
out of the housing (2),

- wherein the deflection pipe (8) on its open side
comprises a flow deflection contour (19) for the
resistance-reducing flow deflection,
characterized

- in that the outlet pipe (9) on its inlet side com-
prises a perforation (22)

- in that the outlet pipe (9) on its inlet side is
fastened to the deflection pipe (8).

The silencer according to claim 1,

characterized

in that the pipe-in-pipe arrangement (7) creates a
flow path (10), which from the outlet chamber (3) to
the outlet pipe (9) comprises at least two 180° de-
flections (11, 12).

The silencer according to claim 1 or 2,
characterized

in that the pipe-in-pipe arrangement (7) comprises
an outer channel (13) which is formed radially be-
tween the deflection pipe (8) and the housing (2) or
an outer tube enveloping the deflection tube (8).

The silencer according to any one of the claims 1 to 3,
characterized

in that the pipe-in-pipe arrangement (7) comprises
an inner channel (14) which is radially formed be-
tween the deflection pipe (8) and the outlet pipe (9).

The silencer according to claim 3 or 4,
characterized

in that the cross section of the outer channel (13)
through which a flow can flow is smaller than or equal
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in size to the cross section of the inner channel (14)
through which a flow can flow.

The silencer according to any one of the claims 3t0 5,
characterized

in that the cross section of the inner channel (14)
through which a flow can flow is smaller than or equal
in size to the cross section of the outlet pipe (9)
through which a flow can flow.

The silencer according to any one of the claims 3t0 6,
characterized

in that cross sections of the outlet channel (9), of
the inner channel (14) and of the outer channel (13)
through which a flow can flow are matched to one
another with respect to a reduced flow resistance.

The silencer according to any one of the claims 1t0 7,
characterized

in that the housing (2) or an outer pipe enveloping
the deflection pipe (8), the deflection pipe (8) and
the outlet pipe (9) are arranged within one another
axially parallel to one another.

The silencer according to claim 8,

characterized

in that the housing (2) or an outer pipe enveloping
the deflection pipe (8), the deflection pipe (8) and
the outlet pipe (9) are arranged concentrically to one
another.

The silencer according to claim 8,

characterized

in that at least two from the group housing (2) or
outer pipe enveloping the deflection pipe (8), deflec-
tion pipe (8) and outlet pipe (9) are arranged eccen-
trically to one another.

The silencer according to any one of the claims 1 to
10,

characterized

in that the deflection pipe (8) on its closed-off side
comprises a bottom (17) which is concavely curved
to the outlet pipe (9).

The silencer according to any one of the claims 1 to
11,

characterized

in that the housing (2) or an outer pipe enveloping
the deflection pipe (8), on its side facing the open
side of the deflection pipe (8), comprises a bottom
(18) which is concavely curved to the deflection pipe

).

The silencer according to any one of the claims 1 to
12,

characterized

in that the flow deflection contour (19) is configured
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as a deflection collar (20) which deflects the flow
towards the outside or is configured as a rounded-
off end region (21).

Revendications

Silencieux d’échappement, notamment silencieux
d’échappement arriere, pour une installation de gaz
d’échappement (5) d’'un moteur a combustion inter-
ne, notamment d’un véhicule automobile,

- comportant un logement (2), dans lequel se
trouve un espace de sortie (3),

- comportant un dispositif de tuyau de sortie (4)
menant hors du logement (2), qui est relié flui-
diquement du cété d’entrée a I'espace de sortie
3),

- dans lequel le dispositif de tuyau de sortie (4)
estcongu comme un dispositif de tuyau en tuyau
(7), qui présente au moins un tuyau de déviation
(8) fermé d'un cbté, disposé dans le logement
(2) et un tuyau de sortie (9) menant hors du lo-
gement (2),

- dans lequel le tuyau de déviation (8) présente
sur son cOté ouvert un contour de déviation
d’écoulement (19) pour dévier I'écoulement en
réduisant la résistance,

caractérisé en ce que

- le tuyau de sortie (9) présente une perforation
(22) sur son coté d’entrée,

- le tuyau de sortie (9) est fixé au tuyau de dé-
viation (8) sur son cété d’entrée.

Silencieux d’échappement selon la revendication 1,
caractérisé

en ce que le disposition de tuyau en tuyau (7) pré-
sente un trajet d’écoulement (10), qui présente au
moins deux déviations a 180° (11,12) de I'espace de
sortie (3) jusqu’au tuyau de sortie (9).

Silencieux d’échappement selon les revendications
1 o0u 2,

caractérisé

en ce que la disposition de tuyau en tuyau (7) pré-
sente un canal extérieur (13) congu radialement en-
tre le tuyau de déviation (8) et le logement (2) ou
comme un tuyau extérieur enveloppant le tuyau de
déviation (8).

Silencieux d’échappement selon une des revendi-
cations 1 a 3,

caractérisé

en ce que la disposition de tuyau en tuyau (7) pré-
sente un canal intérieur (14) congu radialement entre
le tuyau de déviation (8) et le tuyau de sortie (9).

Silencieux d’échappement selon une des revendi-
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cations 3 a 4,

caractérisé

en ce que la section transversale du canal extérieur
(13) traversée par un écoulement est plus petite ou
detaille identique a la section transversale traversée
par un écoulement du canal intérieur (14).

Silencieux d’échappement selon une des revendi-
cations 3 a 5,

caractérisé

en ce que la section transversale traversée par un
écoulement du canal intérieur (14) est plus petite ou
detaille identique a la section transversale traversée
par un écoulement du tuyau de sortie (9).

Silencieux d’échappement selon une des revendi-
cations 3 a 6,

caractérisé

en ce que les section transversales traversées par
un écoulement du canal de sortie (9), du canal inté-
rieur (14) etdu canal extérieur (13) sont harmonisées
les unes aux autres en ce qui concerne une résis-
tance a I'écoulement réduite.

Silencieux d’échappement selon une des revendi-
cations 1 a7,

caractérisé

en ce que le logement (2) ou le tuyau extérieur en-
veloppant le tuyau de déviation (8), le tuyau de dé-
viation (8) et le tuyau de sortie (9) sont disposés les
uns dans les autres sur des axes paralléles.

Silencieux d’échappement selon la revendication 8,
caractérisé

en ce que le logement (2) ou le tuyau extérieur en-
veloppant la tuyau de déviation (8), le tuyau de dé-
viation (8) et le tuyau de sortie (9) sont disposés con-
centriquement les uns aux autres.

Silencieux d’échappement selon la revendication 8,
caractérisé

en ce que au moins deux du groupe du logement
(2) ou le tuyau extérieur enveloppant le tuyau de
déviation (8), le tuyau de déviation (8) et le tuyau de
sortie (9) sont disposés excentriquement les uns par
rapport aux autres.

Silencieux d’échappement selon une des revendi-
cations 1 a 10,

caractérisé

en ce que le tuyau de déviation (8) présente sur son
cété fermé un fond (17) bombé concavement par
rapport au tuyau de sortie (9).

Silencieux d’échappement selon une des revendi-
cations 1 a 11,

caractérisé

en ce que le logement (2) ou le tuyau extérieur en-
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13.

veloppant le tuyau de déviation (8) présente sur son
coté tourné vers le coté ouvert du tuyau de déviation
(8) un fond (18) bombé concavement par rapport au
tuyau de déviation (8).

Silencieux d’échappement selon une des revendi-
cations 1 a 12,

caractérisé

en ce que le contour de déviation d’écoulement (19)
est congu comme un collier de déviation (20) déviant
vers |'extérieur et comme une zone d’extrémité ar-
rondie (21).
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