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(54) Dosierpumpe

(57)  Die Erfindung betrifft eine Dosierpumpe mit ei-
nem Dosierraum (14), einem mit dem Dosierraum (14)
verbundenen Saugkanal (32) und einem mit dem Dosi-
erraum (14) verbundenen Druckkanal (20), wobei in dem
Saugkanal Mittel zum Zerteilen von Gasblasen angeord-
net sind. (Fig. 1)
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dosierpumpe gemaf
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Dosierpumpen sind Ublicherweise als Verdran-
gerpumpen ausgebildet und weisen als Verdrangerkor-
per einen Kolben oder eine Membran auf, welche durch
einen Antriebsmotor bewegt werden. Der Verdranger-
korper verdrangt das Volumen im Inneren des Dosier-
raumes um ein vorbestimmtes Mal}, sodass dieses Vo-
lumen aus dem Dosierraum herausgefordert wird. Der
Dosierraum weist Ublicherweise zwei Anschlisse, einen
Druckkanal und einen Saugkanal auf, wobei sich der
Druckkanal ublicherweise senkrecht nach oben und der
Saugkanal, ausgehend vom Dosierraum, senkrecht
nach unten erstreckt.

[0003] Probleme bestehen beider Dosierung von aus-
gasenden Substanzen, wie beispielsweise Wasserstoff-
peroxid. Dabei kann eine Gasbildung im Dosierraum
nicht nur beim Dosieren, sondern auch wahrend der Do-
sierpausen der Pumpe auftreten. Gasblasen im Dosier-
raum fiihren jedoch dazu, dass nicht das durch den Do-
sierraum vorgegebene definierte Volumen von Flissig-
keit dosiert wird. Daher ist es wiinschenswert, durch den
Saugkanal eintretende und im Dosierraum vorhandene
Gasblasen schnellstmdglich aus dem Dosierraum abzu-
leiten.

[0004] Im Hinblick auf diese Problematik ist es Aufga-
be der Erfindung, eine Dosierpumpe derart zu optimie-
ren, dass eventuell vorhandene oder durch den Saugka-
nal eintretende Gasblasen aus dem Dosierraum schnell
und sicher abgeleitet werden.

[0005] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Dosier-
pumpe mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen.
Bevorzugte Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den
Unteranspriichen, der nachfolgenden Beschreibung so-
wie den beigefligten Figuren.

[0006] In bekannter Weise weist die erfindungsgema-
Re Dosierpumpe einen Dosierraum auf, welcher mit ei-
nem Saugkanal verbunden ist, durch welchen das zu for-
dernde Medium, insbesondere die zu férdernde Flissig-
keit in den Dosierraum eintritt. Ferner ist der Dosierraum
mit einem Druckkanal verbunden, durch welchen das von
der Dosierpumpe geférderte Medium aus dem Dosier-
raum austritt. Das Férdern bzw. die Pumpwirkung wird
in herkdmmlicher Weise durch einen Verdréangerkdrper
erreicht, welcher an oder in dem Dosierraum angeordnet
ist. Der Verdrangerkdrper kann beispielsweise durch ei-
ne Membran oder einen Kolben gebildet sein.

[0007] ErfindungsgemaR sind in dem Saugkanal Mittel
zum Zerteilen von Gasblasen angeordnet bzw. ist der
Saugkanal so ausgestaltet, dass in diesem durch den
Saugkanal eintretende Gasblasen in kleinere Gasblasen
zerteilt werden kénnen. Wenn grof3e Gasblasen durch
den Saugkanal eintreten besteht die Gefahr, dass diese
grofRen Gasblasen an den Wandungen des Saugkanals
anhaften und somit im Saugkanal bzw. Dosierraum ver-
bleiben. Wenn die Gasblasen in kleinere Gasblasen zer-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

teilt werden, hat dies den Vorteil, dass die Gefahr des
Anhaftens an den Wandungen des Saugkanals verrin-
gert ist und diese kleineren Gasblasen durch den Saug-
kanal und weiter durch den Dosierraum in den Druckka-
nal schneller aufsteigen kénnen. Es ist bevorzugt, dass
Gasblasen, welche sich stromabwarts eines Ventils im
Saugkanal im Dosierraum befinden, so schnell aufstei-
gen, dass sie vorzugsweise nach 80 % der Gesamthub-
zeit (Zeit des Saughubes und des anschlieRenden
Druckhubes) das Austrittsende des Dosierraumes, d. h.
den Druckkanal und insbesondere einim Druckkanal ge-
legenes Auslassventil erreichen, sodass sie dann gegen
Ende des Druckhubes aus dem Dosierraum herausge-
driickt werden kdnnen. Die Mittel zum Zerteilen der Gas-
blasen kénnen als zusatzliche Elemente, beispielsweise
Vorspriinge, Rippen oder dhnliches im Saugkanal, vor-
zugsweise stromabwarts eines Ventils bzw. Einlassven-
tils in dem Saugkanal angeordnet sein. Alternativ kann
ein Zerteilen bzw. Abreiflen von Gasblasen, sodass sich
gréRere Gasblasen in kleinere Gasblasen aufteilen,
durch Querschnittsveranderungen des Saugkanals er-
reicht werden.

[0008] Dazu ist weiter bevorzugt als Mittel zum Zertei-
len der Gasblasen in dem Saugkanal eine Querschnitts-
erweiterung ausgebildet, wobei diese Querschnittser-
weiterung weiter bevorzugt sprunghaft, d. h. beispiels-
weise in Form einer Stufe oder eines Absatzes erfolgt.
Dabei grenzt der groRere, d. h. erweiterte Querschnitt
des Saugkanals vorzugsweise an den Dosierraum an.
Der Querschnitt dieses erweiterten Saugkanals ist vor-
zugsweise groRer als der Querschnitt der Saugkanéle
von herkdmmlichen Dosierpumpen. D. h. hier wird der
Querschnitt des Saugkanals bewusst gréer gewahlt, als
es fur den normalen Betrieb der Dosierpumpe erforder-
lich ware, um die Abfuhr von Gasblasen zu verbessern.
An der Querschnittserweiterung wird erreicht, dass auf-
steigende Gasblasen abreilRen. So werden gréRere Gas-
blasen zunachst an der oder den Wandungen des Saug-
kanals, in Strémungsrichtung gesehen, vor der Quer-
schnittserweiterung anhaften. D. h. in diesem engeren
Teil des Saugkanals bleiben die Gasblasen zundchst an
den Wandungen haften. Aufgrund der Strdomung beim
Saughub und der Auftriebskraft reiRen jedoch an der
Querschnittserweiterung Teile der Gasblasen ab und
steigen dann als kleinere Gasblasen schnell in den Do-
sierraum und durch diesen hindurch zum Druckkanal auf.
[0009] Besonders bevorzugt erweitert sich der Quer-
schnittdes Saugkanals von einem ersten kleineren Quer-
schnitt auf einen zweiten groReren Querschnitt, wobei
die Flache des ersten Querschnittes eine Gréfie hat, wel-
che zwischen dem 0,3-fachen und dem 0,8-fachen der
Flache des zweiten Querschnittes liegt. Bevorzugt ist der
erste engere Querschnitt dabei so gewahlt, dass er im
Wesentlichen dem Querschnitt, insbesondere dem klein-
sten Querschnitt eines Saugkanals einer herkémmlichen
Dosierpumpe entspricht. D. h. der sich stromabwarts an-
schliefende erweiterte Abschnitt ist gegenlber der
QuerschnittsgroRe des Saugkanals einer bekannten Do-
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sierpumpe erweitert ausgebildet.

[0010] Weiter bevorzugt wird der kleinere Querschnitt
durch den Austritt eines Ventils, d. h. des Einlassventils
im Saugkanal definiert. Dieser Austritt stellt die engste
Stelle im Saugkanal dar. Insofern werden Gasblasen zu-
nachst in dieser Verengung hangen bleiben und dann
am Austrittsende der Verengung, d. h. an der Quer-
schnittserweiterung abrei3en und so in kleinere Gasbla-
sen zerteilt.

[0011] Das Ventil weist weiter bevorzugt einen in ei-
nem Kafig gehaltenen Ventilkérper, insbesondere eine
Ventilkugel auf, und der kleinere Querschnitt wird durch
die zwischen den Rippen bzw. Stegen des Kafigs und
dem Ventilkérper gelegenen Freirdume definiert. Der Ka-
fig bzw. Kugelkafig weist sich in Stromungsrichtung er-
streckende Stege bzw. Rippen auf, zwischen denen der
Ventilkdrper gefuhrtist. Am stromabwartigen Ende ragen
diese Stege oder Rippen radial nach innen, sodass dort
ein axialer Anschlag fiir den Ventilkérper gebildet wird.
Durch die Freirdume zwischen den Stegen und Rippen
stromt die zu férdernde Flissigkeit. Der gemeinsame
Querschnitt dieser FreirGume definiert den kleineren
Querschnitt vor der Querschnittserweiterung. Bevorzugt
sind drei oder vier derartige Rippen oder Stege, welche
den Kafig bilden, vorgesehen.

[0012] Bevorzugt erstreckt sich der Druckkanal in ei-
nem ersten Abschnitt, welcher an den Dosierraum an-
grenzt, schrag zur Vertikalen nach oben von dem Dosi-
erraum weg. Durch die schrage Ausgestaltung dieses
Druckkanals, d. h. des Austrittskanals, welcher am ver-
tikal oberen Ende des Dosierraumes angeordnet ist, wird
erreicht, dass esim Bereich des Druckkanals im Wesent-
lichen keine sich horizontal erstreckenden oberen Be-
grenzungsflachen gibt, an welchen sich Gasblasen an-
lagern kdnnen. Durch den schragen Verlauf ergeben sich
schrag zur Vertikalen erstreckende obere Begrenzungs-
flachen, an welchen entlang Gasblasen aufsteigen.
Durch den schragen Verlauf nach oben werden die Gas-
blasen entlang dieser Oberflachen weiter aufwarts stei-
gen und somit selbsttatig in den Druckkanal eintreten
und in diesem aufsteigen. Auf diese Weise wird sicher-
gestellt, dass Gasblasen in dem Dosierraum, welche sich
aufgrund des Auftriebs am oberen Ende des Dosierrau-
mes sammeln, zuverlassig in den Druckkanal eintreten
und durch diesen aus dem Dosierraum schnellstméglich
herausgefoérdert werden.

[0013] Weiter bevorzugtschlieltsich stromabwarts an
den ersten Abschnitt des Druckkanals ein zweiter Ab-
schnitt an, welcher sich in vertikaler Richtung erstreckt.
Auch in diesem Abschnitt des Druckkanals kénnen somit
Gasblasen ungehindert aufsteigen und kénnen sich nicht
anlagern. Auf diese Weise wird ein Druckkanal geschaf-
fen, welcher keine waagerecht verlaufenden Abschnitte
oder Wandungen aufweist, an welchen sich Gasblasen
sammeln bzw. festsetzen kdnnten.

[0014] In dem zweiten Abschnitt des Druckkanals ist
vorzugsweise ein Ventil angeordnet. Bei diesem Ventil
kann es sich um ein Riickschlagventil handeln, wie es
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Ublicherweise ausgangsseitig des Dosierraumes bei der-
artigen Dosierpumpen angeordnet ist. Dieses Ventil ver-
hindert beim Saughub des Verdrangerkdrpers in dem
Dosierraum ein Rickstrdmen des zu férdernden Medi-
ums durch den Druckkanal in den Dosierraum hinein.
Dieses Ventil wird im vertikalen Abschnitt des Druckka-
nals angeordnet, sodass auch dort vorzugsweise im We-
sentlichen keine horizontalen Flachen bestehen, an wel-
chen sich groRere Gasblasen anlagern kénnten. Ferner
ist diese Anordnung von Vorteil, da derartige Ventile tb-
licherweise durch Schwerkraft schlieRen.

[0015] Weiter bevorzugt ist auch der in den Dosier-
raum mindende Saugkanal entsprechend ausgestaltet,
sodass sich der Saugkanal in einem ersten an den Do-
sierraum angrenzenden Abschnitt schrag zur Vertikalen
nach unten von dem Dosierraum weg erstreckt. Dadurch
wird erreicht, dass in diesem Abschnitt des Saugkanals
im Wesentlichen keine horizontal verlaufenden oberen
Flachen vorhanden sind, an welchen sich Gasblasen an-
lagern konnten. Vielmehr kénnen aufgrund des schragen
Verlaufes Gasblasen in dem Saugkanal an der schrag
verlaufenden oben gelegenen Wandung des Saugka-
nals entlang aufsteigen und in den Dosierraum eintreten.
Dort kénnen sie dann weiter aufsteigen und treten, wie
oben beschrieben, in den Druckkanal ein.

[0016] Weiter bevorzugt schlie3t sich stromaufwarts
an den ersten Abschnitt des Saugkanals ein zweiter Ab-
schnitt an, welcher sich in vertikaler Richtung erstreckt.
Auch in diesem Abschnitt sind somit keine horizontalen
Flachen gegeben, an welchen sich Gasblasen anlagern
kénnten.

[0017] Die schrag verlaufenden ersten Abschnitte von
Druckkanal und gegebenenfalls Saugkanal erméglichen
es dabei aber weiterhin, wie bei bislang bekannten, sich
horizontal vom Dosierraum wegerstreckenden Kanalen,
die Anschliisse und gegebenenfalls Ventile von Saug-
und Druckkanélen horizontal versetzt zur Mitte des Do-
sierraumes bzw. seitlich des Dosierraumes anzuordnen.
Dies ist meist aus baulichen Griinden wiinschenswert,
um ausreichend Bauraum fiir die Anschlisse und Ventile
zur Verfligung zu haben, da an einer Seite direkt angren-
zend an den Dosierraum Ublicherweise ein Verdranger-
korper, wie beispielsweise eine Membran, mit deren An-
trieb angeordnet wird, sodass dort der Bauraum fiir An-
schlusse und Ventile eingeschréankt ist. Dartiber hinaus
weisen diese Anschlisse und Ventile Ublicherweise ei-
nen Durchmesser auf, welcher gréRer ist als die Breite
des Dosierraumes, insbesondere in Hubrichtung des
Verdrangerkorpers gesehen. Insofern ist es erforderlich,
dass sich diese Bauteile seitlich Gber die Grenzen des
Dosierraumes hinaus erstrecken.

[0018] Weiter bevorzugt ist in dem zweiten Abschnitt
des Saugkanals, d. h. in dem sich vertikal erstreckenden
Abschnitt des Saugkanals, ein Ventil angeordnet. Bei
diesem Ventil kann es sich um ein Ruckschlagventil han-
deln, wie es von herkémmlichen Dosierpumpen her be-
kannt ist. Dieses Ruckschlagventil schliet beim Druck-
hub und verhindert so, dass das zu férdernde Medium
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anstattin den Druckkanal, in den Saugkanal zurlckflief3t.
Ein solches Ventil ist Gblicherweise so ausgebildet, dass
es durch Schwerkraft schlieft, sodass es in einem ver-
tikal verlaufenden Kanalabschnitt besonders glinstig an-
geordnet wird.

[0019] Bezuglich der Anordnung eines Ventils in dem
Druckkanal und gegebenenfalls dem Saugkanal ist zu
verstehen, dass dort auch mehrere Ventile in Reihe an-
geordnet vorgesehen werden kénnen.

[0020] Weiter bevorzugt sind der erste Abschnitt des
Druckkanals und/oder der erste Abschnitt des Saugka-
nals in eine Richtung gegentiber der Vertikalen geneigt,
welche einem Verdrangerkdrper der Dosierpumpe ab-
gewandt ist. Auf diese Weise wird es moglich, dass die
Anschlusse fur Saug- und Druckkanal, mittels welchen
die Dosierpumpe mit dufReren Leitungssystemen ver-
bunden wird, und insbesondere auch Ein- und Aus-
lassventile bzw. Rickschlagventile seitlich versetzt zu
dem Dosierraum angeordnetwerden kénnen. Dabei kdn-
nen diese Bauteile zu einer den Verdrangerkorper und
dessen Antrieb abgewandten Seite versetzt angeordnet
werden, an welcher ausreichend Bauraum fiir diese Bau-
teile, insbesondere fir die Ventile vorhanden ist.

[0021] Weiter ist es bevorzugt, dass der Druckkanal
und/oder der Saugkanal mit dem Dosierraum im Bereich
dessen AulRenumfanges verbunden sind. Der Dosier-
raumweist bevorzugtum die horizontale Achse, vorzugs-
weise die Hubachse des Verdrangerkdrpers, einen kreis-
férmigen Querschnitt auf. Saugkanal und Druckkanal er-
strecken sich dabei vorzugsweise vom Aulienumfang
des Dosierraumes am tiefsten und am héchsten Punkt
des Dosierraumes weg, sodass auch dort keine oben
gelegenen horizontalen Flachen gebildet werden, an
welchen sich Gasblasen ansammeln kénnen. Durch den
kreisférmigen AulRenumfang des Dosierraumes verlau-
fen somit auch die an die Eintrittséffnung des Druckka-
nals anschlielenden Flachen gekrimmt und zum héch-
sten Punkt aufsteigend, sodass sich dort ansammelnde
Gasblasen weiter aufsteigen kénnen, bis in die Eintritts-
6ffnung des Druckkanals, wo sie dann in dem sich an-
schlieBenden ersten schrag verlaufenden Abschnitt und
dem gegebenenfalls sich daran anschlielenden zweiten
vertikalen Abschnitt weiter aufsteigen und aus dem Do-
sierraum austreten kdnnen.

[0022] Der Druckkanal und gegebenenfalls der Saug-
kanal erstrecken sich mit ihrem ersten schragen Ab-
schnitt vorzugsweise in einem Winkel zwischen 20 und
70 Grad, weiter bevorzugt in einem Winkel zwischen 10
und 60 Grad, und insbesondere zwischen 10 und 60 Grad
zur Vertikalen.

[0023] Umden Durchtritt flir Gasblasen zu verbessern,
weisen der erste Abschnitt des Druckkanals und/oder
der erste Abschnitt des Saugkanals bevorzugt einen
Durchmesser grofter 4 mm, weiter bevorzugt grolRer 5
mm und insbesondere gréfter 6 mm, z. B. 6,5 mm, auf.
Durch einen derart groBen Kanaldurchmesser wird si-
chergestellt, dass auch gréRere Gasblasen den Kanal
schnell passieren und sich nichtin dem Kanal festsetzen.
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[0024] Weiter bevorzugt weist der Druckkanal strom-
aufwarts eines in dem Druckkanal angeordneten Ventil-
korpers einen grofReren Durchmesser bzw. Querschnitt
auf, als stromabwarts des Ventilkdrpers. Durch diese
Ausgestaltung wird erreicht, dass Gasblasen mdglichst
schnell durch das Ventil in dem Druckkanal abgefuhrt
werden kdnnen und somit der Dosierraum mdoglichst frei
von Gasblasen gehalten wird. Stromabwarts des Ventils
kann sich dann der Leitungsquerschnitt wieder auf das
Ubliche Mal} verringern.

[0025] Fernerist es bevorzugt, den vertikalen Abstand
zwischen einem Ventil im Druckkanal und einem Ventil
im Saugkanal, d. h. den Ublichen Riickschlagventilen,
mdglichst klein auszubilden. Das bedeutet, die Ventile
werden mdglichst nahe am Dosierraum angeordnet, um
die an den Dosierraum angrenzenden Kanale und ins-
gesamt das Volumen und den Weg des zu férdernden
Mediums zwischen den beiden Ventilen mdglichst klein
zu halten. Durch die Verkleinerung des Abstandes zwi-
schenden Ventilenim Druckkanal und im Saugkanal wird
die Aufstiegszeit fiir Gasblasen vom Ventil im Saugkanal
zu dem Ventil im Druckkanal verkiirzt, sodass vorzugs-
weise erreicht werden kann, dass diese Aufstiegszeit
kleiner als 80 % der Gesamthubzeit von Saug- und
Druckhub ist.

[0026] Bevorzugt ist der vertikale Abstand zwischen
einem Ventil im Druckkanal und einem Ventil im Saug-
kanal gleich oder kleiner als der 2,5-fache und vorzugs-
weise gleich oder kleiner als der zweifache maximale
Durchmesser des Dosierraumes quer zur horizontalen
Achse. Durch diese Ausgestaltung wird ein derart kleiner
Abstand zwischen den Ventilen erreicht.

[0027] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform ist der vertikale Abstand zwischen einem Ven-
til im Druckkanal und einem Ventil im Saugkanal, d. h.
insbesondere den Ruckschlagventilen angrenzend an
den Dosierraum, gleich oder kleiner dem Auf3endurch-
messer einer den Verdrangungskorper bildenden Mem-
bran. Die Membran erstreckt sich tblicherweise um ein
gewisses Mal} (iber den AuRendurchmesser des Dosi-
erraumes hinaus, da sie in diesem Bereich abgedichtet
und fixiert wird. Dadurch, dass der Abstand zwischen
den Ventilen gleich oder kleiner dem Au3endurchmesser
dieser Membran ist, wird insgesamt ein sehr kompakter
Aufbau des Dosierkopfes der Dosierpumpe erreicht und
insbesondere das zwischen den Ventilen gelegene Vo-
lumen moglichst klein gehalten, mit den vorangehend
beschriebenen positiven Effekten.

[0028] Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft an-
hand der beigefiigten

[0029] Figuren beschrieben. In diesen zeigt:

Fig. 1  eine Schnittansicht eines Dosierpumpenaggre-
gates gemalR der Erfindung, und

Fig.2 eine vergréerte Schnittansicht des Pumpen-

kopfes des Dosierpumpenaggregates geman
Fig. 1.
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[0030] Das Dosierpumpenaggregatweistin bekannter
Weise ein Motorgehduse 2 mit einem daran angesetzten
Pumpenkopf 4 auf. In dem Motorgehduse 2 ist ein An-
triebsmotor 6 angeordnet, welcher Uber ein Getriebe 8
ein Pleuel 10 antreibt, sodass dieses den Mittelbereich
einer Membran 12 linear vor und zuriick bewegt.
[0031] Die Membran 12 bildet den Verdrangerkdrper
an einem Dosierraum 14 in dem Pumpenkopf 4. Der Do-
sierraum 14 bildet ein definiertes Volumen, welches
durch Bewegung der Membran 12 verkleinert und ver-
gréBert werden kann, wodurch lber den Dosierraum 14
von der Pumpe ein definiertes Volumen bei jedem Hub
der Membran 12 geférdert wird. Der Pumpenkopf 4 ist
so angeordnet, dass an seinem oberen Ende ein Druck-
anschluss 16 und an seinem unteren Ende ein Saugan-
schluss 18 gelegen ist. Uber den Sauganschluss 18 wird
das zu férdernde Medium bzw. die zu férdernde Flissig-
keit angesaugt. Uber den Druckanschluss 18 wird die
geférderte bzw. dosierte Flissigkeit ausgegeben. Der
Druckanschluss 16 und der Sauganschluss 18 sind dazu
vorgesehen, um mit Anschlussleitungen verbunden zu
werden.

[0032] Der Druckanschluss 16 ist mitdem Dosierraum
14 Gber einen Druckkanal 20 verbunden. Dabei weist der
Druckkanal 20 einen ersten Abschnitt 22 und einen sich
daran stromabwarts anschlielenden zweiten Abschnitt
24 auf. Der erste Abschnitt 22 des Druckkanals 20 er-
streckt sich mit seiner Langsachse A schrag zur Vertika-
len X von dem Dosierraum 14 nach oben. Dabei miindet
dieser erste Abschnitt 22 des Druckkanals 20 am oberen
Ende des im Querschnitt beztglich der horizontalen Ach-
se Y kreisformigen Dosierraumes 14. Gleichzeitig er-
streckt sich der erste Abschnitt des Druckkanals 22 ge-
neigt in eine Richtung von dem Dosierraum 14 weg, wel-
che dem Verdrangerkérper in Form der Membran 12
bzw. dem Motorgehduse 2 abgewandt ist. Im gezeigten
Beispiel erstreckt sich die Langsachse A des ersten Ab-
schnittes 22 des Druckkanals 20 in einem Winkel von 45
Grad zur Vertikalen X und zur Horizontalen Y. Es ist je-
doch zu verstehen, dass auch ein anderer Winkel, be-
vorzugt ein Winkel zwischen 15 und 70 Grad gewahit
werden kann. Die schrdge Anordnung des ersten Ab-
schnittes des Druckkanals 22 hat den Vorteil, dass es
zum einen moglich ist, den vertikalen zweiten Abschnitt
24 des Druckkanals 20 seitlich, d. h. in Richtung der waa-
gerechten Achse Y, von dem Dosierraum 14 in der der
Membran 12 abgewandten Richtung zu versetzen. Dies
schafft ausreichend Raum, um den Druckanschluss 16
sowie die zwei Ventile 26 und 28, welche in dem Druck-
kanal gelegen sind, in dem Pumpenkopf 4 anzuordnen,
ohne diese im Bereich des Motorgehduses 2 platzieren
zumussen. Gleichzeitig besteht der Vorteil des schréagen
Verlaufes des ersten Abschnittes 22 des Druckkanals
gegenuber einem horizontalen Verlaufdarin, dassindem
schrégen ersten Abschnitt des Druckkanals 22 eventuell
in dem Dosierraum 14 vorhandene Gasblasen ungehin-
dert aufsteigen kdnnen. Es gibt somit an der Oberseite
des Dosierraumes keine grofieren horizontalen Flachen,
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an welchen sich Gasblasen ansammeln kénnten. Auch
die lbrige Umfangswandung des Dosierraumes 14 ist
aufgrund der kreisformigen Gestalt so geformt, dass
Gasblasen nach oben zur Einmiindung bzw. zum Ab-
zweig des Druckkanals 20 ungehindert aufsteigen kén-
nen.

[0033] Ferner ist der erste Abschnitt 22 des Druckka-
nals 20 in seinem Querschnitt ausreichend groR dimen-
sioniert, d. h. der Querschnitt hat bei diesem Beispiel
einen Durchmesser, welcher gréRer als 5 mm ist, sodass
auch gréfRere Gasblasen diesen ungehindert passieren
kénnen. Stromabwarts schlielt sich an dem ersten Ab-
schnitt 22 ein vertikaler Abschnitt 24 an, in dem die bei-
den Ruckschlagventile 26, 28 gelegen sind, welche zu-
einander in Reihe geschaltet sind. Aufgrund des senk-
rechten Verlaufes dieses zweiten Abschnittes 24 kdnnen
auch in diesem Gasblasen ungehindert aufsteigen. Dar-
Uber hinaus kénnen in bekannter Weise die Ventile 26
und 28 durch Schwerkraft schlieRen. Der Druckkanal 20
zweigt am hdchsten Punkt des Dosierraumes 14 von die-
sem ab. Vertikal gegentiberliegend, d. h. am unteren En-
de, mindet der Saugkanal 32 in den Dosierraum 14. Der
Saugkanal 32 weist einen ersten Abschnitt 34 und einen
sich stromaufwarts daran anschlieRenden zweiten Ab-
schnitt 36 auf. Wie der erste Abschnitt des Druckkanals
20 erstreckt sich der erste Abschnitt 34 des Saugkanals
32 mit seiner Langsachse B schrag zur Vertikalen X und
zur Horizontalen Y nach unten. Im hier gezeigten Beispiel
betragt der Winkel der Langsachse B zur Horizontalen
Y und zur Vertikalen X ebenfalls 45 Grad, jedoch konnte
der Winkel auch anders, vorzugsweise im Bereich zwi-
schen 15 und 70 Grad gewahlt werden. Wesentlich ist,
dass sich der erste Abschnitt 34 des Saugkanals 32 nicht
horizontal erstreckt, wie sich erfindungsgemaf auch der
erste Abschnitt 22 des Druckkanals 20 nicht horizontal
erstrecken soll. Durch den schragen Verlauf des ersten
Abschnittes 34 des Saugkanals 32 wird erreicht, dass
Gasblasen, welche sich im Saugkanal 32 befinden, in
diesem Abschnitt ungehindert nach oben aufsteigen kén-
nen. Sie werden an der oberen Wandung des Abschnit-
tes 34 entlang gleiten und in den Dosierraum 14 eintre-
ten, wo sie dann zu dem ersten Abschnitt 22 des Druck-
kanals 20 aufsteigen und durch diesen zu dem Druck-
anschluss 16 weggeférdert werden. Auch der Saugkanal
32 weist somit im Wesentlichen keinerlei horizontal ver-
laufende obere Begrenzungsflachen auf, an welchem
sich Gasblasen anlagern kénnten. Durch den schragen
Verlauf des ersten Abschnittes 34 des Saugkanals 32 in
eine der Membran 12 und dem Motorgehause 2 abge-
wandte Richtung wird erreicht, dass auch der Saugan-
schluss 18 mit den Ventilen 30 und 38 im Saugkanal 32
in horizontaler Richtung zur Seite versetzt von dem Do-
sierraum 14 in dem Pumpenkopf 4 ausgebildet werden
kénnen, sodass diese Bauteile nicht mit der Anordnung
der Membran kollidieren.

[0034] Stromaufwarts schlief3t sich an den ersten Ab-
schnitt 34 des Saugkanals 32 ein zweiter sich in vertikaler
Richtung X erstreckender Abschnitt 36 an, in welchem
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in Reihe zwei Ventile 30 und 38 angeordnet sind. Auch
die Ventile 30 und 38 stellen in bekannter Weise zwei
durch Schwerkraft schlieRende Rickschlagventile dar.

[0035] Indem Saugkanal 32 sind dartiber hinaus Mittel
zum Zerteilen von Gasblasen in der eintretenden Flis-
sigkeitsstrdmung ausgebildet. In diesem Fall sind diese
Mittel in Form einer Querschnittserweiterung realisiert.
Das Ventil 30 ist von einer Ventilkugel gebildet, welche
in einem Kugelkafig 31 gehalten ist. Der Kugelk&fig ist
aus sich parallel zur Vertikalen X erstreckenden Rippen
bzw. Stegen gebildet, wobei die Freirdume 33 zwischen
diesen Stegen die Stromungswege durch das Ventil de-
finieren. Die Freirdume 33 im Umfang der Kugel und zwi-
schenden Stegen des Kugelkafigs 31 definieren gemein-
sam einen ersten kleineren Querschnitt, welcher kleiner
ist als der Querschnittin des sich stromabwarts anschlie-
Renden Saugkanals 32. D. h. am Austrittsende der Frei-
rdume 33 ist eine Querschnittserweiterung gegeben. Die
Querschnittserweiterung ist so ausgebildet, dass die Ge-
samtquerschnittsflache der Freirdume 33 vorzugsweise
zwischen dem 0,3-fachen und 0,8-fachen der Quer-
schnittsfliche des sich stromabwarts anschlieRenden
Saugkanals 32 liegt. Durch diese Ausgestaltung wird er-
reicht, dass Gasblasen, welche durch den Saugan-
schluss 18 eintreten, in den Freirdumen 33 an deren
Wandungen anhaften und dann an der Querschnittser-
weiterung zu dem sich stromabwaérts hin anschlieRenden
Saugkanal 32 einzelne kleinere Gasblasen abrei3en, so-
dass hier grolRere Gasblasen in kleinere Gasblasen zer-
teilt werden und die kleineren Gasblasen dann schnell
durch den Saugkanal 32, den Dosierraum 14 und den
Druckkanal 20 aufsteigen kénnen.

[0036] Durch den seitlichen Versatz der vertikalen Ab-
schnitte 24 und 36 des Druckkanals 20 bzw. des Saug-
kanals 32 wird es darliber hinaus mdglich, das erste Ven-
til 26 auf der Druckseite und das erste Ventil 30 auf der
Saugseite in vertikaler Richtung X nah zueinander anzu-
ordnen, um insgesamt das Volumen und den Abstand
zwischen diesen beiden Ventilen 26 und 30, insbeson-
dere der zwischen diesen Ventilen gelegene Abstand au-
Rerhalb des Dosierraumes 14, d. h. im Wesentlichen die
Lange des Druckkanals 20 stromaufwarts des Ventils 26
und die Lange des Saugkanals 32 stromabwérts des
Ventils 30 mdglichst klein zu halten. Dies hat auch den
Vorteil, dass bei Stillstand der Pumpe das Volumen des
zu férdernden Mediums bzw. der zu férdernden Flissig-
keit in diesem Bereich mdglichst gering ist, sodass im
Fall eines ausgasenden Mediums auch nur eine gerin-
gere Menge von Gas freigesetzt werden kann, sodass
die Menge und GréRe von in diesem Bereich sich an-
sammelnden Gasblasen mdglichst klein gehalten wird.
Der Abstand a zwischen der Ausgangsseite des Ventils
30 und der Eingangsseite des Ventils 26 ist im gezeigten
Beispiel gleich dem AuRendurchmesser der Membran
12. Eine solche Anordnung, bei welcher der Abstand a
im Wesentlichen gleich oder kleiner dem Auf3endurch-
messer der Membran 12 ist, weist einen derart zweck-
maRigen geringen vertikalen Abstand zwischen den
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Ventilen 26 und 30 auf. Dieser Abstand a hat ferner eine
Grole, welche gleich oder kleiner als der 2,5-fache, wei-
ter bevorzugt kleiner als der zweifache maximale Durch-
messer d des Dosierraumes 14 ist.

Bezugszeichenliste

[0037]

2 - Motorgehause

4 - Pumpenkopf

6 - Antriebsmotor

8 - Getriebe

10 - Pleuel

12 - Membran

14 - Dosierraum

16 - Druckanschluss

18 - Sauganschluss

20 - Druckkanal

22 - erster Abschnitt des Druckkanals 20

24 - zweiter Abschnitt des Druckkanals 20

26,28,30 - Ventile

311 - Kugelkafig

32 - Saugkanal

33 - Freirdume

34 - erster Abschnitt des Saugkanals 32

36 - zweiter Abschnitt des Saugkanals 32

38 - Ventil

X - vertikale Achse

Y - horizontale Achse

A -Langsachse des ersten Abschnittes 22 des
Druckkanals 20

B -Langsachse des ersten Abschnittes 34 des
Saugkanals 32

a - Abstand
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- maximaler Durchmesser des Dosierrau-
mes 14

Patentanspriiche

1.

Dosierpumpe mit einem Dosierraum (14), einem mit
dem Dosierraum (14) verbundenen Saugkanal (32)
und einem mit dem Dosierraum (14) verbundenen
Druckkanal (20), dadurch gekennzeichnet, dass
in dem Saugkanal (32) Mittel zum Zerteilen von Gas-
blasen angeordnet sind.

Dosierpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Mittel zum Zerteilen von Gasbla-
sen in dem Saugkanal (32) eine, vorzugsweise
sprunghafte Querschnittserweiterung ausgebildet
ist.

Dosierpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Querschnitt des Saugka-
nals (32) von einem ersten kleineren Querschnitt auf
einen zweiten groReren Querschnitt erweitert, wobei
die Flache des ersten Querschnittes dem 0,3fachen
bis 0,8fachen der Flache des zweiten Querschnittes
entspricht.

Dosierpumpe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich der Querschnitt des Saug-
kanals (32) von einem ersten kleineren Querschnitt
auf einen zweiten gréReren Querschnitt erweitert,
wobei der kleinere Querschnitt durch den Austritt ei-
nes Ventils (30) im Saugkanal (32) definiert wird.

Dosierpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Ventil (30) einen in einem Kéfig ge-
haltenen Ventilkérper aufweist und der kleinere
Querschnitt durch die zwischen den Rippen des Ka-
figs (31) und dem Ventilkdrper gelegenen Freirdume
(33) definiert wird.

Dosierpumpe nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Druckkanal (20) in einem ersten, an den Dosierraum
(14) angrenzenden Abschnitt (22) schrag zur Verti-
kalen (X) nach oben von dem Dosierraum (14) we-
gerstreckt.

Dosierpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich stromabwarts anden ersten Ab-
schnitt (22) des Druckkanals (20) ein zweiter Ab-
schnitt (24) anschlief3t, welcher sich in vertikaler
Richtung (X) erstreckt und in welchem vorzugsweise
zumindest ein Ventil (26) angeordnet ist.

Dosierpumpe nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Saugkanal (32) in einem ersten an den Dosierraum
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10.

11.

12.

13.

14.

(14) angrenzenden Abschnitt (34) schrag zur Verti-
kalen (X) nach unten von dem Dosierraum (14) we-
gerstreckt.

Dosierpumpe nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich stromaufwérts an den ersten
Abschnitt (34) des Saugkanal (32) ein zweiter Ab-
schnitt (36) anschlieRt, welcher sich in vertikaler
Richtung (X) erstreckt und in welchem vorzugsweise
zumindest ein Ventil (30) angeordnet ist

Dosierpumpe nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Ab-
schnitt (22) des Druckkanals (20) und/oder der erste
Abschnitt (34) des Saugkanals (32) in eine Richtung
gegenuber der Vertikalen (X) geneigt sind, welche
einem Verdrangerkorper (12) der Dosierpumpe ab-
gewandt ist.

Dosierpumpe nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druckkanal (20) und/oder der Saugkanal (32) mit
dem Dosierraum (14) im Bereich dessen Auflenum-
fanges verbunden sind.

Dosierpumpe nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Abschnitt (22) des Druckkanals (20) und/oder der
erste Abschnitt (34) des Saugkanals (32) einen
Durchmesser grofRer 4 mm, vorzugsweise grofier 5
mm und weiter bevorzug gréRer 6 mm aufweisen.

Dosierpumpe nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der ver-
tikale Abstand (a) zwischen einem Ventil (26) im
Druckkanal (20) und einem Ventil (30) im Saugkanal
(32) gleich oder kleiner als der 2,5-fache und vor-
zugsweise gleich oder kleiner als der 2-fache maxi-
male Durchmesser (d) des Dosierraumes (14) ist.

Dosierpumpe nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der ver-
tikale Abstand (a) zwischen einem Ventil (26) im
Druckkanal (20) und einem Ventil (30) im Saugkanal
(32) gleich oder kleiner dem AufRendurchmesser ei-
ner den Verdrangerkorper bildenden Membran (12)
ist.
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