EP 2 363 516 A1

(1 9) Européisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 2 363 516 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
07.09.2011 Patentblatt 2011/36

(21) Anmeldenummer: 10009103.2

(22) Anmeldetag: 02.09.2010

(51) IntCL.:
DO01D 5/18 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILTLULV MC MK MT NL NO
PL PT RO SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME RS

(30) Prioritat: 05.03.2010 DE 102010010553

(71) Anmelder: Carl Freudenberg KG
69469 Weinheim (DE)

(72) Erfinder:
¢ Haller, Judith, Dr.
76646 Bruchsal (DE)
¢ Waschinski, Christian, Dr.
69115 Heidelberg (DE)

(54) Verfahren zur Herstellung von Fasern aus Polymerdispersionen

(57)  Die Erfindung betrifft Verfahren zur Herstellung
von Polymerfasern, wobei eine Polymerdispersion einer

Rotationsspinnvorrichtung zugefiihrt wird. Die Erfindung
betrifft auch die Verwendung einer Polymerdispersion
als Faserrohmaterial zum Rotationsspinnen.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 363 516 A1 2

Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft Verfahren zur Herstellung
von Polymerfasern, wobei eine Polymerdispersion einer
Rotationsspinnvorrichtung zugefihrt wird. Die Erfindung
betrifft auch die Verwendung einer Polymerdispersion
als Faserrohmaterial zum Rotationsspinnen.

Stand der Technik

[0002] Polymerfasern werden im Stand der Technik
eine Vielzahl von Anwendungen eingesetzt. Dabei
kommt Mikrofasern und Nanofasern eine besondere Be-
deutung zu. Solche Polymerfasern werden Ublicherwei-
se durch Spinnverfahren hergestellt. Gelege aus Mikro-
fasern oder Nanofasern werden beispielsweise als Filter,
Separatoren oder zur Absorption von Flissigkeiten ein-
gesetzt.

[0003] Fasern mit Durchmessernim Mikro- und Nano-
bereich werden im Stand der Technik unter anderem
durch Rotationsspinnen hergestellt. Geeignete Vorrich-
tungen und Verfahren zum Rotationsspinnen sind im
Stand der Technik bekannt. Sie nutzen die bei der Ro-
tation auftretenden Zentripetal- bzw. Zentrifugalkrafte.
Diese Krafte bewirken, dass fliissiges Faserrohnmaterial
in tangentialer Richtung durch Austrittsbereiche aus der
Vorrichtung geschleudert wird. Die Geometrie und der
Durchmesser der hergestellten Fasern kann durch die
Einstellung von physikalischen Parametern beeinflusst
werden. Insbesondere werden Uber die Drehzahl des Be-
haltnisses die Zentripetalkrafte eingestellt, wobei auch
die Austragséffnungen und die Viskositat der Flussigkeit
eine Rolle spielen.

[0004] Als Faserrohmaterialien werden im Stand der
Technik Schmelzen thermoplastischer Polymere einge-
setzt. Daher mussen die Polymerrohmaterialien und die
Rotationsvorrichtungen erwarmt werden. Je nach dem
eingesetzten Material sind Temperaturen von beispiels-
weise 100 bis 450 °C erforderlich. Dies ist mit einem ho-
hen Energieaufwand verbunden. Da die Eigenschaften
der Fasern von der Viskositat der Faserrohmaterialien
abhangen, muss eine konstante Temperatur gewahrlei-
stet sein. Somit werden besondere konstruktive Anfor-
derungen an die Rotationsvorrichtungen gestellt.
[0005] In einzelnen Fallen werden im Stand der Tech-
nik als Faserrohmaterial zum Rotationsspinnen auch Po-
lymerlésungen eingesetzt. Dabeiistim Allgemeinen eine
chemische Nachbehandlung erforderlich, die eine Ver-
netzung der Fasern bewirkt. Auch die Verarbeitung von
Polymerlésungen erfolgt im Stand der Technik oft bei
erhdhter Temperatur, um eine Verdampfung des L6-
sungsmittels bei der Faserherstellung zu erreichen.
[0006] Die DE 10 2005 048 939 A1 offenbart Vorrich-
tungen und Verfahren zum Rotationsspinnen. Den Vor-
richtungen ist eine Warmequelle zugeordnet. Die austre-
tenden Fasern werden bevorzugt von Gasstrémen ge-
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fuhrt. Als Faserrohmateralien werden Schmelzen ther-
moplastischer Polymere oder Lésungen hydrophiler Po-
lymere, wie Gelatine, eingesetzt.

[0007] Die DE 102007 011 606 A1 offenbart ein Ver-
fahren zur Herstellung von Fasergelegen, bei dem als
Faserrohmaterial Gelatineldsung eingesetzt wird. Ge-
mal dem Ausfiihrungsbeispiel wird der Rotor bei 130°C
betrieben und die Gelatinelésung vor dem Einspeisen in
die Vorrichtung auf 95°C temperiert. Die Fasern werden
nach dem Austragen mit gasférmigem Formaldehyd ver-
netzt.

Aufgabe der Erfindung

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Ver-
fahren zur Herstellung von Polymerfasern bereitzustel-
len, welche die oben beschriebenen Nachteile Gberwin-
den. Das Verfahren soll es ermdglichen, auf einfache
und effiziente Weise Polymerfasern, insbesondere Mi-
kro- und Nanofasern, herzustellen. Das Verfahren soll
insbesondere zum Rotationsspinnen geeignet sein.
[0009] Der Erfindung liegt auch die Aufgabe zugrunde,
ein energieeffizientes Verfahren bereitzustellen, das ins-
besondere bei niedriger Temperatur durchgefiihrt wer-
den kann. Die konstruktiven Anforderungen an Vorrich-
tungen sollen gering gehalten werden. Das Verfahren
soll es erméglichen, eine Vielzahl von Polymeren zu ver-
arbeiten.

Darstellung der Erfindung

[0010] Uberraschenderweise wird die Aufgabe geldst
durch Verfahren und Verwendungen gemaf den Paten-
tanspriichen.

[0011] Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur
Herstellung von Polymerfasern, wobei eine Polymerdi-
spersion einer Rotationsspinnvorrichtung zugefihrt wird.
Die Polymerdispersion wird durch Rotationsspinnen zu
Fasern verarbeitet. Die Fasern kdnnen solche begrenz-
ter Lange (Stapelfasern) oder Endlosfasern (Filamente)
sein.

[0012] Als Faserrohmaterial wird eine Polymerdisper-
sion eingesetzt. Das bedeutet, dass die Polymerdisper-
sion in die Rotationsspinnvorrichtung eingespeist wird
und durch diese zu Fasern verarbeitet wird.

[0013] Als Polymerdispersion bezeichnet man eine
kolloidal stabile Dispersion von Polymerpartikeln in einer
flissigen, insbesondere einer wassrigen Phase. Poly-
merdispersionen werden auch als Latex bezeichnet. Die
Dispersion ist durch Koexistenz einer fliissigen und einer
festen Polymerphase gekennzeichnet. Der Durchmes-
ser der Polymerpartikel kann beispielsweise zwischen
einigen 10 Nanometern und wenigen Mikrometern lie-
gen. Erfindungsgeman liegt der mittlere Durchmesser
der Partikel beispielsweise bei mindestens 10 nm, 20 nm
oder 50 nm. Je nach Teilchendurchmesser und Polymer-
gehalt erscheinen Polymerdispersionen als mehr oder
weniger triibe bis weil3e Flissigkeiten. Die kolloidale Sta-
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bilitdt der Dispersion wird meistens durch grenzflachen-
aktive Stoffe, wie Tenside oder Schutzkolloide erzielt.
Polymerdispersionen kdnnen durch verschiedene Poly-
merisationsverfahren, wie Emulsionspolymerisation
oder Suspensionspolymerisation, direkt aus den Mono-
meren oder auch durch Dispergieren von Polymeren her-
gestellt.

[0014] Die erfindungsgemal eingesetzten Dispersio-
nen unterscheiden sich von Polymerldsungen, bei denen
einzelne Polymermolekdle in Ldsungsmitteln geldst sind.
Der Einsatz von Polymerlésungen beim Rotationsspin-
nen wird beispielsweise in der DE 10 2007 011 606 A1
fur Gelatinelésung beschrieben.

[0015] Bevorzugtsind wassrige Polymerdispersionen,
da deren Einsatz einfach und umweltschonend erfolgen
kann. Es sind jedoch auch Polymerdispersionen mit or-
ganischen flissigen Phasen einsetzbar. Es sind auch
Polymerdispersionen einsetzbar, die als flissige Phase
ein Gemisch aus Wasser mit einem organischem L&-
sungsmittel, beispielsweise einem Alkohol, enthalten.
Bevorzugt besteht die flissige Phase (ohne darin ent-
haltene Feststoffe) aus Wasser oder weist einen Was-
seranteil von mindestens 70, 80 oder 90 Vol.% auf.
[0016] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung weist die Polymerdispersion mindestens ein Po-
lymer auf, das ausgewahlt ist aus Homopolymeren oder
Copolymeren, die monomere Untereinheiten aufweisen,
ausgewahlt aus Acrylsaureester (Acrylat), Methacryl-
saureester (Methacrylat), Acrylamid, Methacrylamid,
Acrylsaure, Methacrylsaure, Acrylonitril, Styrol, Butadi-
en, Ethylen, Vinylacetat, Vinylhalogeniden, Vinylchlorid,
Vinylalkohol, Vinylester, Vinylethern, Ethylenoxid, Iso-
pren, alpha-Methylstyrol, Vinylsulfonsaure, Vinylsulfone-
nen Vinylsulfonsaureestern, oder Derivaten davon.
[0017] Insbesondere ist das mindestens eine Polymer
ausgewahlt aus Poly-(p-xylylen), Polyvinylidenhalogeni-
den, Polyestern, Polyethern, Polyethylen, Polypropylen,
Poly(Ethylen/Propylen) (EPDM), Polyolefinen, Polycar-
bonaten, Polyurethanen, natirlichen Polymeren, Poly-
sauren, Polylactat, Polycarbonséuren, Polysulfonséu-
ren, sulfatierten Polysacchariden, Polylactiden, Polygly-
cosiden, Polyamiden, Poly(alkyl)styrolen, Polyacrylnitri-
len, Polyacrylamiden, Polyimiden, Polyphenylenen, Po-
lysilanen, Polysiloxanen, Polybenzimidazolen, Polyben-
zthiazolen, Polyoxazolen, Polysulfiden, Polyesterami-
den, Polyarylenvinylenen, Polyetherketonen, Polyu-
rethanen, Polysulfonen, Ormocerenen, Siliconen,
vollaromatischen Copolyestern, Poly(alkyl)acrylaten,
Poly(alkyl)methacrylaten, Polyhydroxyethylmethacryla-
ten, Polyethylenterephthalaten, Polybutylenterephtha-
lat, Polymethacrylnitrilen, Polyvinylacetaten, Polyiso-
pren, Neopren, Buna N, Polybutadien, Polytetrafluore-
thylen, modifizierten und nicht modifizierten Cellulosen,
Homo-und Copolymerisaten von [alpha]-Olefinen, sowie
Kombinationen davon.

[0018] In bevorzugten Ausfihrungsformen der Erfin-
dung ist das Polymer ausgewahlt aus Styrol-Acrylat, Sty-
rol-Butadien, Reinacrylat und Polyvinylacetat. In einer
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besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung werden Po-
lymere eingesetzt, die nicht isolierte Doppelbindungen
aufweisen. In einer weiteren besonderen Ausfiihrungs-
form werden Dispersionen von thermoplastischen Poly-
meren eingesetzt.

[0019] Erfindungsgemale werden unter dem Begriff
"Copolymere" allgemeine Polymere verstanden, die
durch Polymerisation von 2, 3, 4 oder mehr unterschied-
lichen Monomeren erhalten werden. Erfindungsgemafn
sind Ubliche Arten von Copolymeren einsetzbar, wie sta-
tistische Copolymere, alternierende Copolymere, Block-
copolymere oder Propfcopolymere. Es kénnen Copoly-
mere eingesetzt werden, in die ein geringer Anteil eines
Monomers einpolymerisiert ist, um bestimmte Eigen-
schaften zu erzeugen. Die Copolymere kdnnen nach der
Polymerisation chemisch verandert sein, beispielsweise
mit reaktiven Gruppen ausgestattet sein.

[0020] Die Polymerdispersion kann (bliche Zusatz-
stoffe, wie grenzflachenaktive Substanzen, wie Tenside,
Schutzkolloide, Stabilisatoren, Verdicker, Weichmacher,
Salze und Farbstoffe enthalten. Die Stabilisierung von
Polymerdispersionen erfolgt beispielsweise mit anioni-
schen oder kationischen Tensiden durch Bildung einer
elektrisch geladenen Doppelschicht oder durch sterische
Stabilisierung mit nichtionogenen Tensiden oder Schutz-
kolloiden. Die grenzflachenaktiven Substanzen kénnen
niedermolekulare Verbindungen oder Polymere und Co-
polymere sein.

[0021] In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Er-
findung weist die Polymerdispersion einen Feststoffge-
halt von 20 bis 80 Gew.%, bevorzugt 30 bis 70 Gew.%
oder 40 bis 60 Gew.% auf. Der Feststoffanteil kann bei-
spielsweise nach DIN EN ISO 3251 T. 2-D bestimmt wer-
den. Bevorzugt liegt der Polymeranteil an der Dispersion
bei etwa 20 bis 80 Gew.%. Der Anteil der Polymere an
den gesamten Feststoffen liegtim Allgemeinen bei 100%
oder etwas darunter, falls Additive enthalten sind.
[0022] Die Viskositat der Dispersion bei 23°C kann
zwischen 40 und 3000 mPas, insbesondere zwischen
200 und 2000 mPas oder zwischen 500 und 1800 mPas
liegen. Die Viskositat kann beispielsweise nach DIN ISO
3219 bestimmt werden.

[0023] Geeignete Polymerdispersionen sind bei-
spielsweise kommerziell erhaltlich. Polymerdispersio-
nen auf der Basis von Acrylaten werden beispielsweise
on der Firma BASF unter der Marke Acronal angeboten,
wobei der Einsatz von Acronal 290 D bevorzugt ist.
[0024] Das erfindungsgemale Verfahren wird mit ei-
ner Rotationsspinnvorrichtung durchgefiihrt. Dabei wird
ein Faserrohmaterial aus einem rotierenden Behaltnis
unter Ausnutzung der Zentripetalkrafte ausgetragen.
Solche Verfahren sind im Stand der Technik bekannt.
Grundsatzlich ist jede Vorrichtung aus dem Stand der
Technik geeignet, mit der flissige Faserrohmaterialien
unter Einsatz von Rotoren zu Fasern verarbeitet werden.
Bevorzugt ist dabei der Einsatz der Vorrichtungen, die in
DE 10 2005 048 939 A1 und DE 10 2007 011 606 A1
beschrieben werden. Auf die in diesen Druckschriften



5 EP 2 363 516 A1 6

beschriebenen Vorrichtungen wird hiermit ausdrtcklich
Bezug genommen. Das erfindungsgemafie Verfahren
unterscheidet sich jedoch von den bekannten Verfahren,
da nach dem Stand der Technik als Faserrohmaterialien
nicht Polymerdispersionen, sondern Polymerschmelzen
oder Polymerldsungen eingesetzt werden.

[0025] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung werden die Fasern nach dem Austragen aus der
Rotationsspinnvorrichtung auf einer Ablagevorrichtung
zu einem Fasergelege gelegt.

[0026] In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Er-
findung umfasst die Vorrichtung ein Behaltnis zur Auf-
nahme von Faserrohmaterial, wobei das Behaltnis in Ro-
tation versetzbar ist und wobei das Behaltnis Austritts-
bereiche fur das Faserrohmaterial aufweist, wobei den
Austrittsbereichen FUhrungsmittel zur gerichteten, kon-
taktlosen Fuhrung des aus dem Behaltnis austretenden
Faserrohmaterials zugeordnet sind. Eine solche Vorrich-
tung ist beispielsweise in DE 10 2005 048 939 A1 dar-
gestellt (Figur 1, Absatze [0048] bis [0052]).

[0027] In einer konstruktiv besonders glinstigen Aus-
gestaltung umfassen die Fihrungsmittel mindestens ei-
ne Gasstromung. Dabei werden die Fasern durch einen
Gasstrom transportiert. Sofern der Gasstrom laminar
ausgebildet ist, kdnnen die Fasern zwischen den lami-
naren Schichten gestreckt und geformt werden. Es kann
auch ein Gasstréomungsfeld eingesetzt werden, dass
mehrere Gasstromungen umfasst. Beispielsweise kén-
nen die Fasern in einer ersten Strdmung gestreckt, in
einer zweiten Strémung umgelenkt und in einer dritten
Strémung gekihlt und/oder durch eine chemische Be-
handlung funktionalisiert werden. Dabei kénnen die ein-
zelnen Stromungen unterschiedliche Temperaturen und/
oder Geschwindigkeiten aufweisen. Als Gas werden be-
vorzugt Luft oder Inertgase wie Stickstoff eingesetzt, wo-
bei der Einsatz von Luft im Allgemeinen einfacher und
kostenguinstiger ist. In einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind den Fiihrungsmitteln Geblase zugeordnet, bei-
spielsweise Ventilatoren oder Pumpen. Mit diesen kén-
nen Fasern geblasen oder angesogen werden kénnen.
[0028] Das Behéltnis kann als kegelstumpfartiger
Hohlkérper ausgebildet sein. Dabei kann der Hohlkdrper
derart angeordnet sein, dass er sich nach oben verjiingt.
Diese konkrete Ausgestaltung stellt sicher, dass eine
Schmelze des Faserrohmaterials bei der Rotation des
Behaltnisses nicht aus diesem herausschwappt. Das Be-
héltnis ist beispielsweise von oben beflillbar. Dies ermdg-
licht das Beflllen des Behaltnisses wahrend dessen Ro-
tation. Insoweitist ein kontinuierlicher Fertigungsprozess
realisierbar.

[0029] Dem Behéltnis kdnnten Abrisskanten zugeord-
net sein, die bewirken, dass Gasstrémungen oder Ver-
wirbelungen umgelenkt, abgelenkt oder unterbrochen
werden. Die Abrisskanten kénnten umfanglich am Be-
héltnis angeordnet sein und als radial abragende Vor-
spriinge ausgestaltet sein.

[0030] Die Austrittsbereiche des Behéaltnisses kdnnten
als Durchgéange ausgestaltet sein. Hierbei ist denkbar,
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dass die Durchgénge kreisférmig, oval oder rechteckfor-
mig ausgestaltet sind. Ganz in Abhangigkeit von der
Form der Durchgange kann auf die Fasergeometrie Ein-
fluss genommen werden. Die Durchgénge weisen bei-
spielsweise einen Durchmesser oder eine Weite bis 500
pm auf. Diese Dimensionierung ist fur die Erzeugung
von Nanofasern und Mikrofasern vorteilhaft. Die Durch-
gange sind beispielsweise in einem Abstand von einem
Zentimeter voneinander positioniert. Denkbar ist auch,
dass die Durchgénge in mehreren Reihen Ubereinander
angeordnet sind. Hierdurch ist der Durchsatz an Faser-
rohmaterial auf besonders einfache Weise steigerbar.
Durch Verringerung oder VergréRerung des Durchmes-
sers ist es moglich, Nano- bzw. Mikrofasern im Bereich
von 50 nm bis 200 wm zu erzeugen.

[0031] Das Behaltnis kann beispielsweise mit bis zu
25.000 Umdrehungen pro Minute rotieren. Bei dieser ho-
hen Drehzahl ist es moglich, Nanofasern mit einem
Durchmesser von 50 nm zu erzeugen. Durch Wahl der
Rotationsgeschwindigkeit und Viskositat des Faserroh-
stoffs kdbnnen auch Fasern mit gréRerem Durchmesser
erzeugt werden. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung erfolgt das Rotationsspinnen bei 200 bis
10000 rpm, insbesondere bei 200 bis 5000 rpm oder 300
bis 1000 rpm.

[0032] Das Behaltnis kann eine Warmequelle aufwei-
sen. Damit kann die Temperatur des Faserrohmaterials
eingestellt werden. Geeignete Warmequellen sind bei-
spielsweise Heizstrahler, Infrarotstrahler oder HeiRluft-
geblase. Mit solchen Warmequellen kann die Wéarme-
strahlung auch bei hohen Drehzahlen des Behéltnisses
auf das Faserrohmaterial einwirken. Die Warmequelle
kann aber auch im Behaltnis integriert sein. Erfindungs-
gemal wurde jedoch gefunden, dass Polymerdispersio-
nen bei Raumtemperatur zu Fasern verarbeitet werden
koénnen. Dies ist vorteilhaft, da gegeniber blichen Ver-
fahren mit Polymerschmelzen der Energieaufwand er-
heblich reduziert wird. Es ist daher bevorzugt, das Ver-
fahren ohne Zufuhr von Warme durchzufiihren. In einer
Ausfiihrungsform der Erfindung weist die Vorrichtung zur
Faserherstellung keine Warmequelle zur Erwarmen des
Faserrohmaterials und/oder des Rotors auf.

[0033] In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Er-
findung wird die Polymerdispersion bei einer Temperatur
von 15 bis 80°C, insbesondere bei 15 bis 50°C, bevorzugt
bei 20 bis 40°C und besonders bevorzugt bei Raumtem-
peratur verarbeitet, wobei damit insbesondere die Tem-
peratur der Dispersion in dem rotierenden Behaltnis be-
zeichnet ist.

[0034] Der Vorrichtung ist bevorzugt eine Ablageein-
richtung zur Aufnahme von Faserrohmaterial zugeord-
net. Die Ablageeinrichtung kann als Plattform ausgestal-
tet sein, auf der die Fasern zur Bildung eines Faserflors
abgelegt werden kénnen. Die Ablageeinrichtung kann
auch eine rotierende Einrichtung sein, auf der Fasern zur
Beschichtung eines zylindrischen Korpers oder zur Er-
zeugung eines Wickelvlieses aufgenommen werden.
[0035] Zwischen der Ablageeinrichtung und dem Be-
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héltnis kdnnte eine elektrische Potentialdifferenz beste-
hen. Diese konkrete Ausgestaltung erlaubt die Fertigung
von elektrostatisch aufgeladenen Fasern. Solche Fasern
sind insbesondere fir die Verwendung als Partikelfilter
geeignet, da deren elektrostatische Ladung Schwebe-
teilchen aus der Luft anzieht.

[0036] Des Weiteren ist denkbar, dass die elektrische
Potentialdifferenz zur Unterstlitzung der Herstellung von
Nanofasern verwendet wird. Hierbei addieren sich die
Effekte der Zentripetalkrafte und des elektrischen Fel-
des, das heil}t das Faserrohmaterial wird einerseits
durch die Zentripetalkrafte in diinnen Faden tangential
vom rotierenden Behaltnis weg geschleudert und durch
das elektrische Feld aufgesplittet.

[0037] Die Formder Fasern undinsbesondere der Fa-
serndurchmesser hangen von den Einstellungen der
Vorrichtung und der Beschaffenheit Polymerdispersion
ab. MafRgeblich sind insbesondere die Viskositat, die
Oberflachenspannung und die Temperatur der Dispersi-
on, die Rotationsgeschwindigkeit und die Gréf3e der Aus-
tragsoffnungen. Dabei kdnnen der Dispersion zur Modi-
fizierung der Oberflachenspannung Zusatzstoffe, bei-
spielsweise Tenside, zugesetzt werden. In einer bevor-
zugten Ausfihrungsform der Erfindung ist der mittlere
Durchmesser der Fasern zwischen 10 nm und 1000 pm,
insbesondere zwischen 50 nm und 500 wm. In einer Aus-
fuhrungsform werden Nanofasern mit mittlerem Durch-
messer zwischen 10 und 1000 nm hergestellt. In einer
weiteren Ausfiihrungsform werden Mikrofasern mit mitt-
lerem Durchmesser von 1 bis 500 pum hergestellt.
[0038] Auf diese Weise wird ein verfestigtes Gelege
erhalten. Die Fasern kénnen nach dem Austragen ge-
trocknet werden, beispielsweise im Luftstrom. In einer
bevorzugten Ausfiihrungsform weisen die Fasern nach
dem Austragen eine Klebrigkeit auf, die ausreichend ist,
um die Fasern an Kontaktstellen miteinander zu verbin-
den.

[0039] Die Fasern kénnen nach dem Austragen aus
der Vorrichtung chemisch nachbehandelt werden, bei-
spielsweise vernetzt werden. Eine solche Nachbehand-
lung erfordert jedoch einen zusatzlichen Arbeitsschritt
und den Einsatz von Prozesschemikalien, was mit einem
erhéhten Aufwand und Kosten verbunden ist. In einer
Ausfiihrungsform der Erfindung werden die Fasern nach
dem Austragen aus der Rotationsspinnmaschine nicht
chemisch nachbehandelt, insbesondere nicht vernetzt.
Bei dem erfindungsgemafRen Verfahren unter Einsatz
von Polymerdispersionen kann die Herstellung von Fa-
sern auf einfache Weise erfolgen, ohne dass eine che-
mische Vernetzung erforderlich ist. Ungeachtet dessen
kénnen in einer weiteren Ausfihrungsform des Verfah-
rens die Fasern durch eine chemische Nachbehandlung
modifiziert werden. Die Nachbehandlung kann eine Ver-
netzung sein oder auch eine andere Modifizierung, die
nicht der Vernetzung und/oder nicht der Faserstabilitat
dient. Beispielsweise kénnen die Fasern chemisch hy-
drophiliert oder hydrophobiert werden oder so behandelt
werden, dass die elektrischen Eigenschaften verandert
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werden.

[0040] Durch das erfindungsgemafie Verfahren wer-
den Fasergelege erhalten. Die Gelege kénne als Halb-
zeuge dienen und weiterverarbeitet, beispielsweise ver-
starkt oder verfestigt werden, und/oder in Laminaten mit-
einander oder mit anderen Materialien, verbunden wer-
den.

[0041] Dielagen (Gelege)kdnnen beispielsweise Fla-
chengewichte zwischen 20 und 500 g/m?2 aufweisen. Das
Flachengewicht kann beispielsweise nach DIN 53854
bestimmt werden.

[0042] Die Lagen kénnen so hergestellt werden, dass
sie eine geringe Porositdt und hohe Oberflache aufwei-
sen, so dass daraus gebildete Gewebe je nach Verwen-
dung sehr gute Filter, Dampfungs- oder Absorptionsei-
genschaften aufweisen. Die Lagen kénnen beispielswei-
se in Luftfiltern, FlUssigkeitsfiltern, als akustische Damp-
fungselemente, als Wundverbande, als Reinigungsmittel
oder als Batterieseparatoren Verwendung finden. Erfin-
dungsgemaf kann auch ein Substrat durch das erfin-
dungsgemafe Verfahren mit einem Gelege beschichtet
werden.

[0043] Gegenstand der Erfindung istauch die Verwen-
dung einer Polymerdispersion als Faserrohmaterial zum
Rotationsspinnen.

[0044] Die erfindungsgemafen Verfahren und Ver-
wendungen l6sen die erfindungsgemalie Aufgabe. Der
Einsatz von Polymerdispersionen als

[0045] Ausgangsstoff ermoglicht es, auf einfache Wei-
se eine Vielzahl von verschiedenen Polymerfasern her-
zustellen. Es wird ein breites Spektrum neuer Anwen-
dungen fir das Rotationsspinnen erschlossen. Bei-
spielsweise kénnen Polymere oder Zusatzstoffe verar-
beitet werden, die nur eine beschrankte Temperaturbe-
sténdigkeit aufweisen.

[0046] Das erfindungsgemale Verfahren kann bei
Raumtemperatur oder bei vergleichsweise niedriger
Temperatur eingesetzt werden. Das Aufschmelzen ther-
moplastischer Polymere ist nicht erforderlich. Insbeson-
dere bei groRtechnischen Verfahren ist dies mit einer er-
heblichen Energieeinsparung verbunden. Die Rotations-
spinnvorrichtungen kénnen ohne Warmequelle betrie-
ben werden, wodurch der konstruktive Aufwand verrin-
gert wird.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

[0047]

Figur 1:  zeigt erfindungsgemal hergestellte Gelege
aus Fasern, die durch Rotorspinnen aus einer
Polymerdispersion hergestellt wurden.

Figur 2:  zeigt eine elektronenmikroskopische Auf-

nahme eines erfindungsgeman hergestellten
Geleges.
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Ausfiihrungsbeispiel: Herstellung eines Faser-Wirrgele-
ges

[0048] Als Polymerdispersion wurden 20g Styrolacry-
lat eingesetzt (Markenbezeichnung Acronal 290D, Firma
BASF). Diese weist einen Feststoffanteil von etwa 50
Gew.% und eine Viskositat von 700 bis 1500 mPas auf.
Die Dispersion enthalt 7 Gew.% Polyvinylalkohol (bezo-
gen auf den Gesamtfeststoffgehalt).

[0049] Die Dispersion wurde mit einer Rotorspinnvor-
richtung verarbeitet, die in Fig. 1 von DE 10 2007 011
606 A1 gezeigt und in der entsprechenden Beschreibung
erlautert wird. Das Verfahren wurde bei Raumtemperatur
durchgefiihrt. Die Spinnvorrichtung umfasst einen Spinn-
rotor, der von einem Antriebsaggregat um eine vertikale
Drehachse in Rotation versetzt wird. Der Spinnrotor weist
einen Behalter zur Aufnahme der Polymerdispersion auf,
die wahrend des Spinnvorgangs kontinuierlich lber ei-
nen Trichter von einem Zulaufkanal aus zugegeben wird.
Der Behalter weist an seinem auleren Umfang eine
Mehrzahl an Offnungen auf, liber die durch Zentrifugal-
kraft die Spinndispersion in Filamentform ausgetragen
wird. Der Spinnrotor mitsamt dem Antriebsaggregat und
der Ablegevorrichtung sind in einem Gehause angeord-
net, welches einen Spinnraum von der Umgebung ab-
grenzt. Der Spinnrotor wird bei einer Rotationsdrehzahl
von 640 rpm betrieben.

[0050] In einem vorgegebenen Abstand zu den Off-
nungen ist eine Ablegevorrichtung in Form einer Zylin-
derwandung vorgesehen, welche die Fasern auffangt.
Mittels einer Absaugung werden die Fasern als Vlies auf
der Ablegevorrichtung abgelegt. Aufgrund der (ber den
Abstand vorgegebenen Flugzeit bei einer bestimmten
Rotationsgeschwindigkeit werden die Fasern soweit ver-
festigt, dass die Faserform beim Auftreffen auf die Able-
gevorrichtung im Wesentlichen erhalten bleibt, anderer-
seits sich noch die Bereiche ausbilden kénnen, in denen
zwei oder mehrere Fasern bzw. Filamente miteinander
verkleben.

[0051] Es wurden Fasern mit einer Filamentdicke von
etwa 1,5 um erhalten. Die Dicke wurde dabei mittels
Lichtmikroskop- und REM-Aufnahmen bestimmt. Das
Fasergelege ist in Fig. 1 dargestellt. Bei weiteren Versu-
chen wurde festgestellt, das Polymerdispersionen von
Acronal 290D, die zusatzlich mit 0,5 bis 2 Volumenan-
teilen Wasser vermischt wurden, nicht zu Fasern verar-
beitet werden konnten.

Patentanspriiche

1. Verfahren zurHerstellung von Polymerfasern, wobei
eine Polymerdispersion einer Rotationsspinnvor-
richtung zugefihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Polymerdi-
spersion mindestens ein Polymer aufweist, das aus-
gewahltist aus Homopolymeren oder Copolymeren,
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die monomere Untereinheiten aufweisen, ausge-
wahlt aus Acrylsaureester (Acrylat), Methacrylsau-
reester (Methacrylat), Acrylamid, Methacrylamid,
Acrylsaure, Methacrylsaure, Acrylnitril, Styrol, Buta-
dien, Ethylen, Vinylacetat, Vinylhalogeniden, Vinyl-
chlorid, Vinylalkohol, Vinylester, Vinylethern, Ethy-
lenoxid, Isopren, alpha-Methylstyrol, Vinylsulfon-
saure, Vinylsulfonenen Vinylsulfonsaureestern,
oder Derivaten davon.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das mindestens eine Polymer ausgewahltist aus Po-
ly-(p-xylylen),  Polyvinylidenhalogeniden, Poly-
estern, Polyethern, Polyethylen, Polypropylen, Poly
(Ethylen/Propylen) (EPDM), Polyolefinen, Polycar-
bonaten, Polyurethanen, natirlichen Polymeren,
Polysauren, Polylactat, Polycarbonsauren, Polysul-
fonsauren, sulfatierten Polysacchariden, Polylacti-
den, Polyglycosiden, Polyamiden, Poly(alkyl)styro-
len, Polyacrylnitrilen, Polyacrylamiden, Polyimiden,
Polyphenylenen, Polysilanen, Polysiloxanen, Poly-
benzimidazolen, Polybenzthiazolen, Polyoxazolen,
Polysulfiden, Polyesteramiden, Polyarylenvinyle-
nen, Polyetherketonen, Polyurethanen, Polysulfo-
nen, Ormocerenen, Siliconen, vollaromatischen Co-
polyestern, Poly(alkyl)acrylaten, Poly(alkyl)me-
thacrylaten, Polyhydroxyethylmethacrylaten, Polye-
thylenterephthalaten, Polybutylenterephthalat, Po-
lymethacrylnitrilen, Polyvinylacetaten, Polyisopren,
Neopren, Buna N, Polybutadien, Polytetrafluorethy-
len, modifizierten und nicht modifizierten Cellulosen,
Homo- und Copolymerisaten von [alpha]-Olefinen
sowie Kombinationen davon.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriche, wobei das Polymer ausgewahlt ist
aus Styrol-Acrylat und Styrol-Butadien.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die Polymerdispersion einen
Feststoffgehalt von 20 bis 80 Gew.% aufweist.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die Polymerdispersion bei ei-
ner Temperatur von 15 bis 50°C, insbesondere bei
Raumtemperatur, verarbeitet wird.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die Polymerdispersion eine
Viskositat von 40 bis 3000 mPas aufweist.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Ansprlche, wobei die Polymerdispersion grenz-
flachenaktive Substanzen wie Tenside, Schutzkol-
loide, Stabilisatoren, Verdicker, Weichmacher, Sal-
ze und/oder Farbstoffe enthalt.
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Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei das Rotationsspinnen bei 200
bis 5000 rpm erfolgt.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die Vorrichtung ein Behaltnis
zur Aufnahme von Faserrohmaterial umfasst, wobei
das Behaltnis durch mindestens eine Warmequelle
erwarmbar ist, wobei das Behéaltnis in Rotation ver-
setzbar ist und wobei das Behaltnis Austrittsberei-
che fur das Faserrohmaterial aufweist, wobei den
Austrittsbereichen Fuhrungsmittel zur gerichteten,
kontaktlosen Fuhrung des aus dem Behéltnis aus-
tretenden Faserrohmaterials zugeordnet sind.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die Fasern nach dem Austra-
gen aus der Rotationsspinnvorrichtung auf einer Ab-
lagevorrichtung zu einem Fasergelege gelegt wer-
den.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei der mittlere Durchmesser der
Fasern zwischen 10 nm und 1000 pm ist.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die Fasern nach dem Austra-
gen aus der Rotationsspinnmaschine nicht che-
misch vernetzt werden.

Verwendung einer Polymerdispersion als Faserroh-
material zum Rotationsspinnen.
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