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(57)  Abgassysteme flr Verbrennungskraftmaschi-
nen mit einem Abgaskuihler (2), der zumindest einen von
Abgas durchstrombaren Kanal (6) und einen KuhImittel-
kanal (8) aufweist sowie einem Bypasskanal (12), der
eine thermische Kopplung zum Kihimittelkanal (8) auf-
weist, und mittels einer Bypassklappe (12) verschlieBbar
ist, sind bekannt. Ist stromabwarts ein Abgasriickfihr-
ventil (30) angeordnet, treten an diesem haufig Ablage-
rungen aufgrund unglinstiger Temperaturzustéande auf.

Um diese Ablagerungen zu entfernen wird vorge-

035§ s

Abgassystem fiir eine Verbrennungskraftmaschine

schlagen im Kihlmittelkanal (8) ein Kiihimittelventil (32)
anzuordnen, Uber welches der Kiihimittelkanal (8) ver-
schlief3bar ist und welches gemeinsam mit der Bypas-
sklappe (24) lber einen aktiv gesteuerten Aktuator (28)
betatigbar ist. Zur Reinigung werden in einem wieder-
kehrenden Reinigungsmodus das KuhImittelventil (32)
und die Bypassklappe (24) aktiv in eine den Bypasskana!
(12) freigebende und eine den Kihimittelkanal (8) ver-
schlieffende Stellung gedreht. Sowird Abgas hoher Tem-
peratur zum Abgasruckfihrventil (30) gefiihrt, was ein
Abbrennen der Ablagerungen bewirkt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Abgassystem fiir eine
Verbrennungskraftmaschine mit einem Abgaskihler, der
zumindest einen von Abgas durchstrémbaren Kanal und
einen von einem KuhImittels durchstrombaren Kihimit-
telkanal aufweist, einem Bypasskanal, tiber den der Ab-
gaskihler umgehbar ist und der eine thermische Kopp-
lung zum Kiihimittelkanal aufweist, einer Bypassklappe,
Uber die der Bypasskanal verschlieRbar ist und einem
Abgasrickfiihrventil, welches stromabwarts des Abgas-
kihlers und des Bypasskanals angeordnet ist sowie ein
Verfahren zur Reinigung eines Abgasriickfihrventils ei-
nes Abgassystems mit einem Abgaskihler und einem
den Abgaskuhler umgehenden Bypasskanal, welche
stromabwarts des Abgasruckfihrventils angeordnet
sind, wobei je nach Stellung einer im Bypasskanal an-
geordneten Bypassklappe entweder der Bypasskanal
oder der Abgaskuihler durchstromt wird.

[0002] Solche Abgassysteme werden insbesondere in
Abgasrickfihrkanalen eingesetzt. Die Kithlung der zum
Saugrohr zurtickgefuihrten Abgase ermdglicht eine Ver-
brennung mit geringeren Temperaturen, was wiederum
zur Reduzierung der entstehenden Schadstoffe flhrt.
Der Bypasskanal wird insbesondere wahrend der Start-
phase durchstrémt, um eine schnellere Aufheizung des
KihImittels und des Katalysators zu erreichen, wodurch
wiederum eine Schadstoffreduzierung und eine Ver-
brauchsminderung wahrend dieser kritischen Phase er-
reicht werden.

[0003] Um eine zusatzliche schnellere Aufheizung des
KuhImittels zu erreichen, wird in der DE 10 2006 037 640
A1 vorgeschlagen, im KihImittelkanal ein Thermostat
anzuordnen, welches mit der Schaltklappe fiir den By-
passkanal gekoppelt ist, wobei iber das Thermostat ein
Kahlmittelventil und gleichzeitig oder seitlich versetzt die
Schaltklappe betatigt werden. Somit wird der Kiihimittel-
strom bei zu kaltem KuhImittel unterbrochen und gleich-
zeitig der Abgasstrom Uber den Bypasskanal geleitet.
Sobald die Temperaturim Kihimittelkanal die Schalttem-
peratur des Thermostats erreicht, wird der Kihimittelka-
nal und der Abgas durchstrombare Kanal des Abgaskuh-
lers gedffnet, da bei ausreichend aufgeheiztem Kihimit-
tel auch vom Erreichen der Betriebstemperatur des Ka-
talysators auszugehen ist. Die Anordnung eines Abgas-
ruckfuhrventils wird nicht offenbart.

[0004] Problematisch ist somit bei einem derartigen
Abgassystem ist, dass bei Anordnung des Abgasriick-
fuhrventils hinter dem Abgaskuhler dieses im folgenden
Betrieb der Verbrennungskraftmaschine stetig lediglich
mit Abgas beaufschlagt wird, welches eine geringe Tem-
peratur aufweist. Dies fihrt jedoch zu Verklebungen und
Anbackungen am Abgasruckfihrventil, die dessen kor-
rekte Funktionalitat negativ beeinflussen.

[0005] Inder DE 10 2004 019 554 A1 wird ein Abgas-
system vorgeschlagen, bei dem in einer Baueinheit ein
Abgaskuhler, der Uber einen Bypasskanal umgehbar ist
und ein nachgeschaltetes Abgasriickfiihrventil angeord-
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net sind. Im Bypasskanal ist eine Schaltklappe angeord-
net, Uber die der Bypasskanal verschlie3bar ist, so dass
in diesem Zustand das Abgas Uber den Kuhler strémt.
Diese Schaltklappe wird Giber ein Thermoelement in Ab-
hangigkeit der Kihlmitteltemperatur geregelt, so dass
der Bypasskanal lediglich in der Warmlaufphase des Mo-
tors gedffnet ist. Um Verklebungen am Ventilsitz zu ver-
hindern, ist der Ventilsitz vom KihImittel umstromt und
somit stetig gekuhlt. Dies verringert zwar die Anbackun-
gen im Bereich des Ventilsitzes, jedoch kénnen diese
hierdurch nicht vollstéandig verhindert werden. Insbeson-
dere weist der Bypasskanal eine thermische Kopplung
zum KuhImittelkanal auf, dass heif3t er ist zum Teil von
Kihlmittel umstrémt, wodurch das Abgas weiterhin zu-
mindest geringfligig gekuhlt wird. Des Weiteren kénnen
Anbackungen beispielsweise im Bereich der Ventilstan-
ge auftreten.

[0006] Es stellt sich daher die Aufgabe, ein Abgassy-
stem zu schaffen, mit dem die Funktionalitat des Abgas-
rickflhrventils Gber einen langen Zeitraum sichergestellt
werden kann, indem Anbackungen auch im Bereich der
Ventilstange zuverlassig entfernt werden kénnen. Dabei
soll die Aufheizzeit des Kuhimittels verringert werden.
Zusatzlich soll ein Verfahren zur Reinigung eines nach-
geschalteten Abgasrickfuhrventils bereitgestellt wer-
den.

[0007] Diese Aufgabe wird bezilglich des Abgassy-
stems durch den kennzeichnenden Teil des Anspruchs
1 und bezlglich des Verfahrens durch den kennzeich-
nenden Teil des Anspruchs 5 gel0st.

[0008] Dadurch, dass im KihImittelkanal ein Kihimit-
telventilangeordnetist, Uber welches der Kiihimittelkanal
verschlieRbar ist und welches gemeinsam mit der By-
passklappe Uber einen aktiv gesteuerten Aktuator beta-
tigbar ist, wird der KiihImittelstrom zum Reinigen des Ab-
gasriickfiihrventils gleichzeitig mit dem Offnen des By-
passkanals unterbrochen, so dass die Kihlwirkung des
Kihlmittels auf das im Bypasskanal strémende Abgas
entfallt. Hierdurch gelangt Abgas mit sehr hohen Tem-
peraturen zum Abgasrickfiihrventil, wodurch dieses frei-
gebrannt wird, also auftretende Riickstdnde am Ventil
durch die hohe Temperatur verbrennt werden. Beim ent-
sprechenden Verfahren werden somit im wiederkehren-
den Reinigungsmodus ein im Kihimittelkanal angeord-
netes Kiihimittelventil, Gber welches der durchstrombare
Querschnitt des Kihimittelkanals eingestellt wird, und
die Bypassklappe des Bypasskanal aktiv in eine den By-
passkanal freigebende und eine den Kiihimittelkanal ver-
schliefende Stellung gedreht, wodurch das Abgas mit
der hohen Temperatur dem Abgasrickfihrventil zuge-
fuhrt werden kann.

[0009] Vorzugsweise ist der Aktuator ein elektrischer
oder pneumatischer Aktuator, der mechanisch oder
pneumatisch mit der Bypassklappe und dem Kuhimittel-
ventil gekoppelt ist. Die mechanische Kopplung erfolgt
dabei beispielsweise Uber ein Gestédnge zwischen der
Bypassklappe und dem KuhImittelventil. Eine pneumati-
sche Kopplung kannin der Weise erfolgen, dass ein Aus-
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gang eines Magnetventils mit zwei Unterdruckdosen ver-
bunden wird, tUber die wiederum die Bypassklappe und
das KihImittelventil mit Vakuum geschaltet werden. So
entsteht eine einfache gekoppelte Betatigung der beiden
Schaltglieder.

[0010] In einer bevorzugten Ausfiihrung sind in einem
Gehause der Abgaskihler, die Bypassklappe und der
Bypasskanal angeordnet sind, der einen Abschnitt auf-
weist, der thermisch zum Kiihimittelkanal gekoppelt ist
und vom Abgaskuhler uber eine Trennwand getrennt ist.
So wird ein Modul zur Abgasklhlung ohne zusatzliche
Leitungen und ohne weiteren Montageaufwand geschaf-
fen, Ein derartig aufgebautes Modul bendtigt lediglich
sehr geringen Bauraum.

[0011] In einer hierzu weiterfihrenden Ausfihrung ist
auch das Abgasriickfihrventil in dem Gehause angeord-
net, wodurch eine weitere Funktion in dem einen Gehé&u-
se integriert ist. Eine Reinigung bei hoher Temperatur ist
durch die geringen Abstande der Bauteile zueinander
besonders vorteilhaft durchzufiihren.

[0012] Bezliglich des Verfahrens wird vorteilhafterwei-
se der Reinigungsmodus in regelmaRigen zeitlichen Ab-
stédnden gestartet. Eine solche Routine kann in der Mo-
torsteuereinheit hinterlegt werden, um die korrekte Funk-
tion des Abgasruckfihrventils sicherzustellen. Bei dieser
Ausfliihrung sind keine weiteren Sensoren notwendig, so
dass die Durchfliihrung dieses Verfahrens besonders ko-
stenglinstig ist.

[0013] Alternativ wird der Reinigungsmodus in Abhan-
gigkeit der Werte eines Drucksensors hinter dem Abgas-
rickflhrventil oder einer Strommessung am Aktuator
des Abgasriickfiihrventils gestartet. Auf diese Weise ist
der Aufwand zur Durchfiihrung des Verfahrens zwar ho-
her da zusatzliche Sensoren benétigt werden oder wei-
tere Routinen hinterlegt werden mussen, jedoch ist es
auch denkbar, ohnehin vorhandene Sensoren zu nutzen.
Die Schadstoffemissionen konnen beidieser Ausfiihrung
zusatzlich gesenkt werden, da der Reinigungsmodus, in
dem geringfiigig mehr Schadstoffe entstehen, nur dann
durchgefiihrt wird, wenn tatsachlich eine nicht mehr ak-
zeptable Verschmutzung des Ventils vorliegt.

[0014] Es wird somit ein Abgassystem und ein Verfah-
ren zum Reinigen eines Abgasriickflihrventils in einem
Abgassystem geschaffen, bei denen eine hohe Lebens-
dauer und korrekte Funktionsweise des Abgasrickfiihr-
ventils dadurch sichergestellt wird, dass Verschmutzun-
gen am Abgasruickfihrventil verbrannt werden. Hierzu
werden auf einfache Weise auch bei thermischer Kopp-
lung des Bypasskanals zum Kihlmittelkanal ausreichen-
de Abgastemperaturen sichergestellt. Der Aufwand zur
sicheren Durchflihrung des Verfahrens ist dabei mini-
miert.

[0015] Ein Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsge-
malen Abgassystems ist in den

Figuren dargestellt und wird nachfolgend ebenso
wie das zugehorige Verfahren zum Reinigen eines
Abgasrickfihrventils beschrieben.
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Figur 1 zeigt eine schematische Seitenansicht eines
erfindungsgemaflen Abgassystems in geschnitte-
ner Darstellung.

Figur 2 zeigt eine schematische Draufsicht auf das
Abgassystem gemal der Figur 1.

Figur 3 zeigt eine Draufsicht eines erfindungsgema-
Ren Abgassystems in teilweise aufgebrochener Dar-
stellung.

Figur 4 zeigt die Draufsicht auf das Abgassystem
gemal der Figur 3 in geschnittener Darstellung.

[0016] Das erfindungsgemalle Abgassystem geman
Figur 1 besteht aus einem Abgaskuhler 2, der einen in-
neren, durch ein Innengehause 4 gebildeten, von Abgas
durchchstrombaren Kanal 6 sowie einen duf3eren, von
KuhImittel von Abgas durchstrémbaren Kanal 6 sowie
einen duleren, von Kiihimittel durchstromten Kiihimittel-
kanal 8 aufweist, der zwischen dem Innengehause 4 und
einem AuRengehduse 10 als Kihimittelmantel ausgebil-
det ist, sowie einem Bypasskanal 12, tiber den der Ab-
gaskuhler 2 umgehbar ist.

[0017] Der Bypasskanal 12 ist in Strdmungsrichtung
des Abgases betrachtet seitlich neben dem Abgaskanal
6 angeordnet und ist Uber eine Trennwand 14 vom Ab-
gaskanal 6 getrennt. Da der Bypasskanal 12 das gleiche
Auflengehduse 10 aufweist wie der Abgaskuhler 2, so
dass das Aulengehduse 10 Kontakt zum Kiihimittels hat,
liegt eine thermische Kopplung zwischen dem Bypas-
skanal 12 und dem Kiihimittelkanal 8 in diesem Abschnitt
13 des Bypasskanals 12 vor.

[0018] In einem Gehausekopfteil 16 des Abgassy-
stems, welches an das AuRengehause 10 angeflanscht
ist, ist eine Abgaseintrittséffnung 18, eine Austrittsoff-
nung 20 zum Abgaskihler 2 und eine Austrittséffnung
22 zum Bypasskanal 12 ausgebildet. Im Gehausekopfteil
16 ist des Weiteren eine Bypassklappe 24 angeordnet,
mittels derer die Austrittséffnung 20 oder ein Eintritt 26
zum Bypasskanal 12 Gber einen Aktuator 28, der im vor-
liegenden Ausflihrungsbeispiel pneumatisch betatigt
wird, verschlossen werden kann. So kann in der Warm-
laufphase des Verbrennungsmotors das Abgas weitest-
gehend ungekuhlt Gber den Bypasskanal zu einem Ab-
gasaustrittsbereich 38 gefiihrt werden, der in einem hin-
teren Teil des AuRengehauses 10 ausgebildet ist, in dem
der Bypasskanal 12 und der Abgaskanal 6 zusammen-
gefiihrt werden. Dieser Abgasaustrittsbereich 38 nimmt
auch ein Abgasruckfihrventil 30 zur Regelung der riick-
gefiihrten Abgasmenge auf.

[0019] Erfindungsgeman ist der Aktuator 28 aktiv be-
tatigbar und nicht nur mit der Bypassklappe 24 zur Be-
tatigung derselben sondern zuséatzlich mechanisch mit
einem KuhImittelventil 32 verbunden, welches somit
gleichzeitig mit der Bypassklappe 24 bewegt wird. Die
Kopplung erfolgt iiber ein Gestange 34 in der Weise, dass
bei gedffnetem Bypasskanal 12, also nicht erwiinschter
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Kuhlung jeweils der Kiihimittelkanal 8 verschlossen wird.
[0020] Bei tblicher Nutzung eines bekanten Abgassy-
stems kann ein Entstehen von Anbackungen am Abgas-
rickfihrventil 30 nicht verhindert werden, da am Abgas-
rickfhrventil Temperaturen auftreten, die nicht niedrig
genug sind, um derartige Anbackungen zu vermeiden.
Erfindungsgeman besteht mit dem vorliegenden System
die Méglichkeit, durch Stoppen der Kiihimittelversorgung
mittels des Kuhimittelventils 32 und Flihren des Abgases
durch den Bypasskanal 12 durch Schalten der Bypas-
sklappe 24 sehr hohe Temperaturen am Abgasriickfihr-
ventil 30 zu erzeugen, obwohl eine thermische Kopplung
zwischen dem Kuhimittelkanal 8 und dem Bypasskanal
12 vorhanden ist. Diese hohen Temperaturen fiihren da-
zu, dass Anbackungen am Abgasrickfihrventil 30 weg-
gebrannt werden, wodurch das Abgasrickflihrventil 30
gereinigt wird.

[0021] Der aktiv betatigbare Aktuator 28 wird somit un-
abhéangig von der Betriebstemperatur der Verbrennungs-
kraftmaschine oder der KihImitteltemperatur aufgrund
des Befehls einer Steuereinheit geschaltet. Dies kann
entweder in regelmaRigen Abstanden erfolgen oder auf-
grund von Messwerten von Sensoren, wie einem Sensor
zur Stromaufnahme des Abgasruckfiihrventils 30 bei der
Betatigung dessen oder eines Drucksensors im Abgas-
ruckfihrkanal. Andere Werte, die einen Aufschluss tber
die vorliegenden Verschmutzung des Ventils 30 zulas-
sen, sind ebenfalls denkbar.

[0022] In den Figuren 3 und 4 ist ein weiteres erfin-
dungsgemafes Abgassystem dargestellt, bei dessenfol-
gender Beschreibung fiir gleiche Bauteile gleiche Be-
zugszeichen wie bei der Beschreibung der Figuren 1 und
2 benutzt werden.

[0023] Das Innengehduse 4 besteht aus zwei aufein-
andergesetzten Teilen, von deren Grundplatten aus sich
jeweils abwechselnd Rippen 35 in den Abgas fiihrenden
Kanal 6 des Abgaskuhlers 2 erstrecken. Zusatzlich ist in
diesem Innengehause 4 auch der Bypasskanal 12 aus-
gebildet, der durch eine Trennwand 14 vom Abgaskdihler
2 getrennt ist. Das gesamte Innengehduse 4 mit dem
Bypasskanal 12 ist vom Aufiengeh&use 10 umgeben, so
dass auch bei dieser Ausfihrung die thermische Kopp-
lung zwischen einem Abschnitt 13 des Bypasskanals 12
und dem KihImittelkanal 8 gegeben ist, der zwischen
dem Innengehduse 4 und dem AuRengehause 10 als
Kahlmittelmantel ausgebildet ist.

[0024] Die Abgaseintrittséffnung 18 miindet in einen
Abschnitt des Bypasskanals 12, der gleichzeitig als Ab-
gaszufuhrkanal 36 des Abgaskuhlers 2 dient, wie in Figur
4 zu erkennen ist. Der Abgaszufiihrkanal 36 endet an
der Bypassklappe 24, welches stromabwarts zum Ende
der Trennwand 14 angeordnet ist. Bei geschlossener By-
passklappe 24 wird der Abgasstrom um das Ende der
Trennwand 14 gelenkt und gelangt in den berippten Ab-
gaskihler 2, durchstrédmt diesen U-férmig und gelangt
hinter der Bypassklappe 24 zum Abgasaustrittsbereich
38, in dem auch bei dieser Ausflihrung das Abgasriick-
fuhrventil angeordnetist, welches in Figur 4 nicht ersicht-
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lichist, jedoch dessen Aktuator 40 in Figur 3 zu erkennen
ist.

[0025] BeiOffnen der Bypassklappe 24 strémt das Ab-
gas aufgrund des geringeren Strémungswiderstandes
nicht durch den Abgaskiihler 2 sondern durch den frei-
gegebenen Durchstrdomungsquerschnitt 42 der Bypas-
sklappe 24 und gelangt so auf kiirzestem Weg zum Ab-
gasaustrittsbereich 38, in dem das nicht dargestellte Ab-
gasrUckflihrventil angeordnet ist.

[0026] Das Offnen und SchlieRen der Bypassklappe
24 erfolgt Gber einen aktiv gesteuerten pneumatischen
Aktuator 28, der mit seiner Betatigungsstange 44 an ei-
nem Kugelkopf 46, welche an einem Hebel 48 der am
Ende einer Welle 50 der Bypassklappe 24 angeordnet
ist, angreift. An diesem Hebel 48 befindet sich ein zweiter
Kugelkopf 51, der mit dem Hebel 48 gedreht wird und an
dem eine Stange 52 befestigt ist, deren entgegengesetz-
tes Ende wiederum an einem Kugelkopf 54 befestigt ist,
der auf einem Hebel 56 angeordnet ist, welcher auf dem
Ende einer Drehwelle 58 befestigt ist, so dass die Dreh-
welle 58 bei Betatigung des Aktuators 28 mitgedreht wird.
Auf der Drehwelle 58 ist ein Klappenkdrper 60 des Kihl-
mittelventils 32 angeordnet, lber welches der Kiihimit-
telkanal 8 verschliel3bar ist. Entsprechend folgt eine ge-
meinsame Bewegung des KihImittelventils 32 und der
Bypassklappe 24 in der Weise, dass, wie in Figur 3 zu
erkennen ist, in einem Zustand die Bypassklappe 24 ge-
schlossen ist, wahrend das KuihImittelventil 32 gedéffnet
ist und in einem anderen Zustand das KuihImittelventil 32
geschlossen ist, wahrend die Bypassklappe 24 gedffnet
ist.

[0027] Wird nun der Befehl zur Reinigung des Abgas-
ruckfiihrventils 30 aufgrund von Sensordaten oder auf-
grund des zeitlichen Ablaufs gegeben, wird der Aktuator
28 aktiv geschaltet, so dass die Bypassklappe 24 vom
geschlossenen Zustand in den gedffneten gedreht wird
und das Kihimittelventil 32 vom gedffneten in den ge-
schlossenen Zustand gedreht wird. Somit strémt das Ab-
gas durch den Bypasskanal 12 und den freien Quer-
schnitt 42 zum Abgasriickfiihrventil 30, ohne gekihlt zu
werden, obwohl ein thermischer Kontakt zum Kahimittel-
kanal 8 vorliegt, denn der Kuhlmittelstrom ist in diesem
Zustand durch das Kihlmittelventil 32 unterbrochen. Ent-
sprechend wird keine Warme abgefihrt. Das heile Ab-
gas gelangt somit zum Abgasrickfihrventil, an dem Ab-
lagerungen aufgrund der hohen Temperatur abgebrannt
werden.

[0028] Nach dem Kaltstart der Verbrennungskraftma-
schine wird ebenfalls zur schnellen Aufheizung des Ka-
talysators das Abgas ungekuihlt durch den Bypasskanal
12 gefuihrt. Durch das Abschalten des Kuhimittelstroms
wird gleichzeitig ein schnellerer Aufheizen des Motor-
blocks und somit des Motorendls erreicht, was zu einer
Verringerung des Kraftstoffverbrauchs in dieser Phase
und zu verringerten Schadstoffemissionen fihrt.

[0029] Es wird somit eine Vorrichtung und ein Verfah-
ren zur Reinigung eines Abgasrickfihrventils bereitge-
stellt, bei denen Ablagerungen zuverldssig vom Abgas-
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rickfuhrventil entfernt werden kénnen, indem die Abga-
senergie genutzt wird. Der Aufbau dieser Vorrichtung ist
sehr einfach, so dass wenige zusatzliche Bauteile bend-
tigt werden. So wird Uber eine lange Lebensdauer die
Zuverlassigkeit des Abgassystems und die Genauigkeit
der Steuerung der Abgasmenge erhdht.

[0030] Es sollte deutlich sein, dass der Schutzbereich
des Hauptanspruchs nicht auf die beschriebenen Aus-
fuhrungen beschrankt ist. Neben verschiedenen Aktua-
toren, die einsetzbar sind, wie beispielsweise elektri-
schen Aktuatoren, sind auch unterschiedliche Méglich-
keiten der Kopplung gegeben, wie pneumatische oder
elektrische Kopplungen. Die konstruktive Ausgestaltung
des Abgassystems ist ebenfalls in hohem Male flexibel.

Patentanspriiche

1. Abgassystem fiir eine Verbrennungskraftmaschine
mit einem Abgaskuhler, der zumindest einen von Ab-
gas durchstrombaren Kanal und einen von einem
KihImittel durchstrémbaren Kihimittelkanal auf-
weist,
einem Bypasskanal, Uber den der Abgaskihler um-
gehbar ist und der eine thermische Kopplung zum
KihImittelkanal aufweist,
einer Bypassklappe, Uiber die der Bypasskanal ver-
schlielbar ist und einem Abgasrickfihrventil, wel-
ches stromabwarts des Abgaskihlers und des By-
passkanals angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Kuhlmittelkanal (8) ein KuhImittelventil (32) an-
geordnet ist, Uber welches der Kihimittelkanal (8)
verschlieRbar ist und welches gemeinsam mit der
Bypassklappe (24) Gber einen aktiv gesteuerten Ak-
tuator (28) betatigbar ist.

2. Abgasrickfihrsystem fur eine Verbrennungskraft-
maschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Aktuator (28) ein elektrischer oder pneumati-
scher Aktuator ist, der mechanisch oder pneuma-
tisch mit der Bypassklappe (24) und dem Kuhimit-
telventil (32) gekoppelt ist.

3. Abgassystem fir eine Verbrennungskraftmaschine
nach einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass
in einem Gehause (4, 10, 16) der Abgaskuhler (2),
die Bypassklappe (24) und der Bypasskanal (12) an-
geordnet sind, der einen Abschnitt (13) aufweist, der
thermisch zum Kihlmittelkanal (8) gekoppelt ist und
vom Abgaskuhler (2) durch eine Trennwand (14) ge-
trennt ist.

4. Abgassystem fir eine Verbrennungskraftmaschine
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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das Abgasruckfihrventil (30) in dem Gehause (4,
10, 16) angeordnet ist.

Verfahren zur Reinigung eines Abgasrickfihrventils
eines Abgassystems mit einem Abgaskuhler und ei-
nem den Abgaskiihler umgehenden Bypasskanal,
welche stromabwarts des Abgasrickfihrventils an-
geordnet sind, wobei je nach Stellung einer im By-
passkanal angeordneten Bypassklappe entweder
der Bypasskanal oder der Abgaskihler durchstrémt
wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

in einem wiederkehrenden Reinigungsmodus einim
KuhImittelkanal (12) angeordnetes Kuhimittelventil
(32), Uber welches der durchstrémbare Querschnitt
des Kuhimittelkanals (8) eingestellt wird, und die By-
passklappe (24) des Bypasskanal (12) aktiv in eine
den Bypasskanal (12) freigebende und eine den
KuhImittelkanal (8) verschlieRende Stellung gedreht
werden.

Verfahren zur Reinigung eines Abgasruckfihrventils
nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Reinigungsmodus in regelmaBigen seitlichen
Absténden gestartet wird.

Verfahren zur Reinigung eines Abgasruckfihrventils
nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Reinigungsmodus in Abhangigkeit der Werte ei-
nes Drucksensors hinter dem Abgasrickfiihrventil
(30) oder einer Strommessung am Aktuator des Ab-
gasrickfiuhrventils (30) gestartet wird.
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