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(54) Dispositif de mesure du couple pour arrét de sonnerie

(57)  L’invention concerne un dispositif de mesure de
couple (10) pour arrét de sonnerie d’'un mécanisme de
sonnerie.

Il comporte une levée de mesure de couple (1), de tra-
jectoire interférente avec celle d’'une roue de sonnerie
(11) et agencée pour étre entrainée en pivotement par
elle, ladite levée de mesure de couple (1) étant soumise
a un effort résistant de valeur déterminée s’opposant a

un effort moteur exercé par ladite roue de sonnerie (11)
lors de sa rotation, et bloquant sa rotation si ledit effort
moteur est inférieur audit effort résistant, et autorisant sa
rotation dans le cas contraire.

L’invention concerne un mécanisme de sonnerie com-
portant un tel dispositif de mesure de couple (10).
L’invention concerne une piece d’horlogerie comportant
un tel mécanisme de sonnerie.

Fig. 1
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Description

[0001] La présenteinvention concerne un dispositif de
mesure de couple pour arrét de sonnerie d’'un mécanis-
me de sonnerie comportant une source d’énergie rechar-
geable et une ancre autorisant, a des instants planifiés
par ledit mécanisme ou/et par son utilisateur, I'entraine-
ment d’au moins une roue de sonnerie utilisant une partie
de I'énergie transmise par ladite source d’énergie pour
actionner au moins un marteau sur au moins un timbre.
[0002] L'’invention concerne encore un mécanisme de
sonnerie comportant une source d’énergie rechargeable
et une ancre autorisant, a des instants planifiés par ledit
mécanisme ou/et par son utilisateur, 'entrainement d’au
moins une roue de sonnerie utilisant une partie de I'éner-
gie transmise par ladite source d’énergie pour faire ré-
sonner au moins un timbre, et comportant au moins un
tel dispositif de mesure de couple.

[0003] L’invention concerne encore une piéce d’horlo-
gerie comportant au moins un tel mécanisme de sonne-
rie.

[0004] L'’invention se place dans le domaine des mé-
canismes de sonnerie pour pieéces d’horlogerie.

[0005] Le probléme récurrent dans un dispositif de
sonnerie au passage est que, si le barillet de sonnerie
ne délivre plus le couple nécessaire pour réaliser I'inté-
gralité d’'une séquence de sonnerie, la sonnerie ne se
déroulera pas complétement, ou ne se déclenchera pas
a I'heure pile, ce qui est plus grave.

[0006] Ce probléme récurrent n’a jamais trouvé de so-
lution pratique.
[0007] Des piéces d’horlogerie a mécanisme de son-

nerie perfectionné sont connues depuis longtemps, en
particulier dans le domaine des montres dites compli-
quées telles que les montres a répétition ou les montres
a grande sonnerie. Pour une bonne compréhension de
I'état de la technique dans le domaine des montres com-
pliquées, on pourra se reporter a 'ouvrage de Frangois
Lecoultre intitulé "Les montres compliquées" (ISBN
2-88175-000-1), qui comporte notamment plusieurs cha-
pitres relatifs aux montres équipées d’'un mécanisme de
sonnerie (pages 97 a 205).

[0008] On connait, dans le domaine des mécanismes
de sonnerie, des dispositifs empéchant le fonctionne-
ment de la sonnerie pendant la mise a I'heure, par exem-
ple par le document de brevet CH 14 979 au nom de
John Meylan, décrivant un isolateur congu dans ce but,
ou encore par le document de brevet EP 1 429 214 B1,
au nom de Daniel Roth et Gerald Genta Haute Horlogerie
SA, qui comporte des moyens de verrouillage d’'une bas-
cule de mise a I'’heure dés qu’une piece mobile particu-
liere du mécanisme de sonnerie est écartée de sa posi-
tion de repos. Mais aucun dispositif connu n’a été com-
mercialisé avec une fonction de surveillance du potentiel
du barillet de sonnerie, en somme de la réserve de mar-
che de sonnerie.

[0009] L’invention se propose de résoudre le probleme
des séquences de sonneries incomplétes ou déphasées
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par rapport a leur position théorique, par la surveillance
permanente de la réserve de marche de sonnerie, et le
blocage de la sonnerie dés que le potentiel moteur de
son mécanisme s’avére insuffisant pour un fonctionne-
ment correct.

[0010] A cet effet, I'invention concerne un dispositif de
mesure de couple pour arrét de sonnerie d’'un mécanis-
me de sonnerie comportant une source d’énergie rechar-
geable et une ancre autorisant, a des instants planifiés
par ledit mécanisme ou/et par son utilisateur, I'entraine-
ment d’au moins une roue de sonnerie utilisant une partie
de I'énergie transmise par ladite source d’énergie pour
actionner au moins un marteau sur au moins un timbre,
caractérisé en ce qu’il comporte au moins une levée de
mesure de couple mobile, de trajectoire interférente avec
celle d’'une dite roue de sonnerie, et agencée pour étre
entrainée par ladite roue de sonnerie, ladite levée de
mesure de couple étant soumise en permanence a un
effort résistant de valeur déterminée s’opposant a un ef-
fort moteur exercé sur ladite levée de mesure de couple
par ladite roue de sonnerie lors de sa rotation, et ladite
levée de mesure de couple bloquant la rotation de ladite
roue de sonnerie si ledit effort moteur est inférieur audit
effort résistant de valeur déterminée, et autorisant la ro-
tation de ladite roue de sonnerie par son dégagement
dans le cas contraire.

[0011] Selon une caractéristique de I'invention, ledit
effort résistant est appliqué sur ladite levée de mesure
de couple par une branche d’un ressort d’appui.

[0012] L’invention concerne encore un mécanisme de
sonnerie comportant une source d’énergie rechargeable
et une ancre autorisant, a des instants planifiés par ledit
mécanisme ou/et par son utilisateur, I'entrainement d’au
moins une roue de sonnerie utilisant une partie de I'éner-
gie transmise par ladite source d’énergie pour actionner
au moins un marteau sur au moins un timbre, et com-
portant au moins un tel dispositif de mesure de couple.
[0013] L’invention concerne encore une piéce d’horlo-
gerie comportant au moins un tel mécanisme de sonne-
rie.

[0014] L’invention présente I'avantage de permettre,
ou bien le déroulement correct d’'une séquence de son-
nerie dans son intégralité a l'instant planifié, ou bien le
blocage du mécanisme de sonnerie jusqu’a son remon-
tage.

[0015] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront plus clairement de la des-
cription détaillée qui suit d’'un exemple de réalisation du
mécanisme de correction selon I'invention, cet exemple
étant donné a titre purement illustratif et non limitatif seu-
lement en liaison avec le dessin annexé sur lequel:

- lafigure 1 est une représentation schématisée, par-
tielle, en vue en plan, d'un mécanisme de sonnerie
pour piece d’horlogerie comportant un dispositif de
mesure de couple selon I'invention, dans un premier
mode préféré de réalisation ;
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- lafigure 2 est une représentation similaire a la figure
1, d’un second mode de réalisation de I'invention,
dans une position ou le dispositif de mesure de cou-
ple selon l'invention s’oppose a la poursuite de la
rotation d’'une roue de sonnerie ;

- lafigure 3 est une représentation du mécanisme de
la figure 2, d’'un second mode de réalisation de I'in-
vention, dans une position ou le dispositif de mesure
de couple selon l'invention autorise la poursuite de
la rotation d’une roue de sonnerie.

[0016] L’invention se place dans le domaine des mé-
canismes de sonnerie pour piéces d’horlogerie.

[0017] L’invention concerne un dispositif de mesure
de couple 10 pour arrét de sonnerie d’'un mécanisme de
sonnerie. Ce mécanisme de sonnerie comporte, de fagon
classique, au moins une source d’énergie rechargeable,
telle qu’un ressort de sonnerie, spiral ou similaire, ou un
ensemble de poids, ou similaire, qui est destinée a en-
trainer au moins une roue de sonnerie 11 simple ou mul-
tiple. Quelque soit la nature de la source d’énergie, mé-
canique, électrique, ou autre, I'invention a pour but d’in-
terdire une poursuite incorrecte du cycle de sonnerie en
cas d’effort moteur insuffisant fourni par la source d’éner-
gie, jusqu’a ce que celle-ci soit réalimentée a un niveau
d’énergie suffisant pour un bon fonctionnement du mé-
canisme de sonnerie. La roue de sonnerie 11 comporte
une piste de cames pour chaque timbre de sonnerie a
commander. L’invention est ici décrite pour I'application
particuliere a des piéces d’horlogerie dont la source
d’énergie de sonnerie est mécanique, de type ressort.
On comprend qu’elle s’applique de la méme fagon a des
pendules ou la source d’énergie est constituée par des
poids, ou bien aux cas de sources d’énergie électrique,
hydraulique, ou autre, et ne sera pas particulierement
décrite pour ces applications particuliéres.

[0018] Lemeécanisme desonnerie comporte une ancre
8 qui autorise, a des instants planifiés par le mécanisme
ou/et par son utilisateur, I'entrainement d’au moins une
roue de sonnerie 11 utilisant une partie de I'énergie trans-
mise par la source d’énergie pour actionner au moins un
marteau sur au moins un timbre 13, pour faire résonner
celui-ci. L’ancre de sonnerie 8 a une trajectoire interfé-
rente avec celle de la roue de sonnerie 11, et interdit la
rotation de celle-ci a tout instant autre qu’un instant pla-
nifié par le mouvement de la piéce d’horlogerie, ou bien
planifié par I'utilisateur dans le cas d’un réveil, cet instant
planifié étant ci-aprés aussi dit « a I'heure pile ». A cet
instant planifié, 'ancre de sonnerie 8 libére la roue de
sonnerie 11, et autorise sa rotation. Cette ancre de son-
nerie 8 comporte une butée qui peut étre constituée par
une dent de déclencheur 9 tel que visible sur les figures,
ou par un levier, ou par une roue, ou autre. Sur la figure
1, qui illustre 'exemple d’'un mécanisme de sonnerie
avec deux timbres 13 et 13A, I'ancre comporte deux pa-
lettes 2 et 3, constituant de tels doigts de déclencheur 9.
On comprend que I'ancre 8, grace a ses palettes 2 et 3,
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libere la roue de sonnerie, pour un cycle de sonnerie,
correspondant par exemple, dans le cas de la figure 1,
a 1/6 de tour, soit un secteur angulaire de 60° de la roue
de sonnerie 11. De fagon préférée, I'ancre de sonnerie
8 comporte au moins une dent 9 a course radiale par
rapport a la roue de sonnerie, ou a course circulaire in-
terférente avec elle, ou similaire.

[0019] Chaque piste de cames de la roue de sonnerie
11, ces cames étant constituées préférentiellement par
des dents 12, coopére avec une levée de marteau 4,
respectivement 4A dans I'exemple de la figure 1, corres-
pondant au timbre 13, respectivement 13A, qu’elle doit
faire jouer. Cette levée de marteau 4, 4A, est rappelée
par des moyens de rappel élastique, notamment un res-
sort, vers une position au repos. Quand la rotation de la
roue de sonnerie 11 est autorisée par I'ancre de sonnerie
8, une des dents 12 de la roue de sonnerie 11 coopére
avec une dent que comporte la levée de marteau 4, 4A,
lui transmet une partie de I'énergie fournie par le ressort
de sonnerie, en I'éloignant de sa position de rappel, puis
la laisse retomber, autorisant alors la percussion sur le
timbre 13, 13A.

[0020] La présente invention procéde de l'idée géné-
rale inventive qui consiste a vérifier, aprés une séquence
de sonnerie, le couple restant dans le mécanisme source
d’énergie pour la sonnerie, ressort de barillet de sonnerie
pour les montres et pendules de tables, poids pour les
horloges.

[0021] Si le couple restant mesuré est suffisant pour
autoriser le bon déroulement de la séquence de sonnerie
suivante, on laisse la séquence de sonnerie en cours se
finir normalement, et le mécanisme de sonnerie repren-
dre sa position pour la séquence de sonnerie suivante.
Dans le cas contraire, on verrouille la sonnerie et on in-
terdit son déclenchement.

[0022] Selon linvention, le dispositif de mesure de
couple 10 pour arrét de sonnerie d'un mécanisme de
sonnerie comporte au moins une levée de mesure de
couple 1 mobile, de trajectoire interférente, au moins in-
directement, avec celle d'une roue de sonnerie 11, et
agencée pour étre entrainée en pivotement par celle-ci.
Cette levée de mesure de couple1 est soumise en per-
manence a un effort résistant de valeur déterminée s’op-
posant a un effort moteur exercé sur la levée de mesure
de couple 1 parlaroue de sonnerie 11 lors de sa rotation.
La levée de mesure de couple 1 bloque la rotation de la
roue de sonnerie 11 sil'effort moteur est inférieur a I'effort
résistant de valeur déterminée, et autorise la rotation de
la roue de sonnerie 11 par son dégagement dans le cas
contraire.

[0023] Lalevée de couple 1 selon l'invention peut étre
mobile de différentes fagons : par pivotement, selon le
mode de réalisation préférentiel illustré par les figures,
par flexion, par translation, ou dans un mouvement com-
biné quelconque, a condition qu’elle soit toujours soumi-
se a cet effort résistant de valeur déterminée, et qu’elle
puisse occuper au moins une position de blocage de la
roue de sonnerie 11, et au moins une position dégagée
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autorisant la rotation de cette derniére.

[0024] Aprés la sonnerie au passage, c'est-a-dire
apres la coopération d’'une dent 12 de la roue de sonnerie
11 avec une levée de marteau 4, 4A, pour faire résonner
untimbre 13, 13A, laroue de sonnerie 11 vient en contact
avec une levée de mesure de couple 1. Celle-ci est sou-
mise a I'action d’un effort résistant, capable d’exercer sur
elle un couple d’un effort résistant de valeur déterminée.
De facon préférée, cet effort résistant est procuré par un
ressort 7 agissant sur la levée de mesure de couple 1.
Cette derniere est de préférence montée pivotante, et
peut prendre la forme d’une roue de mesure de couple,
tel que visible sur les figures. La levée de mesure de
couple 1 peut aussi étre constituée par un levier, ou si-
milaire. La transmission de I'effort résistant a la levée de
mesure de couple 1 peut se faire, soit par un pivot, tel
que visible sur la figure 1, soit par friction sur une piste
1 B que comporte la levée de mesure de couple tel que
visible sur les figures 2 et 3. D’autres formes de levées
de mesure de couple 1, et d'autres moyens d’application
de 'effortrésistant peuvent étre envisagés sans s’écarter
de I'esprit de I'invention. La levée de mesure de couple
1 est ainsi soumise en permanence a un effort résistant
de valeur déterminée, qui s’oppose a un effort moteur
exercé par la roue de sonnerie 11 lors de sa rotation.
[0025] Si I'effort moteur de la roue de sonnerie 11 est
suffisant pour faire passer la levée de mesure de couple
1,c’estqu’ily aassez de couple pour une future sonnerie,
et la roue de sonnerie 11 poursuit son chemin vers le
systéme de déclenchement comportant I'ancre 8, pour
attendre le déclenchement suivant.

[0026] Sileffort moteur n’est pas suffisant pour passer
la levée de mesure de couple 1, la roue de sonnerie 11
est bloquée, et le déclenchement futur sera inopérant.
[0027] Encasde choc, silalevée de mesure de couple
1 libére la roue de sonnerie 11 par le choc, aucune son-
nerie ne se fait, la roue va jusqu’au déclenchement et
sonnera bien a I'’heure pile.

[0028] En cas de remontage de la sonnerie, la source
d’énergie reconstitue sa réserve de couple, et la levée
de mesure de couple 1 libére la roue de sonnerie 11,
aucune sonnerie ne se fait, la roue de sonnerie 11 va
jusqu’au déclenchement et sonnera a I’heure pile suivan-
te.

[0029] Avantageusement, l'effort résistant appliqué
sur la levée de mesure de couple 1 est réglable. Dans le
cas d’'un ressort 7, son tarage est facilement réglé par
un moyen réglable de tarage, ou une vis a excentrique
6 tel que visible sur les figures, ou similaire.

[0030] Pendant le déroulement d’'une séquence de
sonnerie, pendant laquelle I'ancre de sonnerie 8 autorise
la rotation de la roue de sonnerie 11, chaque dent 12 de
cette derniére vient s’appuyer, successivement, sur la
levée de mesure de couple 1.

[0031] Sile couple restant dans le ressort d’entraine-
mentde laroue de sonnerie 11 est, alafindelaséquence
de sonnerie, suffisant pour permettre le déroulement de
la séquence de sonnerie suivante dans son intégralité,
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la dent 12 de la roue de sonnerie 11 vainc la résistance
de la levée de mesure de couple 1 et lui échappe, avant
de s'immobiliser sur le doigt de déclencheur 9 de I'ancre
8, ouquand une autre des dents 12 delaroue de sonnerie
11 est en appui sur I'ancre 8. Le mécanisme autorise
alors la poursuite des cycles de sonnerie.

[0032] Dans le cas contraire, si la réserve de couple
du ressort d’entrainement de la roue de sonnerie 11 est
insuffisante pour s’opposer a la levée ou roue de mesure
de couple 1, celle-ci bloque la roue de sonnerie 11 en
position, jusqu’a ce que le couple soit suffisant, notam-
ment par remontage du ressort de sonnerie.

[0033] Reprenant 'exemple de la figure 1 ou le cycle
de sonnerie se déroule sur un secteur angulaire de 60°
de la roue de sonnerie 11, la sonnerie proprement dite,
de deux fois trois sons, grace aux trois dentures sur cha-
cune des deux roues superposées, se fait sur une partie
seulement de ce secteur angulaire, par exemple 50°, la
partie restante, ici 10° étant dévolue a la mesure de cou-
ple parlalevée 1 : sile couple moteur restant est suffisant
pour I'exécution correcte de toute la séquence de son-
nerie suivante, et est alors supérieur au couple appliqué
sur lalevée 1 par I'effort résistant, icidu ressort 7, le cycle
de sonnerie peut se finir sur la palette 2. En revanche,
si le couple moteur n’est pas suffisant, le systéme reste
pendu sur la levée 1, par l'intermédiaire de sa denture,
dans l'attente d’'un remontage ou d’un rechargement de
la source d’énergie. L’intérét de ce systeme est qu’il se
positionne et est actif en fin de cycle de sonnerie. Si, lors
d’'un choc, le systeme de roue de sonnerie 11 est libéré,
il vient en appui sur la palette 2, sans aucune action sur
les marteaux. Dans une variante de réalisation, la levée
de mesure de couple 1 est étagée, et chaque étage cor-
respond a une piste de cames de la roue de sonnerie
11, ou de roues de sonnerie différentes, avec lesquelles
elle coopere.

[0034] Dans un mode de réalisation préféré tel que
visible sur la figure 1, I'effort résistant est appliqué sur la
levée de mesure de couple par une branche d’'un ressort
d’appui 7. De préférence, celui-ci est un ressort d’appui
en U, monté pivotant au niveau d’une boucle 7C qu’il
comporte entre les deux branches du U, I'une des bran-
ches 7A coopérant avec la levée de mesure de couple
1, et 'autre des branches 7B coopérant avec un moyen
réglable de tarage ou avec une vis a excentrique 6.
[0035] De fagon préférée, les deux branches du res-
sort 7 ont des raideurs distinctes. Une poutre importante
au niveau de I'appui sur lalevée 1, et une branche beau-
coup plus fine au niveau de I'excentrique 6 de réglage.
En effet, il faut que le ressort soit assez fort pour étre
proche du couple de sonnerie maximum, par exemple
250 g.mm dans I'exemple de la figure 1, et aussi que le
ressort puisse réagir lorsque le couple moteur baisse, au
moment ou I'on veut que la sonnerie ne se fasse plus,
par exemple a partir de la quinzieme heure sur un mé-
canisme prévu pour dix huit heures.

[0036] Dans une autre variante, la levée de mesure de
couple 1 est constituée directement par une partie, no-
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tamment une extrémité, d’un ressort, et notamment un
ressort du type précédemment décrit. Dans ce cas par-
ticulier, la levée de mesure de couple 1 n’est pas mobile
en pivotement, mais en flexion, sous l'influence des cou-
ples moteur et résistant contradictoires.

[0037] Dans une variante particuliére, la levée de me-
sure de couple 1 comporte une surface unique de coo-
pération avec la roue de sonnerie 11 avec laquelle elle
coopére, méme si celle-ci comporte plusieurs pistes de
cames.

[0038] Dans une variante de réalisation avantageuse,
lalevée de mesure de couple 1 est combinée avecl'ancre
de sonnerie 8, et portée par cette derniére.

[0039] De préférence, le tarage de I'effort résistant de
valeur déterminée est de valeur égale et de sens con-
traire a I'effort moteur nécessaire pour I'exécution d’'une
séquence de sonnerie compléte.

[0040] De préférence, la levée de mesure de couple 1
est montée pivotante sur un axe 1C situé en dehors de
I'emprise de la roue de sonnerie 11 et paralléle a I'axe
11 A de cette derniere.

[0041] De facon avantageuse, la levée de mesure de
couple 1 est couplée avec un indicateur lisible par I'utili-
sateur lui signalant la nécessité de procéder au rechar-
gement en énergie d’'une source d’énergie que comporte
un mécanisme de sonnerie entrainant ladite roue de son-
nerie. Un tel indicateur peut, notamment, étre constitué
par une aiguille entrainée, directement ou indirectement,
par la levée 1, ou encore par une indication tout ou rien
montrant un niveau suffisant ou insuffisant de la source
d’énergie du mécanisme de sonnerie.

[0042] Defagon préférée, tel que visible surlesfigures,
la levée de mesure de couple 1 est une roue de mesure
de couple.

[0043] L'’invention concerne encore un mécanisme de
sonnerie comportant une source d’énergie rechargeable
et une ancre 8 autorisant, a des instants planifiés par
ledit mécanisme ou/et par son utilisateur, I'entrainement
d’au moins une roue de sonnerie 11 utilisant une partie
de I'énergie transmise par ladite source d’énergie pour
faire résonner au moins un timbre 13, et comportant au
moins un tel dispositif de mesure de couple 10.

[0044] L’invention concerne encore une piéce d’horlo-
gerie comportant au moins un tel mécanisme de sonne-
rie.

Revendications

1. Dispositif de mesure de couple (10) pour arrét de
sonnerie d’'un mécanisme de sonnerie comportant
une source d’énergie rechargeable et une ancre (8)
autorisant, a des instants planifiés par ledit méca-
nisme ou/et par son utilisateur, I'entrainement d’au
moins une roue de sonnerie (11) utilisant une partie
de I'énergie transmise par ladite source d’énergie
pour actionner au moins un marteau sur au moins
un timbre, caractérisé en ce qu’il comporte au
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moins une levée de mesure de couple mobile (1),
de trajectoire interférente au moins indirectement
avec celle d’une dite roue de sonnerie (11), et agen-
cée pour étre entrainée par ladite roue de sonnerie
(11), ladite levée de mesure de couple (1) étant sou-
mise en permanence a un effort résistant de valeur
déterminée s’opposant a un effort moteur exercé sur
ladite levée de mesure de couple (1) par ladite roue
de sonnerie (11) lors de sa rotation, et ladite levée
de mesure de couple (1) bloquantla rotation de ladite
roue de sonnerie (11) si ledit effort moteur est infé-
rieur audit effort résistant de valeur déterminée, et
autorisant la rotation de ladite roue de sonnerie (11)
par son dégagement dans le cas contraire.

Dispositif (10) selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ledit effort résistant est appliqué par fric-
tion sur une piste (1B) que comporte ladite levée de
mesure de couple (1).

Dispositif (10) selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ledit effort résistant est appliqué au niveau
d’'un pivot (14) que comporte ladite levée de mesure
de couple (1).

Dispositif (10) selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que ledit effort résistant est ap-
pliqué sur ladite levée de mesure de couple (1) par
une branche (7A) d'un ressort d’appui (7).

Dispositif (10) selon la revendication 4, caractérisé
en ce que ledit ressort d’appui (7) est un ressort
d’appui en U, monté pivotant au niveau d’une boucle
(7C) qu’il comporte entre les deux branches du U,
I'une (7A) desdites branches coopérant avec ladite
levée de mesure de couple (1), et 'autre (7B) des-
dites branches coopérant avec un moyen réglable
de tarage ou avec une vis a excentrique (6).

Dispositif (10) selon I'une des revendications préceé-
dentes, caractérisé en ce que ladite levée de me-
sure de couple (1) comporte une surface unique de
coopération avec ladite roue de sonnerie (11) avec
laquelle elle coopére.

Dispositif (10) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que la levée de mesure
de couple (1) est combinée avec ladite ancre (8) de
sonnerie.

Dispositif (10) selon I'une des revendications préceé-
dentes, caractérisé en ce que ledit effort résistant
de valeur déterminée est de valeur égale et de sens
contraire a I'effort moteur nécessaire pour I'exécu-
tion d’'une séquence de sonnerie compléte.

Dispositif (10) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que ladite levée de me-
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sure de couple (1) est montée pivotante sur un axe
(1 C) situé en dehors de I'emprise de ladite roue de
sonnerie (11) et paralléle a celui (11 A) de ladite roue
de sonnerie (11).

Dispositif (10) selon 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que ladite levée de me-
sure de couple (1) est montée mobile en translation.

Dispositif (10) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que ladite levée de me-
sure de couple (1) comporte autant d’étages que la-
dite roue de sonnerie (11) comporte de pistes de
cames pour faire résonner des timbres différents.

Dispositif (10) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que ladite levée de me-
sure de couple (1) est couplée avec un indicateur
lisible par I'utilisateur lui signalant la nécessité de
procéder au rechargement en énergie d’'une source
d’énergie que comporte un mécanisme de sonnerie
entrainant ladite roue de sonnerie (11).

Dispositif (10) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que ladite levée de me-
sure de couple (1) estune roue de mesure de couple.

Mécanisme de sonnerie comportant une source
d’énergie rechargeable et une ancre autorisant, a
des instants planifiés par ledit mécanisme ou/et par
son utilisateur, I'entrainement d’au moins une roue
de sonnerie (11) utilisant une partie de I'énergie
transmise par ladite source d’énergie pour actionner
au moins un marteau sur au moins un timbre, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte au moins un dispositif
de mesure de couple (10) selon I'une des revendi-
cations 1 a 13.

Piece d’horlogerie comportant au moins un méca-
nisme de sonnerie selon la revendication 14.
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