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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen mehrpoligen Kabelsteckverbinder, zum Anschluss eines mehradrigen Litzenkabels.
[0002] Aus der DE 44 18 259 C1 ist ein Kabelsteckverbinder bekannt, der aus einem Verteilstlick zur Aufnahme der
einzelnen Litzen eines Litzenkabels, einer aus einem Giriffstlick und einer Kabelverschraubung mit Druckschraube
aufgebauten Kabelaufnahme sowie aus einem Kontakttrager mit in Kontaktkammern angeordneten KontaktspielRen und
einer Uberwurfmutter zum Befestigen der Kabelaufnahme am Verteilstiick gebildeten Steckteil besteht. Das kabelseitige
Endteil des Verteilstiicks ist im Querschnitt als Achteck ausgebildet, wobei die acht ebenen Mantelflachen sich zum
freien Ende hin konisch verjiingen. Die Innenkontur des steckseitigen Abschnitts des Griffstlicks ist in ihrer Form der
AuBenkontur des kabelseitigen Endteils des Verteilstlicks angepasst. Das verteilstiick wird von vier achsparallelen
Kanalen zur Aufnahme von nicht abisolierten Litzenleitern durchsetzt, wobei die Zwischenwande jeweils zweier Kanale
sowie die gegeniberliegenden AulRenwande zwischen den Kanalen und den entsprechenden Mantelflachen Schlitze
aufweisen, wodurch zwei federnde AulRenteile gebildet werden. Der Durchmesser der Kanéle ist etwas geringer als der
AuRendurchmesser der einzelnen Litzen, so dass mit Hilfe von Einflihrungstrichtern und der federnden Auf3enteile eine
leichte Klemmung der Litzen im Klemmbereich des Verteilstiicks erfolgt, wodurch die Soll-Lage der Litzen gesichert
werden soll. In einem weiteren Schritt wird das Verteilstlick in das Griffstiick eingedriickt, wobei durch die zusammen-
wirkenden konischen Flachen eine radiale Kraftkomponente entsteht, die fiir die erforderliche Klemmung der Litzen im
Klemmbereich sorgen soll. Bei einer derartigen Ausgestaltung eines Kabelsteckverbinders ist jedoch lediglich eine relativ
geringe Klemmwirkung in dem Verteilstiick auf die einzelnen Litzen erzielbar, so dass die Gefahr des Zurlickschiebens
der Litzen wahrend des Kontaktiervorgangs mit den als KontaktspielRen ausgebildeten Kontaktelementen relativ grol
ist, so dass eine sichere Kontaktierung der einzelnen Litzen des Litzenkabels nicht gewahrleistet werden kann. Ein
Kabelsteckverbinder nach diesem Prinzip ist auch aus der US 6 669 502 B1 bekannt.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen mehrpoligen Kabelsteckverbinder zur Verfiigung zu stellen, mittels
welchem eine verbesserte Klemmwirkung der eingefiihrten Litzen in dem Kabelsteckverbinder erzielt werden kann, um
eine sichere Kontaktierung gewahrleisten zu kénnen.

[0004] Die Lésung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaf durch die Merkmale des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0005] DererfindungsgemaRe mehrpolige Kabelsteckverbinder zum Anschluss eines mehradrigen Litzenkabels weist
ein Steckerteil, welches mehrere als KontaktspieRe ausgebildete Kontaktelemente aufweist, und eine Kabelaufnahme
umfassend ein Litzentragerelement zur Aufnahme der Litzen des mehradrigen Litzenkabels auf, wobei das Litzentra-
gerelement schwenkbeweglich gelagerte Hakenelemente aufweist, welche durch eine Schwenkbewegung die in das
Litzentragerelement eingeflihrten Litzen zwischen denen in Richtung Litzen geschwenkten Hakenelementen und einer
Innenwandung des Litzentragerelements im montierten Zustand klemmend fixieren.

[0006] Der erfindungsgemale Kabelsteckverbinder zeichnet sich dadurch aus, dass an dem Litzentragerelement
zusatzliche Hakenelemente als eine Sicherung gegen ein unerwiinschtes axiales Verschieben der Litzen entlang ihrer
Langsachse innerhalb des Litzentradgerelements, insbesondere beim Kontaktieren mit den als Kontaktspieen ausge-
bildeten Kontaktelementen vorgesehen sind, welche durch eine Schwenkbewegung der Hakenelemente die Litzen in
der gewlinschten Position fixieren kénnen, um eine sichere Kontaktierung der Litzen mit den Kontaktelementen gewahr-
leisten zu kénnen. Beim Einfiihren der Litzen in das Litzentragerelement sind die Hakenelemente vorzugsweise derart
verschwenkt, dass sie das Einflihren der Litzen nicht behindern und somit nicht im Bereich der Einfihréffnung des
Litzentragerelements zum Einflhren der Litzen in das Litzentrdgerelement angeordnet sind bzw. in diesen Bereich
hineinragen. Erst sobald die Litzen in dem Litzentrdgerelement in der gewlinschten Position positioniert sind, werden
die Hakenelemente zum Uberfiihren in einen montierten Zustand in Richtung der in dem Litzentrégerelement positio-
nierten Litzen verschwenkt, derart, dass die Hakenelemente an der AuRenumfangsflache der Litzen angreifen und diese
an eine Innenwandung des Litzentrdgerelements andriicken und damit zwischen den Hakenelementen und der Innen-
wandung des Litzentrdgerelements klemmend fixieren. Die Schwenkbewegung der Hakenelemente erfolgt vorzugsweise
dadurch, dass eine Hilse Uber die AuRenumfangsflache des Litzentrdgerelements geschoben wird und dabei die Ha-
kenelemente von der Hilse, insbesondere einer Innenseitenflache der Hilse, in Richtung des Innenbereichs des Lit-
zentragerelements, wo die eingefiihrten Litzen angeordnet sind, bewegt, vorzugsweise gedriickt, werden. In dieser
klemmend fixierten Position ist eine Bewegung der Litzen in axialer Richtung entlang ihrer Langsachse nicht mehr
moglich. Dadurch kann ein Zurtickschieben der Litzen entgegen der Einflhrrichtung der Litzen in das Litzentragerelement
beim Kontaktierungsvorgang der Litzen mit den Kontaktelementen verhindert werden. Die Hakenelemente kénnen im
montierten Zustand, in welchem die Hakenelemente an der AuRenumfangsflache der Litzen anliegen, einen permanenten
Kontaktdruck in radialer Richtung auf die Litzen austiben, um eine sichere Fixierung der Litzen realisieren zu kénnen.
Durch die schwenkbewegliche Anordnung der Hakenelemente an dem Litzentrdgerelement kann sowohl ein einfaches,
ungehindertes Einflhren der Litzen in das Litzentrédgerelement als auch eine anschlielende sichere Klemmung der
Litzen mittels der Hakenelemente gewahrleistet werden. Die Litzen kdnnen, sobald sie mittels der Hakenelemente
klemmend fixiert sind, von den als KontaktspieRen ausgebildeten Kontaktelementen axial entlang ihrer Ldngsachse
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kontaktiert werden, indem das Steckerteil mit der Kabelaufnahme verbunden wird. Mittels der schwenkbeweglich gela-
gerten Hakenelemente kann ein definierter Druck radial auf die eingefiihrten Litzen ausgelibt werden. Dadurch kann
eine sichere Fixierung der Litzen wahrend der Kontaktierung gewahrleistet werden.

[0007] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die Hakenelemente derart ausgebildet, dass mittels
eines Hakenelements zwei Litzen gleichzeitig klemmend fixierbar sind. Die Hakenelemente sind dabei vorzugsweise
derart ausgebildet, dass sie derart breit sind, dass sie sich mit ihrer Breite iber den AuRendurchmesser zweier Litzen
erstrecken. Dadurch kann die Anzahl der notwendigen Bauelemente, insbesondere der Hakenelemente, zur Fixierung
der Litzen in dem Litzentragerelement, reduziert werden. Zudem kann eine moglichst gleichméaRige Klemmung mehrerer
Litzen gleichzeitig gewahrleistet werden, indem ein konstanter Druck auf mehrere Litzen gleichzeitig durch jeweils ein
Hakenelement ausgeibt werden kann.

[0008] Weiteristes bevorzugtvorgesehen, dass die Hakenelemente keilférmig ausgebildet sind. Durch die keilférmige
Ausbildung kénnen sich die Hakenelemente besonders effektiv entlang der AuRenumfangsflache der Litzen einhaken
und diese dadurch klemmend fixieren. Die keilférmige Ausbildung ist vorzugsweise in dem Bereich der Hakenelemente
vorgesehen, welches ein freies Ende der Hakenelemente bildet, welches nicht unmittelbar an dem Litzentragerelement
selber angeordnet ist. Die keilférmig ausgebildeten Hakenelemente kénnen eine Spitze aufweisen, welche sich in die
Isolierung der Litzen eindriickt und dadurch eine besonders sichere Fixierung der Litzen in der gewiinschten Position
gegen eine axiale Verschiebung entlang ihrer Langsachse erreichen kdnnen.

[0009] Das Litzentragerelement weist ferner vorzugsweise Fiihrungselemente zur Fiihrung der Litzen entlang ihrer
Innenumfangsflache der Fihrungselemente auf, wobei die Fiihrungselemente in ihrer Innenumfangsflache an den Au-
Rendurchmesser der in das Litzentrédgerelement eingefiihrten Litzen anpassbar sind. Die Fihrungselemente weisen
jeweils vorzugsweise eine als Innenumfangsflache ausgebildete Durchgangsbohrung auf, durch welche die Litzen bei
der Positionierung an der Kabelaufnahme hindurchgefiihrt werden kénnen. Die Fihrungselemente sind vorzugsweise
separat zu den Hakenelementen an dem Litzentragerelement angeordnet. Vor der Einfiihrung der Litzen in die Fih-
rungselemente bzw. in die Durchgangsbohrung der Fiihrungselemente weisen die Fiihrungselemente im Bereich der
Durchgangsbohrung eine Innenumfangsflache auf, welche an den AuRendurchmesser der einzufiihrenden Litzen an-
passbar ist. Dafiir weist die Innenumfangsflache bzw. die Durchgangsbohrung vorzugsweise einen Durchmesser auf,
welcher zumindest bereichsweise kleiner ist als der AuRendurchmesser der Litzen, wobei die Fihrungselemente derart
ausgestaltet sind, dass sich die Fiihrungselemente beim Einflihren der Litzen entlang ihrer Innenumfangsflache weiten
kénnen, so dass sichder Durchmesser der Innenumfangsflache entsprechend des AulRendurchmessers der eingefiihrten
Litzen vergréRern kann. Dadurch ist es moglich, bereits beim Einfiihren der Litzen in die Fihrungselemente eine leichte
Klemmung der Litzen zu erreichen. Die Fiihrungselemente kdnnen sich dabei vorzugsweise in ihrer Innenumfangsflache
derart weiten, dass sie gerade die Litzen aufnehmen kénnen, so dass im eingeflihrten Zustand der Litzen im Wesentlichen
der Durchmesser der Innenumfangsflache dem AuRendurchmesser der eingefiihrten Litzen entspricht.

[0010] Die Fihrungselemente sind bevorzugt derart ausgebildet, dass sie eine Federkraft radial auf die Litzen im
Bereich einer Kontaktstelle, in der die Kontaktelemente in die Litzen in einem kontaktierenden Zustand eingefihrt sind,
ausliben. Durch die radial auf die Kontaktstelle aufgebrachte Federkraft ist eine besonders sichere Kontaktierung zwi-
schen den Litzen und den Kontaktelementen mdglich, wobei dadurch besonders wirksam verhindert werden kann, dass
sich die Kontaktierung, beispielsweise durch ein Herausrutschen der Klemmelemente aus den Litzen, I8st.

[0011] Die Fihrungselemente sind in ihrer Innenumfangsflache an den Durchmesser der eingeflhrten Litzen vorzugs-
weise derart anpassbar, dass die Fiihrungselemente entlang ihrer Léngsflache eine schlitzférmige Offnung aufweisen.
Die schlitzférmige Offnung erstreckt sich dabei vorzugsweise nicht (iber die gesamte Langsflache der Fiihrungselemente,
sondern ist nur in einem oder mehreren Abschnitten der Langsflache der Fiihrungselemente ausgebildet. Durch die
schlitzférmige Offnung kénnen sich die Filhrungselemente im Bereich dieser schlitzfdrmigen Offnung beim Einfiihren
der Litzen in die Durchgangsbohrung der Fiihrungselemente derart weiten, dass es gerade mdéglich ist, dass die Litzen
durch die Fiihrungselemente bzw. durch die Durchgangsbohrung der Fiihrungselemente hindurchschiebbar sind. Da-
durch ist eine optimale und individuelle Anpassung des Durchmessers der Innenumfangsflache an den AuRendurch-
messer der einzufiihrenden Litzen mdglich.

[0012] Weiter ist es bevorzugt vorgesehen, dass die Flhrungselemente einen Endabschnitt aufweisen, welcher ko-
nischférmig ausgebildet ist. Der Endabschnitt, welcher konischférmig ausgebildet ist, ist vorzugsweise der Endabschnitt,
welcher dem Endabschnitt, Gber welchen die Litzen in das Fiihrungselement eingefiihrt werden, gegeniiberliegt. Der
Bereich des Fiihrungselements, welcher nicht konischférmig ausgebildet ist, ist vorzugsweise zylinderférmig ausgebildet.
Durch die konischférmige Ausbildung eines Endabschnittes kann bereits eine leichte Klemmung der in die Flihrungse-
lemente eingefiihrten Litzen erfolgen. Vorzugsweise ist im Bereich des konischférmigen Endabschnittes die schlitzfor-
mige Offnung vorgesehen, so dass die durch die konischférmige Ausbildung des Endabschnittes bewirkte Klemmung,
insbesondere die radial auf die AuBenumfangsflache der eingefiihrten Litzen wirkende Klemmkraft, optimal an die
einzuflhrenden Litzen anpassbar ist.

[0013] Bevorzugt ist es ferner vorgesehen, dass das Litzentragerelement eine Ringfliche und eine oder mehrere an
der Ringflache angeformte Grundplattenelemente aufweist, wobei die Hakenelemente an der Ringflache und die Fiih-
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rungselemente an den Grundplattenelementen vorgesehen sind. Dadurch, dass die Hakenelemente an der Ringflache
und die Fiuhrungselemente an den Grundplattenelementen angeordnet sind, ist eine Trennung der Funktion der Fih-
rungselemente von den Hakenelementen mdglich, so dass vorzugsweise die Funktion der Hakenelemente nicht durch
die Funktion der Fuhrungselemente und umgekehrt beeinflusst wird. Die Hakenelemente sind dabei vorzugsweise
schwenkbeweglich an der Ringflache des Litzentragerelements angeordnet.

[0014] Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass jeweils zwei Fiihrungselemente an einer Grundplatte vorgesehen sind.
Eine Grundplatte ist dabei vorzugsweise derart ausgebildet, dass sie zwei Fihrungselemente aufnehmen kann, so dass
Uber eine Grundplatte zwei Litzen eines Litzenkabels aufgenommen werden kénnen. Dadurch, dass vorzugsweise
jeweils zwei Fihrungselemente an einer Grundplatte angeordnet sind, kann eine Trennung der Litzen untereinander
erfolgen, so dass Beeinflussungen in Form von Nebensprechen untereinander vermieden werden kdénnen.

[0015] Weiter ist es vorzugsweise vorgesehen, dass zwischen zwei Grundplatten eine nutférmige Offnung zur Auf-
nahme eines Schirmelements vorgesehen ist. Das Schirmelement ist vorzugsweise an dem Steckerteil ausgebildet und
kann beim Zusammenfiigen des Steckerteils mit der Kabelaufnahme in die nutférmige Offnung zwischen zwei Grund-
platten eingefiigt werden. Durch die Schirmelemente kann eine Beeinflussung jeweils zweier an einem Grundplattene-
lement angeordneter Litzen verhindert werden. Ein Schirmelement kann dabei beispielsweise als ein Schirmblech aus-
gebildet sein.

[0016] Nachfolgend wirddie Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand einer bevorzugten
Ausfiihrungsform naher erlautert.

[0017] Es zeigen:

Fig. 1  eine Explosionsdarstellung eines Steckerteils fiir einen Kabelsteckverbinder gemaf der Erfindung;

Fig. 2  eine Explosionsdarstellung einer Kabelaufnahme fiir einen Kabelsteckverbinder geman der Erfindung;
Fig. 3  eine schematische Darstellung eines erfindungsgemaRen Litzentragerelements;

Fig. 4  eine schematische Darstellung des in Fig. 3 gezeigten Litzentragerelements mit darin eingefiihrten Litzen;
Fig. 5 eine schematische Darstellung des in Fig. 4 gezeigten Litzentragerelements mit aufgeschobener Tiille;

Fig. 6  eine schematische Schnittdarstellung der in Fig. 5 gezeigten Anordnung des erfindungsgeméaRen Kabelsteck-
verbinders;

Fig. 7 eine schematische Darstellung des in Fig. 5 gezeigten Litzentragerelements mit aufgeschobener Tlle, wobei
die eingefiihrten Litzen auf die entsprechende Lange gekirzt sind;

Fig. 8 eine schematische Darstellung einer Stirnseite des Steckerteils des erfindungsgemalen Kabelverbinders; und

Fig. 9  eine schematische Schnittdarstellung eines Kabelsteckverbinders gemaf der Erfindung, wobei das Steckerteil
mit der Kabelaufnahme verbunden ist.

[0018] Fig. 1zeigt eine Explosionsdarstellung eines erfindungsgemafen Steckerteils 10, welcher zur Ausbildung eines
Kabelsteckverbinders gemag der Erfindung miteiner, wie in Fig. 2 gezeigten, Kabelaufnahme 12 verbunden werden kann.
[0019] Das Steckerteil 10 weist, wie in Fig. 1 gezeigt, mehrere als KontaktspieRe ausgebildete Kontakielemente 14
auf, mittels welcher in der Kabelaufnahme 12 angeordnete Litzen eines mehradrigen Litzenkabels, in Fig. 1 nicht dar-
gestellt, kontaktiert werden kénnen. Zur Positionierung der Kontaktelemente 14 in dem Steckteil 10 kdnnen die Kontak-
telemente 14 in einem aus einem nicht-leitenden Material ausgebildeten Kontakttragerelement 16 eingeschoben werden,
welches wiederum zusammen mit dem Kontaktelementen 14 in einer Hilse 18 angeordnet werden kann. Auf die Hilse
18 kann ein Schraubenelement 20 mit einem daran anordbaren Réndel 22 zum Verbinden des Steckerteils 10 mit der
Kabelaufnahme 12 aufgeschoben sein. Zur sicheren Verbindung des Steckerteils 10 mit der Kabelaufnahme 12 kann
an dem Ré&ndel 22 eine Feder 24, ein Pressring 26 und ein Dichtungselement 28, beispielsweise in Form eines O-
Ringes, ausgebildet sein.

[0020] Die in Fig. 2 gezeigte Kabelaufnahme 12 weist ein Litzentragerelement 30 zur Aufnahme der Litzen eines in
Fig. 2 nicht gezeigten Litzenkabels auf. Das Litzentrdgerelement 30 kann nach Aufnahme der Litzen in eine Tulle 32
eingeschoben werden, an dessen AuRenumfangsflache zum Befestigen der Kabelaufnahme 12 eine Mutter 34 aufge-
schraubt werden kann, welche ein als O-Ring ausgebildetes Dichtungselement 36, eine Krone 38 und eine Dichtungs-
muffe 40 aufweisen kann.

[0021] In Fig. 3 ist das erfindungsgeméale Litzentragerelement 30 vergroRert dargestellt. Das Litzentragerelement 30
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ist vorzugsweise aus einem nicht-leitenden Material, vorzugsweise einem Kunststoffmaterial, hergestellt und weist eine
Ringflache 42 und mehrere Grundplattenelemente 44 auf, welche an der Ringflache 42 angeordnet sind.

[0022] An der Ringflache 42 sind mehrere Hakenelemente 46 schwenkbeweglich angeordnet, welche durch eine
Schwenkbewegung die in das Litzentragerelement 30 eingefiihrten Litzen, hier nicht dargestellt, zwischen denen in
Richtung Litzen geschwenkten Hakenelementen 46 und einer Innenwandung 48 des Litzentragerelements 30, vorzugs-
weise eine Innenwandung 48 der Grundplattenelemente 44, in einem montierten Zustand klemmend fixieren kdnnen.
[0023] Die Hakenelemente 46 sind vorzugsweise keilférmig ausgebildet, wobei die Hakenelemente 46 eine zu der
Langsflache des Litzentragerelements 30 winklig ausgebildete Flache 50 aufweisen, tiber welche durch Aufschieben
der Tille 32 Uber das Litzentrdgerelement 30 die von der Ringflache 42 abstehenden Hakenelemente 46 radial nach
innen zu der Innenflache des Litztentragerelements 30 verschwenkt werden, indem die Tulle 32 Gber die winklig aus-
gebildeten Flachen 50 der Hakenelemente 46 gleitet und damit eine nach radial innen auf die Hakenelemente 46 wirkende
Kraft aufbringen und diese dadurch in Richtung der Innenwandung 48 des Litzentragerelements 30 driicken kann. Die
Hakenelemente 46 sind dabei derart ausgebildet, dass jeweils ein Hakenelement 46 zwei Litzen gleichzeitig klemmend
fixieren kann. Die Hakenelemente 46 sind dafiir entlang der Anlageflache 52 der Hakenelemente 46 an den eingeflihrten
Litzen entsprechend der Anordnung der Litzen in dem Litzentragerelement 30 gewdlbt ausgebildet.

[0024] In EinfUhrungsrichtung 54 der Litzen in das Litzentragerelement 30 aus gesehen, sind oberhalb der Hakene-
lemente 46 an den Grundplattenelementen 44 Fiihrungselemente 56 zur Fiihrung der zu kontaktierenden Litzen vorge-
sehen. Die Fiihrungselemente 50 weisen jeweils eine Durchgangsbohrung 58 auf, durch welche die Litzen hindurchge-
fuhrt werden kénnen. Die Fiihrungselemente 56 sind vorzugsweise im Wesentlichen zylinderférmig ausgebildet, wobei
sie einen konischfdmig ausgebildeten Endabschnitt 60 aufweisen. Der konischférmige Endabschnitt 60 liegt dem En-
dabschnitt 62, Giber welchen die Fiihrungselemente 56 an den Grundplattenelementen 44 angeordnet sind, gegenuber.
Im Bereich des konischférmigen Endabschnittes 60 weisen die Fiihrungselemente 56 eine schlitzférmige Offnung 64
auf, welche sich entlang der Stirnflache des Endabschnittes 60 und der Langsflache des Flihrungselements 56 erstreckt.
Die schlitzférmige Offnung 64 ist an jeweils einem Fiihrungselement 56 derart ausgebildet, dass das Fiihrungselement
56 durch die schlitzférmige Offnung 64 in zwei zueinander bewegliche Seitenbereiche aufgespalten wird, durch welche
sich die Durchgangsbohrung 58 aufweiten kann.

[0025] Wie in Fig. 3 zu erkennen, sind jeweils zwei Fiihrungselemente 56 an einem Grundplattenelement 44 ange-
ordnet, so dass die von einem Hakenelement 46 fixierten Litzen durch zwei an einem Grundplattenelement 44, parallel
zueinander angeordneten Fiihrungselemente 56 gefiihrt sind. Die schlitzfsrmige Offnung 64 der beiden an einem Grund-
plattenelement 44 angeordneten Fiihrungselemente 56 sind in einer Ebene hintereinander angeordnet, so dass eine
gleichférmige Aufweitung der beiden parallel zueinander angeordneten Flihrungselementen 56 an einem Grundplatten-
element 44 erfolgen kann.

[0026] Zwischen zwei Grundplattenelementen 44 ist jeweils eine nutférmige Offnung 66 ausgebildet, in welche an
dem Steckerteil 10 ausgebildete Schirmelemente 76, wie in Fig. 8 gezeigt, eingreifen kdnnen.

[0027] Ferner ist entlang der Mittelachse des Litzentragerelements 30 ein Codierungsdom 68 ausgebildet, wobei die
Fihrungselemente 56 im Wesentlichen kreisférmig um den Codierungsdom 68 herum angeordnet sind.

[0028] Fig. 4 zeigt das in Fig. 3 gezeigte Litzentragerelement 30 mit darin eingefiihrten Litzen 70 eines Litzenkabels
82. Das Litzenkabel 82 weist jeweils zwei parallel zueinander gefiihrte Litzen 70 auf, welche jeweils eine gemeinsame
Ummantelung 72 aufweisen. Die Ummantelung 72 fihrt teilweise bis in das Litzentragerelement 30 hinein. Ab dem
Bereich der Litzen 70, wo die Litzen 70 mittels der Hakenelemente 46 klemmend fixiert werden kénnen, ist die Umman-
telung 72 von den Litzen 70 entfernt. Jede einzelne Litzen 70 weist jedoch noch eine eigene Isolierung 74 auf, welche
die Ader 80 der jeweiligen Litze 70 umgibt.

[0029] Bei der in Fig. 4 gezeigten Darstellung sind die einzelnen Litzen 70 durch die Durchgangsbohrungen 58 der
Fuhrungselemente 56 des Litzentragerelements 30 hindurch geflihrt, wobei hierbei zu erkennen ist, dass die Fiihrungs-
elemente 56 im Bereich des konischférmigen Endabschnittes 60 durch die schlitzférmige Offnung 64 aufgeweitet sind,
wodurch der Durchmesser der Durchgangsbohrung 58 bzw. der Innenumfangsflache des Flihrungselements 56 optimal
an den AuRendurchmesser der eingefiihrten Litzen 70 angepasst ist, um bereits eine leichte Klemmung der Litzen 70
inden Fihrungselementen 56 zu erzielen, da vorzugsweise in diesem Zustand der Durchmesser der Durchgangsbohrung
58 dem AuRendurchmesser der Litzen 70 entspricht. Bei dem in Fig. 4 gezeigten Zustand erfolgt noch keine klemmende
Fixierung der Litzen 70 mittels der Hakenelemente 46. Zudem sind die Litzen 70 noch beliebig weit in das Litzentrage-
relement 30 eingeschoben, so dass sie iber die Flihrungselemente 56 hinausragen.

[0030] Wie in Fig. 4 zu erkennen ist, ist an dem Kabel 82 ein Schirmgeflecht 86 angeordnet, welches, wie in Fig. 6 zu
erkennen ist, ausgehend von der in Fig. 4 gezeigten Position umgestllpt wird, so dass das Schirmgeflecht 86 nach
vorne Uber das Litzentragerelement 30 gelegt wird und anschliefend tberlappend mit der Ringflache 42 des Litzentra-
gerelements 30 abgeschnitten wird. Im, wie in Fig. 6 gezeigten, montierten Zustand wird das Schirmgeflecht 86 mit der
Ringflache 42 gegen die Tille 32 gedriickt, so dass mittels des Schirmgeflechts 86 eine 360°-Schirmanbindung erreicht
wird.

[0031] Zum Kontaktieren der Litzen 70 wird, wie in Fig. 5 zu erkennen ist, vorzugsweise in einem nachsten Schritt die
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Tulle 32 Gber das Litzentragerelement 30 geschoben, wobei dabei die Hakenelemente 46 in Richtung der eingefiihrten
Litzen 70 verschwenkt werden, wodurch die Litzen 70 von den Hakenelementen 46 zwischen den Hakenelementen 46
und der Innenwandung 48 des Litzentradgerelements 30 eingeklemmt werden. Dies ist in der in Fig. 6 gezeigten Schnitt-
darstellung der Fig. 5 deutlich zu erkennen. Die Hakenelemente 46 haken dabei mit ihrer keilférmigen Flache in die
Isolierung 74 der Litzen 70 ein und verhindern dadurch, dass die Litzen 70 entlang ihrer Langsachse axial verschoben
werden kdnnen.

[0032] Nachdem die Litzen 70 mittels der Hakenelemente 46 gegen ein axiales Verschieben gesichert sind, werden
die Litzen 70 vorzugsweise entlang der Stirnflache des konischfdrmigen Endabschnittes 60 abgeschnitten, so dass alle
Litzen 70 die gleiche Lange aufweisen, wie dies in Fig. 7 zu erkennen ist. Vor dem Abschneiden der Litzen 70 ist es
vorteilhaft, wenn die Mutter 34 verschraubt wird, wodurch eine Zugentlastung auf das Kabel 82 bewirkt werden kann.
Nach dem Abschneiden der Litzen 70 erfolgt die Kontaktierung der einzelnen Litzen 70 mit den Kontaktelementen 14.
[0033] Fig.8zeigtein Steckgesicht eines zusammengebauten Steckerteils 10, welches an die fertig zusammengebaute
Kabelaufnahme 12, wie in Fig. 7 gezeigt, zur Kontaktierung angeordnet wird. Hierbei ist zu erkennen, dass vorzugsweise
jeweils zwei Kontaktelemente 14 parallel zueinander angeordnet sind, wobei jede Paarung von Kontaktelementen 14
durch ein Schirmelement 76 in Form eines Schirmbleches voneinander abgeschirmt sind. Die Anordnung der Kontak-
telemente 14 entspricht dabei der Anordnung der Litzen 70 in der Kabelaufnahme 12, um eine einfache und schnelle
Kontaktierung durch ein Ineinanderstecken des Steckteils 10 mit der Kabelaufnahme 12 realisieren zu kénnen.

[0034] Fig. 9 zeigt einen fertig montierten Kabelsteckverbinder, bei welchem das Steckerteil 10 mit der Kabelaufnahme
12 verbundenist, wobei die Kontaktelemente 14 die Litzen 70 in axialer Richtung kontaktieren, indem die Kontaktelemente
14 mit ihrem spielférmigen Endabschnitt 78 in die Adern 80 der Litzen 70 in axialer Richtung eingedriickt werden, so
dass ein Piercen der Litzen 70 erfolgt. Die Kontaktierung der einzelnen Litzen 70 mit den jeweiligen Kontaktelementen
14 erfolgt dabei vorzugsweise zeitgleich durch Zusammenfiigen des Steckerteils 10 mit der Kabelaufnahme 12. Im
Bereich des konischférmig ausgebildeten Endabschnittes 60 der Fiihrungselemente 56 driicken die Flihrungselemente
56 jeweils in radialer Richtung auf die Litzen 70, wodurch eine besonders sichere Kontaktierung erméglicht werden
kann. Die konischférmigen Endabschnitte 60 stiitzen sich an in dem Innenraum der Hiilse ausgebildeten, vorzugsweise
elliptisch geformten, (")ffnungen 84, wie in Fig. 8 zu erkennen ist, ab und erreichen dadurch eine héhere radiale Feder-
wirkung auf die Kontaktstelle, wo die Kontaktierung der Litzen 70 mit den Kontaktelementen 14 erfolgt, und eine bessere
Zentrierung der Litzen 70 bzw. der Adern 80 der Litzen 70 zum spief3férmigen Endabschnitt 78 der Kontaktstelle 14 bei
der Kontaktierung.

[0035] Der erfindungsgemafle Kabelsteckverbinder kann beispielsweise als ein Ethernetkabel mit PIMF-Schirmung
ausgebildet sein, bei welchem die Litzen 70 paarweise durch die als Metallfolie ausgebildete Ummantelung 72 geschirmt
sein kénnen. Beim montierten Kabelsteckverbinder kénnen die Ummantelung 72 der einzelnen als Paare angeordneten
Litzen 70 in den Bereich des Litzentréagerelements 30, an dem die Hakenelemente 46 ausgebildet sind, eingeflhrt sein,
wie in Fig. 4 gezeigt, so dass im montierten Zustand eine Uberlappung mit den Schirmelementen 76 des Steckerteils
10 vorgesehen ist. Hierdurch kann ein Nebensprechen der nebeneinander angeordneten als paare angeordnete Litzen
70 minimiert werden.

Bezugszeichenliste

[0036]

Steckerteil 10
Kabelaufnahme 12
Kontaktelement 14
Kontakttragerelement 16
Hulse 18
Schraubenelement 20
Réandel 22
Feder 24
Pressring 26
Dichtungselement 28
Litzentragerelement 30
Tulle 32
Mutter 34
Dichtungselement 36
Krone 38
Dichtungsmuffe 40
Ringflache 42
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Grundplattenelement 44
Hakenelement 46
Innenwandung 48
Flache 50
Anlageflache 52
Einflhrungsrichtung 54
Fihrungselement 56
Durchgangsbohrung 58
Endabschnitt 60
Endabschnitt 62
Schlitzférmige Offnung 64
Nutférmige Offnung 66
Codierungsdom 68
Litze 70
Ummantelung 72
Isolierung 74
Schirmelement 76
Spiel3¢férmiger Endabschnitt 78
Ader 80
Litzenkabel 82
Offnung 84
Schirmgeflecht 86
Patentanspriiche

1. Mehrpoliger Kabelsteckverbinder zum Anschluss eines mehradrigen Litzenkabels (82), mit

einem Steckerteil (10), welches mehrere als Kontaktspiel3e ausgebildete Kontaktelemente (14) aufweist, und
einer Kabelaufnahme (12) umfassend ein Litzentragerelement (30) zur Aufnahme der Litzen (70) des mehradrigen
Litzenkabels (82),

dadurch gekennzeichnet, dass

das Litzentragerelement (30) schwenkbeweglich gelagerte Hakenelemente (46) aufweist, welche durch eine
Schwenkbewegung die in das Litzentragerelement (30) eingefiihrten Litzen (70) zwischen denen in Richtung Litzen
(70) geschwenkten Hakenelementen (46) und einer Innenwandung (48) des Litzentragerelements (30) in einem
montierten Zustand klemmend fixieren.

Kabelsteckverbinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hakenelemente (46) derart ausgebildet
sind, dass mittels eines Hakenelements (46) zwei Litzen (70) gleichzeitig klemmend fixierbar sind.

Kabelsteckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Hakenelemente (46) keilférmig
ausgebildet sind.

Kabelsteckverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Litzentragerelement
(30) Fihrungselemente (56) zur Fihrung der Litzen (70) entlang einer Innenumfangsflache der Fiihrungselemente
(56) aufweist, wobei die Fihrungselemente (56) in ihrer Innenumfangsflache an den AuRendurchmesser der in das
Litzentragerelement (30) eingeflihrten Litzen (70) anpassbar sind.

Kabelsteckverbinder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungselemente (56) derart ausge-
bildet sind, dass sie eine Federkraft radial auf die Litzen (70) im Bereich einer Kontaktstelle, in der die Kontaktele-

mente (14) in die Litzen (70) in einem kontaktierenden zustand eingefiihrt sind, ausiiben.

Kabelsteckverbinder nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungselemente (56) entlang
ihrer Langsflache eine schlitzférmige Offnung (64) aufweisen.

Kabelsteckverbinder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungselemente (56) einen En-
dabschnitt (60) aufweisen, welcher konischférmig ausgebildet ist.

Kabelsteckverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Litzentragerelement
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(30) eine Ringflache (42) und eine oder mehrere an der Ringflache (42) angeformte Grundplattenelemente (44)
aufweist, wobei die Hakenelemente (46) an der Ringflache (42) und die Fiihrungselemente (56) an den Grundplat-
tenelementen (44) vorgesehen sind.

Kabelsteckverbinder nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zwei Fiilhrungselemente (56) an
einem Grundplattenelement (44) vorgesehen sind.

Kabelsteckverbinder nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zwischen zwei Grundplat-
tenelementen (44) eine nutférmige Offnung (66) zur Aufnahme eines Schirmelements (76) vorgesehen ist.

Claims

10.

A multi-pole plug-in cable connector for connecting a multi-core stranded cable (82), comprising

a plug part (10), which has a plurality of contact elements (14) formed as contact pins, and

a cable mount (12), comprising a strand support element (30) for receiving the strands (70) of the multi-core stranded
cable (82),

characterised in that

the strand support element (30) has pivotally mounted hook elements (46), which, by means of a pivot movement,
fix and clamp the strands (70) introduced into the strand support element (30) between the hook elements (46)
pivoted in the direction of the strands (70) and an inner wall (48) of the strand support element (30) in an assembled
state.

The plug-in cable connector according to Claim 1, characterised in that the hook elements (46) are formed in such
a way that two strands (70) can be fixed and clamped at the same time by means of one hook element (46).

The plug-in cable connector according to Claim 1 or 2, characterised in that the hook elements (46) are wedge-
shaped.

The plug-in cable connector according to one of Claims 1 to 3, characterised in that the strand support element
(30) has guide elements (56) for guiding the strands (70) along an inner peripheral surface of the guide elements
(56), wherein the guide elements (56) can be adapted in terms of their inner peripheral surface to the outer diameter
of the strands (70) introduced into the strand support element (30).

The plug-in cable connector according to Claim 4, characterised in that the guide elements (56) are formed in
such a way that they exert a spring force radially onto the strands (70) in the region of a contact point, in which the
contact elements (14) are introduced into the strands (70) in a contacting state.

The plug-in cable connector according to Claim 4 or 5, characterised in that the guide elements (56), along the
longitudinal surface thereof, have a slotted opening (64).

The plug-in cable connector according to Claim 6, characterised in that the guide elements (56) have an end
portion (60), which is conical.

The plug-in cable connector according to one of Claims 1 to 7, characterised in that the strand support element
(30) has an annular surface (42) and one or more baseplate elements (44) formed integrally on the annular surface
(42), wherein the hook elements (46) are provided on the annular surface (42) and the guide elements (56) are
provided on the baseplate elements (44).

The plug-in cable connector according to Claim 8, characterised in that two guide elements (56) are provided on
each baseplate element (44).

The plug-in cable connector according to Claim 8 or 9, characterised in that a groove-shaped opening (66) for
receiving a shielding element (76) is provided between each two baseplate elements (44).
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Revendications

10.

Connecteur de cables multipolaire pour le branchement d’un céble torsadé (82) a plusieurs fils, avec

une partie d’enfichage (10), laquelle présente plusieurs éléments de contact (14) congus sous la forme de broches
de contact, et

un logement de cable (12) comprenant un élément support de torons (30) pour le logement des torons (70) du céble
torsadé (82) a plusieurs fils,

caractérisé en ce que

I'élément support de torons (30) présente des éléments en crochets (46) logés, en pouvant étre pivotés, lesquels
fixent, par un mouvement de pivotement, les torons (70) insérés dans I'élément support de torons (30), entre lesquels
des éléments en crochets (46) pivotés en direction des torons (70), et une paroi intérieure (48) de I'’élément support
de torons (30) de maniére a les coincer dans un état monté.

Connecteur de cables selon la revendication 1, caractérisé les éléments en crochets (46) sont congus de telle fagon
qu’ils peuvent étre fixés de maniére a coincer simultanément deux torons (70) au moyen d’'un élément en crochet (46).

Connecteur de cable selon les revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que les éléments en crochets (46) sont
congus cunéiformes.

Connecteur de cable selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que I'élément support de torons (30)
présente des éléments de guidage (56) pour le guidage des torons (70) le long d’'une surface circonférentielle interne
des éléments de guidage (56), ou les éléments de guidage (56) sont ajustables dans leur surface circonférentielle
interne au diamétre externe des torons (70) insérés dans I'’élément support de torons (30).

Connecteur de cable selon la revendication 4, caractérisé en ce que les éléments de guidage (56) sont congus
de telle maniére qu’ils exercent une force élastique radiale sur les torons (70) dans la zone d’un point de contact,
dans lequel les éléments de contact (14) sont insérés dans les torons (70) dans un état contacté.

Connecteur de cable selon les revendications 4 ou 5, caractérisé en ce que les éléments de guidage (56) présentent
un orifice (64) en forme de fente le long de leur surface longitudinale.

Connecteur de cable selon la revendication 6, caractérisé en ce que les éléments de guidage (56) présentent une
section d’extrémité (60), laquelle est congue en forme de cone.

Connecteur de cable selon 'une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que I'élément support de torons (30)
présente une surface annulaire (42) et un ou plusieurs éléments de plaque de base (44) moulés sur la surface
annulaire (42), ou les éléments en crochets (46) sont prévus sur la surface annulaire (42) et les éléments de guidage
(56) sont prévus sur les éléments de plaque de base (44).

Connecteur de cable selon la revendication 8, caractérisé en ce que, chaque fois, deux éléments de guidage (56)
sont prévus sur un élément de plaque de base (44).

Connecteur de cable selon les revendications 8 ou 9, caractérisé en ce que, chaque fois, un orifice (66) en forme
de rainure est prévu entre deux éléments de plaque de base (44) pour le logement d’'un élément de blindage (76).
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Fig. 3
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