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(54) Connecteur basse tension pour systéme de communication

(57)  L’invention concerne un connecteur basse ten-
sion pour systeme de communication, ledit connecteur
étant destiné a recevoir un cable doté de plusieurs fils et
comportant une premiére partie (1) et une deuxiéme par-
tie (2) reliée par un mécanisme de charniére, ladeuxieme
partie comportant un support (20) organisateur des fils
du cable. La deuxieme partie (2) comporte un organe de
verrouillage (22) destiné a verrouiller le cable sur la

deuxieme partie (2) du connecteur avant de répartir les
fils sur le support (20). Le connecteur comporte un sys-
teme de fermeture qui comprend un organe de fermeture
réalisé directement sur 'organe de verrouillage (22) et
apte a coopérer avec un organe de fermeture complé-
mentaire réalisé sur la premiére partie (1). De cette ma-
niere, l'installateur ne peut fermer le connecteur que si
le cable a été préalablement verrouillé sur le connecteur
a l'aide de 'organe de verrouillage (22).
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Description

[0001] La présenteinvention se rapporte a un connec-
teur basse tension destiné a étre employé dans un sys-
teme de communication. L’invention concerne plus pré-
cisément un connecteur de type RJ, plus particuliére-
ment de type RJ45. L’invention concerne également le
procédé de montage du connecteur de I'invention sur un
cable.

[0002] Un connecteur de type RJ se présente souvent
en deux parties. La premiére partie comporte des con-
tacts autodénudants. La deuxiéme partie comporte un
support organisateur de fils disposant de plusieurs em-
placements destinés chacun a accueillir un fil du cable.
Lorsque la premiére partie est assemblée sur la deuxié-
me partie, chaque fil du cable positionné a un emplace-
ment du support vient se dénuder dans un contact auto-
dénudant de la premiére partie de maniére a établir un
contact électrique pour chaque fil du cable.

[0003] Les demandes de brevets EP2061118,
WO00150548 et US6371794 décrivent de tels connec-
teurs en deux parties.

[0004] Lors du montage du connecteur sur le cable et
notamment lors de la fermeture du connecteur, un effort
trop important sur le cable peut entrainer un désenga-
gement des fils de leur emplacement sur le support. Le
montage du connecteur doit alors étre effectué de nou-
veau. Les documents cités ci-dessus ne décrivent pas
de solutions permettant de surmonter cet inconvénient.
Le document précité US6371794 cité ci-dessus décrit un
mécanisme de bride mais ce mécanisme est situé sur la
premiére partie qui comporte les contacts autodénudants
ce qui ne permet pas d’éviter le désengagement des fils
au niveau de I'organisateur de fils.

[0005] Le but de l'invention est de proposer un con-
necteur dont le montage est aisé et permet a coup sir
d’éviter le désengagement des fils du support organisa-
teur.

[0006] Ce but est atteint par un connecteur basse ten-
sion pour systéme de communication, ledit connecteur
étant destiné a recevoir un cable doté de plusieurs fils,
et comportant :

- une premiere partie apte a se connecter par sa face
avant sur un connecteur complémentaire et compre-
nant des contacts autodénudants sur chacun des-
quels peut se connecter I'un des fils contenus dans
le cable,

- une deuxiéme partie comportant une ouverture for-
mant un chemin de passage du cable et supportant
un support organisateur de fils du cable qui comporte
plusieurs emplacements destinés a recevoir chacun
une extrémité d’un fildu cable en vue de soninsertion
dans un contact autodénudant de la premiéere partie,

- unmécanisme de charniére pour articuler la deuxié-
me partie par rapport a la premiére partie autour d’un
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premier axe de rotation en vue d’ouvrir ou de fermer
le connecteur,

- le connecteur comportant un organe de verrouillage
assemblé sur la deuxieme partie du connecteur et
destiné a verrouiller le cable dans 'ouverture de la
deuxieme partie du connecteur, et

- l'organe de verrouillage comprenant un organe de
fermeture apte a coopérer avec un organe de fer-
meture complémentaire réalisé sur la premiére par-
tie pour fixer la premiére partie sur la deuxiéme par-
tie.

[0007] Selon une particularité, 'organe de verrouillage
est pivotant entre une position d’ouverture et une position
de fermeture et articulé sur une partie fixe autour d’un
second axe de rotation perpendiculaire au premier axe
de rotation.

[0008] Selon une autre particularité, la deuxieme par-
tie comporte des moyens de maintien de 'organe de ver-
rouillage en position de fermeture surla partie fixe, lesdits
moyens de maintien comportant un crochet apte a coo-
pérer avec un élément de fermeture complémentaire.
[0009] Selon une autre particularité, le second axe de
rotation est paralléle au chemin de passage du cable a
travers l'ouverture.

[0010] Selon une autre particularité, I'organe de ver-
rouillage comporte une piéce de serrage mobile en trans-
lation de maniére transversale par rapport au chemin de
passage du cable et assemblé sur un ressort.

[0011] Selon une autre particularité, 'ouverture a la
forme d’une fente destinée a accueillir le cable dans un
mouvement de translation parallele a son axe, et dont
I’'embouchure est ouverte ou fermée selon la position de
I'organe de verrouillage.

[0012] Selon une particularité du connecteur dans sa
version STP, la deuxiéme partie comporte une piéce mé-
tallique agencée sur le support organisateur de fils pour
recevoir le drain du cable et en contact électrique avec
le corps en matériau métallique de la deuxiéme partie.
[0013] Selon une autre particularité, 'organe de fer-
meture comporte une fente apte a coopérer avec un cro-
chet réalisé sur la premiére partie.

[0014] Selon une autre particularité, le crochet est ac-
tionnable en pivotement a l'aide d’'un bouton.

[0015] L’invention concerne également le procédé de
montage du connecteur décrit ci-dessus sur un cable do-
té de plusieurs fils. Ce procédé de montage comporte :

- une étape de passage du cable a travers I'ouverture
réalisée a travers la deuxieme partie du connecteur,

- une étape de verrouillage du cable sur la deuxieme
partie du connecteur,

- une étape d’organisation des fils du cable sur le sup-
port organisateur de fils,
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- une étape de fermeture du connecteur en pivotant
la deuxiéme partie sur la premiére partie de maniére
a insérer les fils du cable dans les contacts autodé-
nudants.

[0016] D’autres caractéristiques et avantages vont ap-
paraitre dans la description détaillée qui suit en se réfé-
rant a un mode de réalisation donné a titre d’exemple et
représenté par les dessins annexés sur lesquels :

- lafigure 1 représente le connecteur de I'invention en
version STP en position fermée,

- lafigure 2 représente le connecteur de I'invention en
version STP dans lequel I'organe de verrouillage est
ouvert,

- lesfigures 3 et 4 représentent, selon deux angles de
vue distincts, le connecteur de 'invention en version
STP en position ouverte,

- lafigure 5 représente un détail de la figure 3 identifié
par le cercle sur cette figure 3,

- la figure 6 représente I'organe de verrouillage em-
ployé dans le mécanisme de bride,

- lafigure 7 représente le connecteur de I'invention en
version UTP en position fermée,

- lafigure 8 représente le connecteur de I'invention en
version UTP dans lequel 'organe de verrouillage est
ouvert,

- lafigure 9 représente le connecteur de I'invention en
version UTP en position ouverte.

[0017] Dans la suite de la description, on définit un axe
principal (A) par la direction d’introduction du connecteur
del'invention dans un connecteur correspondant, cet axe
passant par I'avant et I'arriére du connecteur.

[0018] Le connecteur basse tension selon l'invention
est de type Jack, plus précisément de type RJ (pour "Re-
gistered Jack"), pour pouvoir étre utilisé dans un systéme
de communication fonctionnant par exemple sous le pro-
tocole Ethernet. Le connecteur selon l'invention est de
type femelle.

[0019] Le connecteurfemelle selon l'invention présen-
te deux configurations distinctes selon que le cable
auquel il est raccordé est blindé (STP pour "Shielded
Twisted Pair" ou FTP pour "Foiled Twisted Pair") ou non-
blindé (UTP pour "Unshielded Twisted Pair"). La descrip-
tion ci-dessous s’adresse aux deux versions du connec-
teur, la version STP étant représentée sur les figures 1
a6 etlaversion UTP surles figures 7 a 9. Dans la version
STP, le corps du connecteur est en matériau métallique
tandis que dans la version UTP, le corps du connecteur
est en matériau plastique.
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[0020] Des références communes sont utilisées pour
les deux versions du connecteur dans la mesure ou les
éléments référencés présentent une fonction identique
dans les deux versions.

[0021] Dans les deux configurations, le connecteur
comporte un corps constitué de deux parties 1, 2, une
premiére partie 1 et une deuxiéme partie 2 reliées entre
elles par une liaison en pivot réalisée autour d’'un premier
axe de rotation (R1) perpendiculaire a I'axe principal (A).
Le connecteur est ainsi susceptible d’étre en position
ouverte lors de 'assemblage sur le cable ou en position
fermée lorsque son assemblage sur le cable est terminé.
[0022] La premiere partie 1 présente une face avant
10 formant un logement ou empreinte (non visible) des-
tiné a recevoir un connecteur male complémentaire (non
représenté). Des lamelles souples, au nombre de huit
dans un connecteur RJ45, sont prévues dans le loge-
ment. Ces lamelles souples sont aptes a se déformer
élastiquement lors de I'enfichage du connecteur male
complémentaire pour établir un contact électrique avec
des pistes formées sur le connecteur male complémen-
taire.

[0023] En référence aux figures 3, 4 et 9, la premiére
partie 1 supporte un circuitimprimé présentant des pistes
électriques connectées d’une part a des contacts auto-
dénudants 11 (appelés également "Contacts a Déplace-
ment d’Isolant" ou IDC) soudés sur le circuit imprimé et
d’autre part aux lamelles souples situées dans le loge-
ment du connecteur.

[0024] De maniére bien connue et comme représenté
sur les figures 3, 4 et 9, les contacts autodénudants 11
sont, pour un connecteur RJ45, organisés en deux ran-
gées de quatre contacts (comme sur les figures an-
nexées) ou quatre rangées de deux contacts et sont for-
més de broches comportant chacune une fente apte a
recevoir un fil d’'un cable et a le dénuder pour établir le
contact électrique. Selon I'invention, les contacts auto-
dénudants 11 se dressent suivant un axe paralléle a 'axe
principal (A) et perpendiculaire au premier axe de rotation
(R1) de la liaison pivot entre les deux parties 1, 2 du
connecteur.

[0025] Ladeuxiéme partie 2comporte pour sapartune
partie fixe 23 et un organe de verrouillage 22 qui est
mobile entre une position d’ouverture et une position de
fermeture par rapport a la partie fixe 23.

[0026] La partie fixe 23 comporte un support 20 orga-
nisateur des fils du cable constitué d’une piéce plastique
moulée formant plusieurs plots définissant entre eux plu-
sieurs fentes 200 constituant chacune un emplacement
pour recevoir un fil du cable. Le support 20 comporte
deux rangées d’emplacements, avec un emplacement
correspondant a chaque contact autodénudant 11 pré-
sent sur la premiére partie 1 du connecteur. Préalable-
ment a leur connexion avec les contacts autodénudants
11, les fils du cable sont répartis sur le support 20 orga-
nisateur, chacun bloqué dans une fente 200 de celui-ci.
[0027] Par ailleurs, dans la version STP du connec-
teur, une piece métallique 3 (figures 3 et 5) est agenceée
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sur le support 20 organisateur de fils pour recevoir le
drain du cable. Cette piéce métallique 3 est en contact
électrique avec le corps en matériau métallique de la
deuxieme partie 2 pour assurer la continuité électrique
du drain du cable. Le contact métallique entre le drain et
la premiére partie 1 peut étre réalisé via la deuxieme
partie 2 lorsque celle-ci est refermée sur la premiére par-
tie 1 ou directement via la piéce 3 qui vient en contact
avec la premiére partie 1 lorsque le connecteur estfermé.
[0028] Dans la version UTP du connecteur (figure 9),
il faut noter que la partie fixe 23 de la deuxieéme partie
du connecteur est constituée du support 20 de fils et ne
comporte donc pas un corps externe supportant le sup-
port 20 organisateur de fils comme dans la version STP.
La partie fixe 23 et le support 20 organisateur de fils sont
donc une méme piece.

[0029] Lorsque I'organe de verrouillage 22 est en po-
sition de fermeture, la deuxiéme partie 2 comporte une
ouverture 21 formant le chemin de passage du cable.
L’ouverture 21 est formée a I'arriére du connecteur, sui-
vant I'axe principal (A) lorsque le connecteur est fermé.
Cette ouverture est réalisée de maniére a déboucher en-
tre les deux rangées de plots du support 20 organisateur
de fils. Les fils du cable accédent donc au support 20
organisateur de fils par I'arriére du connecteur. L’'ouver-
ture 21 est réalisée de maniére a aboutir sensiblement
au centre du support 20 organisateur de fils pour faciliter
la distribution des fils du céble vers leur fente 200 res-
pective sur le support 20.

[0030] Préférentiellement, 'ouverture 21 est réalisée
sous laforme d’une large fente débouchant sur I'extérieur
et dont 'embouchure peut étre fermée ou ouverte selon
la position de I'organe de verrouillage 22. Lorsque l'or-
gane de verrouillage 22 est en position d’ouverture (fi-
gures 4 et 9), il est ainsi possible de glisser le cable a
travers I'ouverture 21 par une simple translation dans le
plan incluant 'axe de I'ouverture.

[0031] Selon linvention, I'organe de verrouillage 22
est destiné a venir serrer localement le pourtour du cable
contre les bords de I'ouverture 21. L’organe de verrouilla-
ge 22 permet de sécuriser et verrouiller le cable sur le
connecteur avant la répartition des fils sur le support 20
organisateur de fils. L’'organe de verrouillage 22 est par
exemple mobile en rotation par rapport a la partie fixe 23
autour d’'un second axe de rotation (R2, figure 2) perpen-
diculaire au premier axe de rotation (R1) et parallele a
I'axe principal (A) lorsque le connecteur est fermé. Le
connecteur étant en position ouverte (figures 3, 4 et 9),
une fois que le cable est positionné a travers I'ouverture
21, 'organe de verrouillage 22 peut étre amené dans sa
position de fermeture pour verrouiller le cable sur la
deuxieme partie 2 du connecteur. Le connecteur étant
toujours ouvert, l'installateur peut ensuite séparer les fils
du cable et les répartir sur le support 20 organisateur de
fils.

[0032] L'organe de verrouillage 22 comporte par
exemple des moyens d’'indexation lui permettant de sta-
tionner en position d’ouverture.
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[0033] La deuxiéme partie 2 du connecteur comporte
des moyens de maintien de I'organe de verrouillage 22
en position de fermeture. Dans la version STP du con-
necteur, ces moyens de maintien se présentent par
exemple sous la forme d’un crochet 230 (figure 2) pivo-
tant réalisé sur la partie fixe 23 et d’'un élément de fer-
meture 220 complémentaire (figures 4 et 6) réalisé sur
I'organe de verrouillage 22. Le crochet 230 est actionna-
ble en pivotement par linstallateur grace a un bouton
pivotant 231 (figure 2) solidaire du crochet 230. Dans la
version UTP du connecteur, les moyens de maintien en
position de fermeture de I'organe de verrouillage 22 com-
portent par exemple un crochet réalisé sur I'organe de
verrouillage 22 coopérant avec un organe complémen-
taire de la partie fixe 23 et pouvant se désengager de cet
organe complémentaire par déformation élastique.
[0034] En référence a la figure 6, dans la version STP
du connecteur, I'organe de verrouillage 22 comporte par
exemple une piece de serrage 221 montée sur un ressort
222, permettant de serrer le cable contre les bords de
'ouverture 21 tout en s’adaptant a I'épaisseur du cable.
Cette piéce pourra par exemple étre métallique ou com-
porter une surface d’appui métallisée sur le cable de ma-
niére a faire une reprise annulaire a 360° sur I'écran du
cable STP. Dans le connecteur en version UTP, cette
piéce de serrage 221 est par exemple remplacée par un
élément 223 de serrage en matériau souple de type
caoutchouc. La pieéce 223 comporte plus précisément
une languette en matériau souple qui agit, une fois I'or-
gane de verrouillage 22 fermé, comme un frein sur le
cable.

[0035] Selon l'invention, le connecteur comporte éga-
lement un systéme de fermeture du connecteur pour ver-
rouiller la premiére partie 1 sur la deuxiéme partie 2. Ce
systéme est par exemple composé d'un organe de fer-
meture, par exemple un crochet 12, réalisé sur la pre-
miére partie 1 et d’'un organe de fermeture complémen-
taire, par exemple une fente 24, réalisée sur la deuxieéme
partie 2. L’invention présente la particularité que 'organe
de fermeture de la deuxiéme partie 2, c'est-a-dire la fente
24, est formé sur 'organe de verrouillage 22. De cette
maniére, le connecteur ne peut étre fermé et verrouillé
que lorsque I'organe de verrouillage 22 est lui-méme en
position de fermeture. Ainsi, l'installateur est incité a
d’abord verrouiller le cable sur la deuxiéme partie 2 du
connecteur avant de rabattre cette deuxiéme partie 2 sur
la premiére partie 1 pour fermer le connecteur. Lorsque
le cable est sécurisé sur la deuxiéme partie 2 du connec-
teur, linstallateur peut répartir les fils sur le support 20
organisateur de fils en évitant tout risque d’arrachage du
cable et tout désengagement intempestif des fils de leurs
emplacements sur le support 20. Sur les figures 2 et 8,
le connecteur n’est pas fermé car 'organe de verrouillage
22 est resté en position d’ouverture.

[0036] Surlesdeuxversions du connecteur, un bouton
4 peut étre prévu pour désengager le crochet 12 de la
fente 24 et ainsi ouvrir le connecteur par pivotement de
la deuxiéme partie 2 par rapport a la premiere partie 1
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ou inversement.

[0037] Le montage d'un connecteur de version STP
sur un cable STP ou équivalent est réalisé de la maniére
suivante :

- linstallateur ouvre le connecteur en appuyant sur le
bouton 4 permettant de faire pivoter le crochet 12,

- une fois le connecteur ouvert, I'installateur appuie
sur le bouton 231 pour désengager le crochet 230
de I'élément de fermeture 220 complémentaire et
ouvrir ainsi 'organe de verrouillage 22,

- le cable dont la gaine externe est dénudée a son
extrémité estamené par translation a travers I'ouver-
ture 21 ainsi dégagée,

- le cable est verrouillé sur la deuxieme partie 2 du
connecteur en ramenant 'organe de verrouillage 22
dans sa position de fermeture,

- linstallateur répartit les fils dans les fentes 200 du
support 20 organisateur de fils et passe le drain en
contact avec la piece métallique 3 prévue a cet effet,

- lorsque tous les fils sont correctement répartis, I'ins-
tallateur arase les extrémités des fils qui dépassent,

- linstallateur raméne la deuxiéme partie 2 du con-
necteur sur la premiére partie 1 du connecteur de
maniére a insérer les fils du cable dans les contacts
autodénudants 11 qui se dressent sur la premiére
partie 1 en vis-a-vis des emplacements du support
20 organisateur de fils,

- le connecteur est alors fermé et assemblé sur le ca-
ble.

Revendications

1. Connecteur basse tension pour systéme de commu-
nication, ledit connecteur étant destiné a recevoir un
cable doté de plusieurs fils, et comportant :

- une premiere partie (1) apte a se connecter
par sa face avant (10) sur un connecteur com-
plémentaire et comprenant des contacts auto-
dénudants (11) sur chacun desquels peut se
connecter I'un des fils contenus dans le cable,
- une deuxiéme partie (2) comportantune ouver-
ture (21) formant un chemin de passage du ca-
ble et supportant un support (20) organisateur
de fils du céble qui comporte plusieurs empla-
cements destinés a recevoir chacun une extreé-
mité d’un fil du cable en vue de son insertion
dans un contact autodénudant (11) de la pre-
miére partie (1),

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

- un mécanisme de charniére pour articuler la
deuxieme partie par rapport a la premiére partie
autour d’'un premier axe de rotation (R1) en vue
d’ouvrir ou de fermer le connecteur,

caractérisé en ce que :

- le connecteur comporte un organe de ver-
rouillage (22) assemblé sur la deuxieme partie
(2) du connecteur etdestiné a verrouiller le cable
dans l'ouverture (21) de la deuxieme partie (2)
du connecteur,

- 'organe de verrouillage (22) comprend un or-
gane de fermeture apte a coopérer avec un or-
gane de fermeture complémentaire réalisé sur
la premiére partie (1) pour fixer la premiére par-
tie (1) sur la deuxiéme partie (2).

Connecteur selon larevendication 1, caractérisé en
ce que l'organe de verrouillage (22) est pivotant en-
tre une position d’ouverture et une position de fer-
meture et articulé sur une partie fixe (23) autour d’'un
second axe de rotation (R2) perpendiculaire au pre-
mier axe de rotation (R1).

Connecteur selon larevendication 2, caractérisé en
ce que la deuxiéme partie (2) comporte des moyens
de maintien de I'organe de verrouillage (22) en po-
sition de fermeture sur la partie fixe (23), lesdits
moyens de maintien comportant un crochet (230)
apte a coopérer avec un élément de fermeture (220)
complémentaire.

Connecteur selon la revendication 2 ou 3, caracté-
risé en ce que le second axe de rotation (R2) est
paralléle au chemin de passage du cable a travers
'ouverture (21).

Connecteur selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que l'organe de verrouillage (22)
comporte une piéce de serrage (221) mobile en
translation de maniére transversale par rapport au
chemin de passage du cable et assemblé sur un
ressort (222).

Connecteur selon I'une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que l'ouverture (21) a la forme
d'une fente destinée a accueillir le cable dans un
mouvement de translation paralléle a son axe, et
dont 'embouchure est ouverte ou fermée selon la
position de 'organe de verrouillage (22).

Connecteur selon I'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que la deuxiéme partie (2) com-
porte une piéce métallique (3) agencée sur le sup-
port (20) organisateur de fils pour recevoir le drain
du cable et en contact électrique avec le corps en
matériau métallique de la deuxieme partie (2).
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Connecteur selon l'une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que I'organe de fermeture com-
porte une fente (24) apte a coopérer avec un crochet
(12) réalisé sur la premiére partie (1).

Connecteur selonlarevendication 8, caractérisé en
ce que le crochet (12) est actionnable en pivotement
a l'aide d’un bouton (4).

Procédé de montage d’un connecteur basse tension
tel que défini dans I'une des revendications 1 a9 sur
un cable doté de plusieurs fils, le procédé étant ca-
ractérisé en ce qu’il comporte :

- une étape de passage du cable a travers
'ouverture (21) réalisée a travers la deuxiéme
partie (2) du connecteur,

- une étape de verrouillage du cable sur la
deuxiéme partie (2) du connecteur,

- une étape d’organisation des fils du cable sur
le support (20) organisateur de fils,

- une étape de fermeture du connecteur en pi-
votant la deuxiéme partie (2) sur la premiére par-
tie (1) de maniére a insérer les fils du cable dans
les contacts autodénudants (11).
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