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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Vorrichtung zum Umformen von Kunststoffvorformlingen
zu Kunststoffbehaltnissen. Diese Vorrichtungen sind aus
dem Stand der Technik seit langem bekannt. Ublicher-
weise weisen derartige Vorrichtungen eine Vielzahl von
Blasstationen auf, in deren Innerem eine Blasform an-
geordnet ist, wobei die Kunststoffvorformlinge gegen ei-
ne Innenwandung dieser Blasform insbesondere durch
Beaufschlagen mit Druckluft expandiert werden. Die
Blasformen sind dabei Ublicherweise an Blasformtragern
angeordnet, wobei diese Blasformtrager zum Offnen der
Blasform auseinandergeklappt werden kdnnen.

[0002] Wahrend des eigentlichen Expansionsvor-
gangs werden dabei diese Formhélften gegeneinander
verriegelt, sodass sie sich wahrend des eigentlichen Um-
formvorgangs nicht 6ffnen kénnen.

[0003] Diese Verriegelungsmechanismen werden da-
beiim Stand der Technik zum Teil durch Fiihrungskurven
gesteuert, welche insbesondere stationar angeordnet
sind, und an welchen Kurvenrollen abrollen, sodass
durch die Gestaltung der Fiihrungskurve zu vorgegebe-
nen Zeitpunkten die Blasform verriegelt, oder auch ent-
riegelt werden kann.

[0004] AusderUS 7,377,766 B2 ist eine Blasformvor-
richtung zum Herstellen von Kunststoffbehaltnissen be-
kannt. Diese Vorrichtung weist einen Verriegelungsme-
chanismus auf, wobei zwei Verriegelungsmittel vorgese-
hen sind, die an den beiden Blasformhalften angeordnet
sind.

[0005] Dabeiweistjedes dieser Verriegelungselemen-
te eine Vielzahl von hakenférmigen Fingern auf, die je-
weils in das zweite Element eingreifen kénnen.

[0006] Die DE 103 18 596 A1 beschreibt ein Verfahren
auf einer Vorrichtung zur Blasformung von Behéltern.
Dabei ist eine aus zwei Blasformsegmenten bestehende
Blasform mit einem Verriegelungselement zur Durchflih-
rung einer Verriegelung vorgesehen, wobei diese Ver-
riegelung quer zu einer Trennebene der Blasformseg-
mente besteht. Dabei kann das Verriegelungselement in
horizontaler Richtung verschwenkt werden.

[0007] Die US-A-20060275525 offenbart eine Blasfor-
manordnung gemalf} dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0008] Die oben erwahnten Flihrungskurven arbeiten
zufriedenstellend. Gleichwohl tritt gelegentlich das Pro-
blem auf, dass die Verriegelung noch nicht vollstandig
bewirkt wurde, was zu Unsicherheiten in einem Arbeits-
vorgang fuhrt. Gleiches gilt auch fir die Entriegelung,
welche Voraussetzung fiir das Entnehmen des Kunst-
stoffbehaltnisses ist.

[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, den Verriegelungs- und Entriegelungspro-
zess fir derartige Blasformanordnungen zu verbessern.
Dabei sollen bevorzugt einfache und kostengtinstige Mit-
tel eingesetzt werden, um dies zu erreichen.

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafR durch
den Gegenstand des unabhangigen Anspruchs erreicht.
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Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0011] Eine Blasformanordnung zum Umformen von
Kunststoffvorformlingen zu Kunststoffbehaltnissen weist
ein erstes Formtragerelement auf, sowie ein zweites
Formtragerelement, welches gegeniber dem ersten
Formtréagerelement um eine Verbindungsachse
schwenkbar ist. Dabei wirken die Formtragerelemente
derart zusammen, dass sie in einem geschlossenen Zu-
stand der Blasformanordnung in ihrem Inneren einen
Hohlraum ausbilden, in dem die Kunststoffvorformlinge
zu Kunststoffbehaltnissen expandierbar sind. Weiterhin
ist eine Verriegelungseinrichtung vorgesehen, welche
das erste Formtragerelement gegeniber dem zweiten
Formtragerelement verriegelt, um die Blasformanord-
nung wenigstens zeitweise in einem geschlossen Zu-
stand zu halten.

[0012] Dabei weist die Verriegelungseinrichtung min-
destens ein an einem Formtragerelement angeordnetes
Verriegelungselement auf, welches bewegbar und ins-
besondere gegeniiber dem Formtragerelement beweg-
bar ist, und welches zum Verriegeln der Formtragerele-
mente mit dem zweiten Formtragerelement (bzw. einem
an diesem angeordneten zweiten Verriegelungsele-
ment) zusammenwirkt. Dabei weist die Verriegelungs-
einrichtung ein bewegliches Betatigungselement auf,
dessen Bewegung wenigstens zeitweise mit einer Be-
wegung des Verriegelungselements gekoppelt ist, wobei
das Betatigungselement und/oder das Verriegelungse-
lement zumindest zwischen zwei vorgegebenen Positi-
onen bewegbar ist.

[0013] Erfindungsgemal weist die Verriegelungsein-
richtung eine in der Blasformanordnung angeordnete
FlUhrungseinrichtung auf, welche derart mit dem Verrie-
gelungselement und/oder dem Betatigungselement zu-
sammenwirkt, dass das Verriegelungselement und/oder
das Betatigungselement in eine der beiden Positionen
gedrangt wird.

[0014] Untereiner zeitweisen Kopplung der Bewegun-
gen wird verstanden, dass eine Bewegung des Betati-
gungselements zumindest mittelbar, bevorzugt unmittel-
bar zu einer Bewegung des Verriegelungselements fiihrt.
[0015] Es wird daher erfindungsgemafl vorgeschla-
gen, dass eine Fihrungs- bzw. Drangeinrichtung vorge-
sehen ist, welche das Verriegelungselement und/oder
das Betatigungselement in eine bestimmte der genann-
ten Positionen drangt. Bei dieser Fihrungseinrichtung
handelt es sich dabeiinsbesondere nicht um die ohnehin
vorgesehene stationare Flihrungskurve, sondern um ei-
ne zusatzliche Fihrungseinrichtung, welche insbeson-
dere je nach Position des Betatigungselementes dieses
in genau eine der beiden vordefinierten Positionen
dréngt. Auf diese Weise kann sichergestelltwerden, dass
die Verriegelungseinrichtung stets in einem definierten
Zustand, d.h. vollstdndig verriegelt oder entriegelt ist.
Zwischenstellungen werden durch diese Vorgehenswei-
se vermieden.

[0016] Vorzugsweise bewirkt die Fuhrungseinrich-
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tung, dass das Betatigungselement in eine der beiden
Positionen gedrangt wird. Diese beiden Positionen des
Betatigungselements ziehen jedoch bevorzugt Giber die
Kopplung entsprechende Verriegelungs- oder Entriege-
lungspositionen des Verriegelungselements nach sich.

[0017] Vorteilhaft nehmen die beiden Formtragerele-
mente jeweils Blasformhalften auf, die im Inneren den
oben erwahnten Hohlraum ausbilden. Daneben kann
auch noch eine Bodenform vorgesehen sein, welche den
besagten Hohlraum nach unten hin abschliefit. In diesem
Hohlraum werden die Kunststoffvorformlinge insbeson-
dere durch Beaufschlagen mit Druckluft zu Kunststoff-
behaltnissen expandiert. Damit wird eine entsprechende
Blasform vorteilhaft durch die beiden Formtragerelemen-
te gehaltert. Daneben weist die Vorrichtung bevorzugt
auch eine Duseneinrichtung auf, um die Kunststoffvor-
formlinge mit einem flieRfahigen Medium und insbeson-
dere mit Druckluft zu beaufschlagen.

[0018] Das Verriegelungselement selbst kann in un-
terschiedlicher Weise ausgebildet sein. So kann es sich
beispielsweise um eine drehbare Welle handeln, welche
sich parallel zu der oben erwdhnten Verbindungsachse
der Formtragerelemente erstreckt und welche je nach
ihrer Drehstellung die Blasform verriegelt oder entriegelt.
Ein Beispiel fiir ein derartiges Verriegelungselement ist
aus der EP 1276 589 B1 bekannt. Der Gegenstand der
EP 1276 598 B1 wird durch Bezugnahme zum Gegen-
stand der vorliegenden Anmeldung gemacht.

[0019] So kénnte an einem Formtragerelement ein
Verriegelungselement vorgesehen sein, welches mit ei-
nem an dem anderen Formtréagerelement angeordneten
Gegenelement zusammenwirkt, um die beiden Formtra-
gerelemente gegeneinander zu verriegeln. Wie gesagt
kann dieses Gegenelement oder auch das Verriege-
lungselement dabei zwischen einer Verriegelungspositi-
on in der die Blasform verriegelt ist und einer Entriege-
lungsposition, in der die Blasform gedffnet ist, bewegt
werden. Es kann zudem drehbar gelagert sein, beispiels-
weise in der Verriegelungsposition teilweise an dem Ver-
riegelungselement anliegen und in der Entriegelungspo-
sition das Verriegelungselement freigeben.

[0020] Das Betatigungselement kann dabei beispiels-
weise direkt an dem Verriegelungselement angelenkt
bzw. mit diesem verbunden sein, sodass eine Bewegung
des Betatigungselements unmittelbar an eine Bewegung
des Verriegelungselements gekoppelt ist. Es ware je-
doch auch mdéglich, dass das Betatigungselement bei-
spielsweise um eine andere Achse schwenkbar ist als
das Verriegelungselement und durch entsprechende
Kraftibertragungsmechanismen eine Bewegung des
Betatigungselements eine entsprechende Bewegung
des Verriegelungselements nach sich zieht. Vorteilhaft
handelt es sich bei dem Betétigungselement um einen
Hebel, der bevorzugt um eine vorgegebene Schwenk-
achse schwenkbar ist.

[0021] Vorteilhaftsind die Formtragerelementeineiner
der beiden Positionen des Betatigungselements und/
oder des Verriegelungselements in einem verriegelten
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Zustand und in der anderen der beiden Positionen des
Betatigungselements in einem entriegelten Zustand.
Vorteilhaft handelt es sich bei den beiden Positionen um
Endpositionen bzw. Schaltstellungen, durch welche die
Bewegung des Betatigungselements gekennzeichnet
ist. Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform
weist die FUhrungseinrichtung eine Kurveneinrichtung
mit einer gekrimmten Aufenoberfliche auf, deren Be-
wegung mit einer Bewegung des Betatigungselements
gekoppelt ist. Durch die Verwendung dieser Kurvenein-
richtung, die beispielsweise gemeinsam mit dem Betati-
gungselement schwenkbar sein kann, kénnen aufgrund
der gekrimmten AuRenoberfliche bevorzugte Stellun-
gen dieser Flhrungseinrichtung und damit auch bevor-
zugte Stellungen des damit gekoppelten Betatigungse-
lements erreicht werden.

[0022] Bevorzugt weist die Blasformanordnung eine
weitere, insbesondere stationarangeordnete, Fiihrungs-
kurve auf, welche das Betatigungselement (insbesonde-
re bei Bewegung derselben) bewegt.

[0023] Vorteilhaft ist eine Position der Kurveneinrich-
tung gegeniiber dem Betatigungselement veranderbar.
Durch diese Veranderung kénnen die Endpositionen des
Betatigungselements eingestellt werden.

[0024] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungs-
form weist die Kurveneinrichtung wenigstens zwei (ins-
besondere voneinander trennbare) Kurvenelemente auf,
deren Relativpositionen bevorzugt zueinander verander-
bar sind. Auf diese Weise ist es mdglich, die oben ge-
nannten beiden Positionen des Betatigungselements
bzw. des Verriegelungselements (auch relativ zueinan-
der) zu verandern.

[0025] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form weist die Fiihrungseinrichtung ein Kraftaustibungs-
element auf, welches die Kurveneinrichtung zumindest
zeitweise und bevorzugt permanent kontaktiert. Durch
diesen Kontakt kann dabei die Flihrungseinrichtung bzw.
auch die beiden oben erwdhnten Kurvenelemente in eine
bestimmte Stellung gedréngt werden.

[0026] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form Uibt das Kraftauslibungselement eine Kraft auf das
Kurvenelement bzw. die Kurveneinrichtung aus, welche
eine Komponente aufweist, welche senkrecht zu der Au-
Renoberflache des Kurvenelements steht. Durch diese
Kraftaustibung kann in Verbindung mit der gekrimmten
Oberflache der Kurveneinrichtung das Kurvenelement in
eine bestimmte Position gedrangt werden.

[0027] Vorteilhaftweistdie Krimmungder AulRenober-
flache der Kurveneinrichtung in ihrer Gesamtheit variie-
rende Krimmungsradien auf und insbesondere auch
einander dem Vorzeichen nach entgegengesetzte Kriim-
mungen.

[0028] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungs-
form weist die Blasformanordnung wenigstens ein Fe-
derelement auf, welches das Kraftaustibungselement in
Richtung der Fiihrungseinrichtung vorspannt. Auf diese
Weise kann das Fihrungselement und damit auch das
Betatigungselement in eine vorbestimmte Position ge-
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dréngt werden.

[0029] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form weist die AuBenoberflache des Fiihrungselements
zwei voneinander beabstandete Mulden auf, welche das
Kraftaustiibungselement kontaktieren kann. Dabei befin-
det sich das Betatigungselement vorteilhaft in der ersten
Position, wenn das Kraftaustibungselementin der ersten
Mulde angeordnet ist und das Betatigungselement be-
findet sich vorteilhaft in der zweiten Position, wenn das
Kraftaustibungselement in der zweiten Mulde angeord-
net ist. Bei dieser Ausfiihrungsform werden durch das
Zusammenwirken des Kraftausiibungselements und der
Fihrungseinrichtung zwei definierte Stellungen und ins-
besondere Endstellungen festgelegt. Dabei ist es mog-
lich, dass die erste Mulde von dem ersten Kurvenelement
ausgebildet wird und die zweite Mulde von dem zweiten
Kurvenelement. Auf diese Weise ist es auch mdéglich, die
Abstande der beiden Mulden zueinander zu verandern,
um hierdurch auch die beiden Endstellungen des Beta-
tigungselements gegeneinander zu verandern.

[0030] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form ist das Kraftausiibungselement an einem schwenk-
baren Hebel angeordnet. Auf diese Weise ist ein Lésen
des Kraftausliibungselements bzw. ein Herausziehen
des Elements aus den jeweiligen Mulden mdglich. Dabei
istes moglich, dass dieser schwenkbare Hebel an einem
Formtréagerelement angeordnet ist und insbesondere an
dem Formtragerelement, an dem sich auch die Verrie-
gelungseinrichtung befindet. Vorteilhaft ist die Position
des Kraftaustibungselements in der Position, in der es
an dem Fuhrungselement anliegt konstant, sodass hier
genau zwei Endpositionen des Fiihrungselements zuge-
lassen werden.

[0031] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
formist das Kraftaustibungselement beziiglich einer vor-
gegebenen Achse drehbar. Auf diese Weise kann das
Kraftaustiibungselement gegentiber dem Fihrungsele-
ment abrollen.

[0032] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form weist die Verriegelungseinrichtung ein mit dem Be-
tatigungselement gemeinsam bewegliches Stellglied
auf, welches derart mit einer Schragflache des Verriege-
lungselements zusammenwirkt, dass durch eine Bewe-
gung des Stellglieds eine Bewegung des Verriegelungs-
elements bewirkt wird. So ist es beispielsweise moglich,
dass an dem Betatigungselement ein Zapfen angeordnet
ist, der in einer Fihrungsnut gleitet, die wiederum an der
Verriegelungseinrichtung vorgesehen ist. Durch die Be-
wegung dieses Zapfens gegenuber der Fiuhrungsnut
kann auch eine gezielte Bewegung der Verriegelungs-
einrichtung erreicht werden.

[0033] Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen erge-
ben sich aus den beigefligten Zeichnungen.

[0034] Darin zeigen:

Fig. 1 eine Darstellung einer Blasformanord-

nung;

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Fig. 2 eine detailliertere Darstellung eines
Formtragers;

Fig. 3 eine Seitenansicht der Vorrichtung aus
Fig. 2;

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines
Betatigungselements;

Fig. 5 eine Draufsicht von Hinten auf das Beta-
tigungselement aus Fig. 4;

Fig.6a-6d vier Darstellungen zur Veranschauli-
chung der Betatigung des Verriegelungs-
elements; und.

Fig. 7 eine weitere Ausflihrungsform einer er-
findungsgeméafRien Vorrichtung

[0035] Fig. 1zeigteine Teilansichteiner Blasform. Die-

se Blasform 1 weist zwei um eine Verbindungsachse 2
drehbare als Formtréager dienende Formtragerelemente
3,4 auf, genauer ein erstes Formtragerelement 3 und ein
zweites Formtragerelement 4. Diese beiden Formtrage-
relemente 3, 4 sind derart ausgestaltet, dass sie in einem
verschlossenen Zustand einen inneren Hohlraum 5 bil-
den, indem mittels (nicht gezeigter) Formeinsatzen (bzw.
einer Blasform) ein (nicht gezeigter) Vorformling in einem
Streckblasprozess formgeblasen, das heilt auskontu-
riert, werden kann.

[0036] Zum VerschlieRen der beiden Formtragerele-
mente 3, 4 werden diese um die Verbindungsachse 2 so
geschwenkt, dass deren beide seitliche Flachen anein-
anderstolRen. In Fig. 1 ist ein geschlossener verriegelter
Zustand der beiden Formhalften 3, 4 dargestellt. Das Be-
zugszeichen 10 bezieht sich auf eine Verriegelungsein-
richtung, welche gedreht werden kann, um die beiden
Formhalften 3, 4 miteinander zu verriegeln.

[0037] Fig. 2 zeigt eine Detailansicht einer erfindungs-
gemaRen Blasformanordnung. Man erkennt, dass hier
an dem Formtrégerelement 3 ein Betatigungselement 14
in Form eines schwenkbaren Hebels angeordnet ist. Die-
ses Betatigungselement ist dabei um eine Achse Y (vgl.
Fig. 3) schwenkbar. Das Bezugszeichen 7 kennzeichnet
(nur teilweise dargestellt) ein Bodenelement, welches
von unten an das Formtragerelement herangefiihrt wer-
den kann, um eine Blasform auch nach unten hin zu
schlielRen. Das Bezugszeichen 12 bezieht sich auf ein
Verriegelungselement, das zum Verriegeln mit einem
zweiten Verriegelungskérper 16, der an dem (nicht ge-
zeigtem) zweiten Formtragerelement 4 angeordnet ist,
dient. Das Bezugszeichen 10 bezieht sich in seiner Ge-
samtheit auf die Verriegelungseinrichtung. Eine Kurven-
rolle 36 kann gegeniber einer (nicht gezeigten) stationar
angeordneten Fiihrungskurve abrollen, wodurch je nach
Position dieser Fiihrungskurve das Betatigungselement
14 geschwenkt wird. Durch ein Schwenken dieses Be-
tatigungselements 14 kann die Verriegelungseinrichtung
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10 ebenfalls betatigt werden, und so die Verriegelung
freigeben.

[0038] Das Bezugszeichen 44 bezieht sich auf einen
Hebelarm, der Bestandteil eines Hebels 40 ist, der wie-
derum an dem Formtragerelement 3 angelenkt ist.
[0039] Fig. 3 zeigt eine Seitendarstellung der in der
Fig. 2 gezeigten Vorrichtung. Auch hier erkennt man wie-
der das Betatigungselement 14 mit der Kurvenrolle 36.
Man erkennt, dass an dem Betatigungselement 14 eine
Kurveneinrichtung 22 angeordnet ist. Diese Kurvenein-
richtung weist dabei eine Aulenoberflache 26 auf, wel-
che mit einem Kraftiibertragungselement 24 zusammen-
wirkt. Dieses Kraftausiibungselement 24 ist dabei als
Rolle ausgefiihrt, die drehbar an dem Hebel 40 bzw. dem
unteren Hebelarm 42 dieses Hebels angeordnet ist.
Durch diese Drehbarkeit kann das Kraftaustibungsele-
ment 24 gegeniiber der AulRenoberflache 26 abrollen.
Das Bezugszeichen 20 kennzeichnet in seiner Gesamt-
heit die Fihrungseinrichtung, welche die Kurveneinrich-
tung 22 und das Kraftausiibungselement 24 aufweist.
[0040] Das Bezugszeichen 54 bezieht sich auf einen
Trager, an dem der Hebel 40 mittels einer Welle 52
schwenkbar gelagert ist. Ein oberer Hebelarm 44 des
Hebels 40 wird mittels einer Federungseinrichtung 46 in
Richtung des Pfeils P gedrangt, sodass das an dem an-
deren Arm 42 angeordnete Kraftausiibungselement auf
die Kurveneinrichtung 22 zugedruickt wird. Auf diese Wei-
se wird die Kraftaustibungseinrichtung 24 gegeniiber
dem Betatigungselement 14 vorgespannt.

[0041] Fig. 4 zeigt eine perspektivische Darstellung
des Betatigungselements 14. Man erkennt, dass an dem
Betatigungselement 14 zwei Kurvenelemente 32 und 34
entlang der Achse Y Ubereinander angeordnet sind, wo-
bei das Kurvenelement 32 eine erste Mulde 26a und das
zweite Kurvenelement 34 eine zweite Mulde 26b ausbil-
det. In einem zentralen Bereich 26¢ gehen die beiden
Kurvenelemente 32, 34 derart ineinander Uber, dass
moglichst wenige Kanten bzw. Abschrdgungen entste-
hen. Auf diese Weise wird ein Ubergang des Kraftiiber-
tragungselements von der ersten Mulde 26a in die zweite
Mulde 26b oder umgekehrt vereinfacht.

[0042] Diese beiden Mulden 26aund 26b legen gleich-
zeitig die Positionen fest, in denen das in Figur 3 gezeigte
Kraftaustiibungselement einrasten kann. Auf diese Wei-
se werden zwei Positionen und insbesondere Endposi-
tionen des Betatigungselements 14, welches mittels ei-
ner Welle 42 schwenkbar ist, festgelegt. Bei der in Fig.
3 gezeigten Situation befindet sich das Betatigungsele-
ment in einer Position B1. Falls das Kraftausiibungsele-
ment 24 in der unteren Mulde 26b angeordnet ist, befin-
det sich das Betdtigungselement 14 in der Position B2
(nicht gezeigt). Das Bezugszeichen 56 bezieht sich auf
Schraubeinrichtungen, mit denen die Kurvenelemente
32 und 34 an dem Betatigungselement 14 drehfest arre-
tiert sind. Gleichwohl ist es mdglich, die beiden Kurven-
elemente 32 und 34 nach Lésen der Schraubeneinrich-
tung gegeneinander zu verschieben, sodass der Ab-
stand der beiden Mulden 26a und 26b gedndert werden
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kann.

[0043] Fig. 5 zeigt eine Riickseite des Betatigungse-
lements 14. Auch hier erkennt man wieder die beiden
Mulden 26a und 26b und den Zwischenbereich 26c, der
zwischen diesen Beiden Mulden 26a und 26b angeord-
net ist. Das Bezugszeichen 58 bezieht sich auf eine zu-
satzliche Klemmschraube, mit der die Position der bei-
den Fuhrungselemente 32 und 34 fixiert werden kann.
[0044] Die Fig. 6a - 6d zeigen eine weitere Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgemafien Mechanismus. Da-
bei ist hier wiederum eine Kurvenrolle 36, genauer, eine
doppelte Kurvenrolle 36 vorgesehen, die an einer (nicht
gezeigten) Kurvenbahn entlang lauft. An dieser Kurven-
rolle 36 ist ein Hebel 14 angeordnet, der durch eine Be-
wegung der Kurvenrolle in Drehung versetzt wird. Fest
an diesem Hebel 14 angeordnet ist ein Eingriffselement
18, welches ein Schwenken des Verriegelungselements
12 um die Achse Y bewirkt.

[0045] Durch ein Schwenken des Verriegelungsele-
ments 12 kann ein Eingriff zwischen Haken 62 und ent-
sprechenden Gegenhaken 61 hergestellt oder geldst
werden. In Fig. 6¢ ist der Eingriffsmechanismus genauer
erlautert. Der Hebel 14 ist, wie gesagt, schwenkbar an
einem festen Trager 64 angeordnet. Die in den vorange-
gangenen Figuren gezeigte Flhrungseinrichtung 20 ist
hier nicht dargestellt.

[0046] Weiterhin ist an dem Hebel 14 ein Eingriffskor-
per bzw. ein Stellglied 18, genauer gesagt, eine an einem
Rollentrager 67 angeordnete Rolle 69 vorgesehen, wel-
che in einer Nut 68, welche an bzw. in dem Verriege-
lungselement 12 ausgebildet ist, verlauft. Dabei handelt
es sich bei der Nut 68 um eine dreidimensionale Nut und
eine Bewegung der Rolle 69 in dieser Nut 68 fiihrt zu
einem Schwenken der Verriegelungselemente 12 um die
Achse Y. Man erkennt, dass die Nut 68 einen gekrimm-
ten Verlauf aufweist und die Rolle 69 ohne Verkantungen
in dieser Nut 68 abrollen kann. Bevorzugt ist eine Nut-
breite der Nut 68 geringfligig grof3er als ein Durchmesser
der Rolle 69. Die an ihren Trager 67 angeordnete Rolle
bildet in ihrer Gesamtheit ein Stellglied zum Bewegen
des Verriegelungselements 12.

[0047] Der andere Haken bzw. das Verriegelungsele-
ment 16 sind bei der in den Fig. 6a - 6d gezeigten Aus-
fuhrungsform nicht schwenkbar, es ware jedoch auch
moglich, beide Haken zum Offnen bzw. SchlieRen der
Blasform zu verschwenken. Damit ist bei dieser Ausfuh-
rungsform direkt in dem Verriegelungselement eine Kur-
ve 68 zum Offnen und SchlieBen der Blasform integriert.
Die Kurve zum Bewegen der Rolle 36 wird wiederum
bevorzugt von einer zur Maschine festen Kurve gesteu-
ert, wenn die Blasstationen im Rundlauf an dieser Kurve
vorbeikommen. Weiterhin wére es auch denkbar, dass
in den Bewegungsablauf zwischen der Rolle 36 und dem
Verriegelungselement 12 eine Rutschkupplung integriert
ist, mit welcher auf ein Verklemmen der Haken 62 und
61 reagiert werden kann.

[0048] Fig. 7 zeigt eine weitere Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung. Bei dieser Gestaltungistdas Be-
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tatigungselement 14 mit der Kurvenrolle 36 direkt an der
Verriegelungsrichtung 12 angelenkt bzw. drehfest mit
dieser gekoppelt. Auch die Fiihrungseinrichtung 22 bzw.
die beiden Kurvenelemente 32 und 34 sind hier direkt an
der Verriegelungseinrichtung 12 angeordnet. Daneben
ist auch hier wieder das Kraftausiibungselement 24 er-
kennbar, welches hier in einer der beiden Mulden, nam-
lich der Mulde, welche durch das Kurvenelement 32 aus-
gebildet wird, angeordnet ist. Die Bezugszeichen 72 und
74 beziehen sich auf Stellmittel bzw. Stellschrauben, mit
denen die Position der beiden Fiihrungselemente 32, 34
gegeniber dem Betatigungselement 14 bzw. auch die
Relativposition der beiden Fihrungselemente 32, 34 zu-
einander geandert werden kann.

[0049] Die Anmelderin behaltsich vor, samtlicheinden
Anmeldungsunterlagen offenbarte Merkmale als erfin-
dungswesentlich zu beanspruchen, sofern sie einzeln
oder in Kombination gegeniiber dem Stand der Technik
neu sind.

Bezugszeichenliste

[0050]

1 Blasformanordnung

2 Verbindungsachse

3 erste Formhalfte, Formtragerelement

4 zweite Formhalfte, Formtragerelement

5 Hohlraum

7 Bodenelement

10 Verriegelungseinrichtung

12 Verriegelungseinrichtung

14 Betatigungselement

16 zweiter Verriegelungskorper

22 Kurveneinrichtung

24 Kraftibertragungselement, Kraftausliibungs-
einrichtung

26 AuBenoberflache

26a erste Mulde

26b zweite Mulde

26¢ zentraler Bereich

32,34 Kurvenelement

36 Kurvenrolle

40 Hebel

42 Hebelarm, Welle

44 Hebelarm

46 Federungseinrichtung

52 Welle

54 Trager

56 Schraubeneinrichtungen

58 Klemmschraube

61 Gegenhaken

62 Haken

64 Trager

67 Rollentrager

68 Nut, Kurve

69 Rolle

72,74  Stellmittel
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B1 Position

B2 Position

P Pfeil

X Verbindungsachse
Y Achse
Patentanspriiche

1. Blasforniariordnung (1) zum Umformen von Kunst-
stoffvorformlingen zu Kunststoffbehaltnissen mit ei-
nem ersten Formtragerelement (3) und einem zwei-
ten Formtragerelement (4), Welches gegeniber
dem ersten Formtragerelement (3) um eine Verbin-
dungsachse (X) schwenkbar ist, wobei die Formtra-
gerelemente (3, 4) derartzusammenwirken, dass sie
in einem geschlossenen Zustand der Blasforman-
ordnung (1) in ihrem Inneren einen Hohlraum (5)
ausbilden, in dem die Kunststoffvorformlinge zu
Kunststoffbehaltnissen expandierbar sind, und mit
einer Verriegelungseinrichtung (10), welche das ers-
te Formtragerelement (3) gegeniiber dem zweiten
Formtragerelement (4) verriegelt, um die Blasforma-
nordnung (1) wenigstens zeitweise in einem ge-
schlossenen Zustand zu halten, wobei die Verriege-
lungseinrichtung (10) mindestens ein an einem
Formtragerelement (3, 4) angeordnetes Verriege-
lungselement (16) aufweist, welches bewegbar ist
und welches zum Verriegeln der Formtragerelemen-
te (3, 4) mit dem anderen Formtragerelement (4, 3)
zusammenwirkt und wobei die Verriegelungsein-
richtung (10) ein bewegliches Betatigungselement
(14) aufweist, dessen Bewegung wenigstens zeit-
weise mit einer Bewegung des Verriegelungsele-
ments (16) gekoppelt ist, wobei das Betatigungse-
lement oder das Verriegelungselement (16) zumin-
dest zwischen zwei vorgegebenen Positionen (B1,
B2) bewegbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Verriegtungseinrichtung (10) neben einer ohne-
hin vorgesehenen stationdren Fiihrungskurve eine
an der Blasformanordnung (1) angeordnete zusatz-
liche Fiihrungseinrichtung (20) aufweist, welche der-
artmitdem Verriegelungselement (12) oder dem Be-
tatigungselement (14) zusammenwirkt, dass das
Verriegelungselement (12) oder das Betatigungse-
lement (14) je nach Position des Betatigungsele-
mentes in eine der beiden Positionen (B1, B2) drang-
bar ist.

2. Blasformanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

in einer der beiden Positionen (B1) des Betatigungs-
elements (14) die Formtragerelemente in einem ver-
riegelten Zustand sind und in der anderen der beiden
Positionen (B2) des Betatigungselements (14) die
Formtragerelemente (3, 4) in einem entriegelten Zu-
stand sind.
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Blasformanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fuhrungseinrichtung (20) eine Kurveneinrich-
tung (22) mit einer gekrimmten AuBRenoberflache
(26) aufweist, deren Bewegung mit einer Bewegung
des Betatigungselements (14) gekoppelt ist.

Blasformanordnung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Position der Kurveneinrichtung (22) gegentber
dem Betatigungselement (14) veranderbar ist.

Blasformanordnung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kurveneinrichtung (22) wenigstens zwei Kurven-
elemente (32, 34) aufweist, deren Relativposition zu-
einander veranderbar ist.

Blasformanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fuhrungseinrichtung (20) ein Kraftaustibungse-
lement (24) aufweist, welches die Kurveneinrichtung
(22) kontaktiert

Blasformanordnung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kraftaustiibungselement (24) eine Kraft auf die
Kurveneinrichtung (22) auslbt, welche Kraft eine
Komponente aufweist, welche senkrecht zu der Au-
Renoberflache (26) der Kurveneinrichtung (22)
steht.

Blasformanordnung nach wenigstens einem der vo-
rangegangenen Anspriiche 3 - 7

dadurch gekennzeichnet dass

die AuRenoberflache (26) zwei voneinander beab-
standete Mulden (26a, 26b) aufweist, welche das
Kraftaustiibungselement (24) kontaktieren kann, wo-
bei sich das Betatigungselement (14) in der ersten
Position (B1) befindet, wenn das Kraftaustiibungse-
lement (24) in der ersten Mulde (26a) angeordnet ist
und sich das Betatigungselement (14) in der zweiten
Position (B2) befindet, wenn das Kraftaustibungse-
leiment (24) in der zweiten Mulde (26b) angeordnet
ist.

Blasformanordnung nach wenigstens einem der vo-
rangegangenen Anspriche 6 - 8 dadurch gekenn-
zeichnet, dass

das Kraftausibungselement (24) an
schwenkbaren Hebel (40) angeordnet ist.

einem

Blasformanordnung nach wenigstens einem der vo-
rangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verriegelungseinrichtung ein mit dem Betati-
gungselement (14) gemeinsam bewegliches Stell-
glied (18) aufweist, welches derart mit einer Schrag-
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flache des Verriegelungselements (12) zusammen-
wirkt, dass durch eine Bewegung des Stellglieds ei-
ne Bewegung des Verriegelungselements (12) be-
wirkt wird.

Claims

Blow moulding arrangement (1) for shaping plastics
material preforms into plastics material containers
with a first mould carrier element (3) and a second
mould carrier element (4) which is swivelable about
a connecting axis (X) in relation to the first mould
carrier element (3), wherein the mould carrier ele-
ments (3, 4) cooperate such that in a closed state of
the blow moulding arrangement (1) they form in their
interior a cavity (5) in which the plastics material pre-
forms can be expanded into plastics material con-
tainers, and with a locking device (10) which locks
the first mould carrier element (3) in relation to the
second mould carrier element (4) in order to hold the
blow moulding arrangement (1) at least temporarily
in a closed state, wherein the locking device (10) has
at least one locking element (16) which is arranged
on a mould carrier element (3, 4) and is mobile and
cooperates with the other mould carrier element (4,
3) to lock the mould carrier elements (3, 4) and
wherein the locking device (10) comprises a mobile
actuation element (14), the movement of which is
coupled at least temporarily with a movement of the
locking element (16), the actuation element or lock-
ing element (16) being mobile between at least two
prespecified positions (B1, B2), characterised in
that the locking device (10) comprises besides a sta-
tionary guide cam that is in any way provided an
additional guide device (20) which is arranged on
the blow moulding arrangement (1) and cooperates
with the locking element (12) or actuation element
(14) such that the locking element (12) or actuation
element (14) can be forced into one of the two posi-
tions (B1, B2) depending on the position of the ac-
tuation element.

Blow moulding arrangement according to claim 1,
characterised that in one of the two positions (B1) of
the actuation element (14), the mould carrier ele-
ments are in a locked state and in the other of the
two positions (B2) of the actuation element (14), the
mould carrier elements (3, 4) are in an unlocked
state.

Blow moulding arrangement according to claim 1,
characterised in that the guide device (20) has a
curve device (22) with a curved outer surface (26),
the movement of which is coupled with a movement
of the actuation element (14).

Blow moulding arrangement according to claim 3,
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characterised in that a position of the curve device
(22) can be modified in relation to the actuation ele-
ment (14).

Blow moulding arrangement according to claim 3,
characterised in that the curve device (22) has at
least two curve elements (32, 34), the relative posi-
tion of which can be modified relative to each other.

Blow moulding arrangement according to claim 1,
characterised in that the guide device (20) has a
force exertion element (24) which contacts the curve
device (22).

Blow moulding arrangement according to claim 6,
characterised in that the force exertion element
(24) exerts a force on the curve device (22) with a
component standing perpendicular to the outer sur-
face (26) of the curve device (22).

Blow moulding arrangement according to at least
one of the preceding claims 3 to 7, characterised
in that the outer surface (26) has two dishes (26a,
26b) which are spaced apart from each other and
which can be contacted by the force exertion element
(24), wherein the actuation element (14) is in the first
position (B1) when the force exertion element (24)
is arranged in the first dish (26a), and the actuation
element (14) is in the second position (B2) when the
force exertion element (24) is arranged in the second
dish (26b).

Blow moulding arrangement according to at least
one of the preceding claims 6 to 8, characterised
in that the force exertion element (24) is arranged
on a swivelable lever (40).

Blow moulding arrangement according to at least
one of the preceding claims, characterised in that
the locking device has an actuator device (18) which
is mobile together with the actuation element (14)
and cooperates with a sloping surface of the locking
element (12) such that by movement of the actuator,
a movement of the locking element (12) is effected.

Revendications

Installation de moulage par soufflage (1) pour la
transformation de préformes en matiére plastique
pour former des récipients en matiére plastique,
comportant un premier élément de support de moule
(3) et un deuxieme élément de support de moule (4)
pivotant autour d’un axe de liaison (X) par rapport
au premier élément de support de moule (3), les élé-
ments de support de moule (3, 4) coopérant’'unavec
I'autre de maniére a former par leur espace intérieur
une cavité (5) dans un état de fermeture de l'instal-
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lation de moulage par soufflage (1), dans laquelle
les préformes en matiére plastique peuvent étre ex-
pansées pour former des récipients en matiére plas-
tique, et comportant un dispositif de verrouillage (10)
quiverrouille le premier élément de support de moule
(3) par rapport au deuxiéme élément de support de
moule (4) pour maintenir l'installation de moulage
par soufflage (1) au moins temporairement dans un
état de fermeture, le dispositif de verrouillage (10)
comportant au moins un élémentde verrouillage (16)
disposé sur un élément de support de moule (3, 4),
lequel est mobile et coopére avec l'autre élément de
support de moule (4, 3) pour le verrouillage des élé-
ments de support de moule (3, 4), et le dispositif de
verrouillage (10) comportant un élément d’actionne-
ment (14) mobile dont le mouvement est au moins
temporairement accouplé a un mouvement de I'élé-
ment de verrouillage (16), I'élément d’actionnement
ou I'éléement de verrouillage (16) étant déplagable
au moins entre deux positions (B1, B2) données,
caractérisée en ce que

le dispositif de verrouillage (10) comporte, en plus
d’'une came de guidage fixe étant prévue de toute
facon, un dispositif de guidage (20) complémentaire
disposé sur l'installation de moulage par soufflage
(1), lequel coopére avec I'élément de verrouillage
(12) ou I'élément d’actionnement (14) de telle ma-
niere que I'élément de verrouillage (12) ou I'élément
d’actionnement (14) peuvent étre contraints vers
une des deux positions (B1, B2) en fonction de la
position de I'élément d’actionnement.

Installation de moulage par soufflage selon la reven-
dication 1,

caractérisée en ce que

dans une des deux positions (B1) de I'élément d’ac-
tionnement (14), les éléments de support de moule
sont dans un état de verrouillage, et en ce que les
éléments de support de moule (3, 4) sont dans un
état de déverrouillage dans l'autre des deux posi-
tions (B2) de I'élément d’actionnement (14).

Installation de moulage par soufflage selon la reven-
dication 1,

caractérisée en ce que

le dispositif de guidage (20) comporte un dispositif
de came (22) avec une surface extérieure (26) in-
curvée, dont le mouvement est accouplé a un mou-
vement de I'élément d’actionnement (14).

Installation de moulage par soufflage selon la reven-
dication 3,

caractérisée en ce qu’

une position du dispositif de came (22) peut étre mo-
difiée par rapport a I'élément d’actionnement (14).

Installation de moulage par soufflage selon la reven-
dication 3,
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caractérisée en ce que

le dispositif de came (22) comporte au moins deux
éléments de came (32, 34) dont la position relative
'un par rapport a l'autre peut étre modifiée.

Installation de moulage par soufflage selon la reven-
dication 1,

caractérisée en ce que

le dispositif de guidage (20) comporte un élément
d’exercice de force (24) qui contacte le dispositif de
came (22).

Installation de moulage par soufflage selon la reven-
dication 6,

caractérisée en ce que

I'élément d’exercice de force (24) exerce une force
sur le dispositif de came (22), ladite force présentant
une composante perpendiculaire a la surface exté-
rieure (26) du dispositif de came (22).

Installation de moulage par soufflage selon au moins
une des revendications 3 a 7,

caractérisée en ce que

la surface extérieure (26) présente deux échancru-
res (26a, 26b) espacées'une de l'autre pouvant con-
tacter I'élément d’exercice de force (24), I'élément
d’actionnement (14) se trouvant dans la premiére
position (B1) quand I'élément d’exercice de force
(24) est disposé dans la premiere échancrure (26a),
et 'élément d’actionnement (14) se trouvant dans la
deuxiéme position (B2) quand I'élément d’exercice
de force (24) est disposé dans la deuxieme échan-
crure (26b).

Installation de moulage par soufflage selon au moins
une des revendications 6 a 8,

caractérisée en ce que

I'élément d’exercice de force (24) est disposé sur un
levier pivotant (40).

Installation de moulage par soufflage selon au moins
une des revendications précédentes,

caractérisée en ce que

le dispositif de verrouillage (10) comporte un organe
de réglage (18) déplagable avec I'élément d’action-
nement (14), lequel coopére avec une surface incli-
néedel'élémentde verrouillage (12) de telle maniére
qu’un mouvement de I'organe de réglage provoque
un mouvement de I'élément de verrouillage (12).
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