EP 2 369 088 A1

Patent Office

e revers (11) EP 2 369 088 A1

(1 9) ’ o Hllml” m” H“‘ Hll‘ ‘l“l |”H ’l |” ‘”H Hll‘ |H|‘ |H|‘ |”’| |H‘| Hll‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(43) Veroffentlichungstag: (51) IntCl.
28.09.2011 Patentblatt 2011/39 E04D 13/04 (2006.01)

(21) Anmeldenummer: 10405062.0

(22) Anmeldetag: 25.03.2010

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: Oengéren, Abdullah
ATBEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR 8370 Sirnach (CH)
HRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO PL
PT RO SE SI SK SM TR (74) Vertreter: Groner, Manfred et al
Benannte Erstreckungsstaaten: Isler & Pedrazzini AG
AL BA ME RS Gotthardstrasse 53

Postfach 1772

(71) Anmelder: Geberit International AG 8027 Ziirich (CH)
8645 Jona (CH)

(54) Vorrichtung zur Dachentwidsserung

(57)  Die Vorrichtung weist einen Einlauf (3) auf, der Last in die Stromung des Wassers Luft einleitet und da-
eine Offnung (4) fiir das abzufiihrende Wasser aufweist. durch ein Ansaugen von Luft durch den genannten ring-
Eine Abdeckung (10) bildet einen ringférmigen Durch- férmigen Durchlass (9) vermindert wird. Durch die ein-
lass (9), durch den das abzufiihrende Wasser abfliessen geleitete Luft wird die Stromung im Einlauf (3) und ins-
kann. Es ist wenigstens ein gerduschminderndes Ele- besondere im Abflussrohr (6) auch bei einer Teillast sta-
ment (16 - 25) vorgesehen, das ab einer vorbestimmten bilisiert und damit kénnen Gerausche durch Verwirbe-

lung und Vibration reduziert werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Da-
chentwasserung, mit einem Einlauf, der eine Offnung fir
das abzufiihrende Wasser aufweist, durch die Wasser
abfliessen kann, mit einer Abdeckung, die einen ringfor-
migen Durchlass bildet, durch den das abzufiihrende
Wasser abfliessen kann und mit wenigstens einem in
den Einlauf ragenden gerauschmindernden Element.
[0002] Solche Vorrichtungen sind seit langem bekannt
und dienen insbesondere zur Entwésserung von Flach-
dachern und geféllschwachen Dachern. Die Abdeckung,
die einen ringférmigen Durchlass bildet, ermdglicht eine
sogenannte geschlossene Strémung. Diese Stromung
bewirkt eine Saugwirkung und damit die gewiinschte ho-
here Leistung. Die Saugwirkung bedingt eine Vollfillung
des Topfes und des Abflussrohres. Eine solche Vollfiil-
lung ist jedoch ein Sonderfall, der bei sehr starkem Re-
genfall vorkommt. Zum Stand der Technik wird beispiels-
weise auf die FI 58 193, US 4,683,685, WO 95/15423
und die EP 1 203 851 verwiesen.

[0003] Beimittlerem Regenfall und somitim Teillastfall
werden durch den genannten ringférmigen Durchlass
grosse Luftmengen in die Wasserstrdomung gezogen.
Diese Luftmengen werden in das Ablaufrohr gesogen.
Sie bilden vergleichsweise grosse Luftblasen, die sich
inhomogen mit dem Wasser mischen und eine hohe tur-
bulente sowie chaotische Zweiphasenstrémung verursa-
chen. Eine solche Strémung ist eine sehr starke Sto-
rungsquelle im ganzen System. Sie verschlechtert nicht
nur die Leistung des Systems, sondern generiert auch
sehr hohe Gerausche. Da wie erwahnt ein Teilfiillungs-
zustand wesentlich haufiger ist als ein Vollflllungszu-
stand, ist die Gerauschbildung bei solchen Vorrichtun-
gen ein wesentlicher Nachteil.

[0004] Zur Gerduschminderung wird in der EP 1 160
390 vorgeschlagen, die Abdeckung an ihrer Unterseite
mit einem Stutzen zu versehen, der eine Querschnitts-
erweiterung im Einlaufbereich des Einlauftrichters ver-
hindern soll. Dadurch soll es méglich sein, das Ansaugen
von Luft zu reduzieren und gurgelnde Gerdusche beim
Abfliessen des Wassers zu verringern. Zudem werden
radial verlaufende Wasserleitelemente vorgeschlagen,
die eine Wirbelbildung vermeiden und ein mdglichst
schnelles Ablaufen des Wassers gewahrleisten sollen.
[0005] Die EP-A-1607 542 offenbart einen Dachwas-
sereinlauf, bei welchem die Ablaufleistung mittels eines
Schwimmerventils reguliert wird. Dadurch sollen gerin-
gere Ablaufgerdusche und eine geringere mechanische
Belastung mdéglich sein.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der genannten Art zu schaffen, bei welcher
die Gerauschbildung zumindest auch im Teillastfall we-
sentlich vermindert werden kann. Die Aufgabe ist ge-
mass Anspruch 1 geldst.

[0007] Beider gattungsgemassen Vorrichtung ist das
wenigstens eine gerduschmindernde Element so ausge-
bildet, dass es ab einer vorbestimmten Last zu einem
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glnstigen Ort in die Strémung Luft einleitet und dadurch
ein Ansaugen von Luft durch den genannten ringférmi-
gen Durchlass vermindert wird. Durch das Einleiten von
Luft durch das wenigstens eine gerduschmindernde Ele-
ment kann ein Luftansaugen durch den ringférmigen
Durchlass auch im Teillastfall im Wesentlichen verhin-
dert oder zumindest vermindert werden. Es hat sich zu-
dem gezeigt, dass mit dem wenigstens einen ge-
rauschmindernden Element wirbeldhnliche Stromungs-
verhaltnisse beim Eintritt in das Abflussrohr bei Teillast
als auch bei Volllast wesentlich vermindert werden kén-
nen. Dies fiihrt zu einer wesentlichen Stabilisierung der
Wasserstrémung.

[0008] Das wenigstens eine gerduschmindernde Ele-
ment kann sehr einfach und kostenglinstig durch ein
Rohr realisiert werden, das eine obere Luftansaugoff-
nung und eine untere Luftauslass6ffnung aufweist. Die
Luftansaugéffnung ist vorzugsweise in oder iber der Ab-
deckung angeordnet. Die Luftauslasséffnung befindet
sich vorzugsweise im Abflussrohr. Das wenigstens eine
gerdauschmindernde Element kann insbesondere stab-
férmig ausgebildet und einen vergleichsweise kleinen
Aussendurchmesser aufweisen, so dass der Querschnitt
im Abflussrohr nicht wesentlich verkleinert wird.

[0009] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass das wenigstens eine gerduschmindernde
Element an der Abdeckung angeordnet und insbeson-
dere befestigt ist. Dieses Element kann in diesem Fall in
einfacher Weise mit der Abdeckung vom Einlauf abge-
hoben und damit in einfacher Weise gereinigt werden.
Auch eine einfache Montage und Revision ist dadurch
gewahrleistet.

[0010] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass die Luftauslasséffnung und/oder die Luft-
ansaugoffnung siebférmig ausgebildet ist bzw. sind. Da-
durch kann der Lufteinlass optimal dosiert werden. Die
Luft kann dadurch fein verteilt als kleine Blasen einge-
leitet werden. Es hat sich gezeigt, dass eine siebférmige
Luftauslasséffnung eine besonders hohe Gerauschmin-
derung ermdglicht. Dadurch ist es mdglich, besonders
kleine Luftblasen in das Wasser abzugeben und dadurch
eine turbulente Zweiphasenstromung besonders wirk-
sam zu verhindern. Zuséatzlich zur siebférmigen Luftaus-
lass6ffnung und/oder der siebférmigen Luftansaugoff-
nung, sind auch weitere Offnungen im wenigstens einen
gerauschmindernden Element denkbar. Diese Offnun-
gen kénnen rund oder auch langlich sein.

[0011] Grundsatzlich ist auch eine Ausfiihrung denk-
bar, bei welcher zwei oder mehr als zwei solche ge-
rauschmindernde Elemente vorgesehen sind. Vorzugs-
weise ist jedoch lediglich ein solches gerduschmindern-
des Element im Wesentlichen mittig angeordnet. Das
Element ist vorzugsweise fest mit der Abdeckung ver-
bunden. Denkbar ist aber auch eine I6sbare Befestigung
bzw. eine bewegliche Befestigung.

[0012] Die Abdeckung ist ausserhalb des wenigstens
einen gerduschmindernden Elementes vorzugsweise
geschlossen. Luft kann dadurch grundsatzlich lediglich
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durch das wenigstens eine gerduschmindernde Element
und durch den ringférmigen Durchlass in den Einlauf ein-
treten. Aufgrund der oben erwahnten Wirkung erfolgt der
Lufteintritt aber weitgehend durch das wenigstens eine
gerauschmindernde Element.

[0013] Der Einlauf ist gemass einer Weiterbildung als
Topf ausgebildet, in dem sich das abzufiihrende Wasser
sammeln kann. Denkbar ist aber auch ein Einlauf ohne
einen solchen Topf. Der Einlauf kdnnte beispielsweise
gemass der WO 83/03114 ausgebildet sein.

[0014] Weitere vorteilhafte Merkmale ergeben sich
aus den abhangigen Patentanspriichen, der nachfolgen-
den Beschreibung sowie der Zeichnung.

[0015] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert. Es
zeigen:

Fig. 1 ein Vertikalschnitt durch eine in einem Dach
eingebaute Vorrichtung,

Fig. 2 ein Schnitt entsprechend Fig. 1, wobei jedoch
zur Erlduterung der Wirkung des wenigstens einen
gerauschmindernden Elementes dieses weggelas-
sen ist,

Fig. 3a bis 3c, 4a, 4b und 5a bis 5e Ansichten ver-
schiedener Ausflihrungen des wenigstens einen ge-
rauschmindernden Elementes.

[0016] Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung 1 besitzt ei-
nen Einlauf 3, der als Einlauftopf ausgebildet und der auf
einem hier lediglich angedeuteten Dach 14 eingebaut ist,
um von einer Dachoberseite 15 Wasser 2 abzufiihren.
Der Einlauf 3 besitzt einen umlaufenden Kragen 8, der
sich im Wesentlichen in der Ebene der Dachoberseite
15 radial nach aussen erstreckt. Uber dem Einlauf 3 ist
eine beispielsweise scheibenférmige und einen umlau-
fenden Rand 42 aufweisende Abdeckung 10 angeord-
net, die im Abstand zum Kragen 8 sich im Wesentlichen
horizontal erstreckt. Die Abdeckung 10 ist mit hier nicht
gezeigten Mitteln fixiert, so dass der Abstand zwischen
dem Kragen 8 und dem Rand 42 der Abdeckung 10 fest-
gelegt ist. Uber der Abdeckung 10 kann ein hier nicht
gezeigtes Ubliches Laubsieb angeordnet sein. Dieses
verhindert, dass ein ringférmiger Durchlass 9 zwischen
dem Kragen 8 und der Abdeckung 10 verstopft wird und
beispielsweise Laub in den Einlauf 3 gelangen kann.

[0017] Der Einlauf 3 bildet unter der Abdeckung 10 ei-
nen muldenférmigen Innenraum 13, in welchen bei Re-
genfall in Richtung der Pfeile 37 Wasser einstromt. Die-
ses Wasser gelangt in das Abflussrohr 6, das sich an
einer Unterseite 7 des Einlaufs 3 nach unten erstreckt.
Dieses Abflussrohr 6 fiihrt schliesslich zu einer hier nicht
gezeigten Auslass6ffnung, durch welches das Wasser
ausstromen kann. Das abzuflihrende Wasser 2 gelangt
somit zuerst durch eine obere Offnung 4 in den mulden-
férmigen Innenraum 13 und von diesem durch eine en-
gere und untere Offnung 5 in das Abflussrohr 6. Bei star-
kem Regenfall kommt es zu einer sogenannten Vollfil-
lung, bei welcher in Fliessrichtung im Einlauf 3 eine Ab-
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saugwirkung erreicht wird, welche die Leistung erhéht.
Eine ununterbrochene kontinuierliche Saugwirkung wird
bei etwa 70% der maximalen Leistung erreicht. Bei we-
niger starkem Regenfall wird geméss Fig. 2 durch den
ringférmigen Durchlass 9 ausser Wasser 2 auch Luft an-
gesaugt. Im Abflussrohr 6 entsteht dadurch die in Fig. 2
angedeutete hoch turbulente und chaotische Zweipha-
senstromung 38. Diese ist eine dusserst starke Stérungs-
quelle und verschlechtert nicht nur die Leistung der Vor-
richtung 1’, sondern erzeugt auch vergleichsweise hohe
storende Gerausche. Diese chaotische Zweiphasenstro-
mung 38 konnte vor allem im Bereich von 50 - 70% der
maximalen Leistung beobachtet werden.

[0018] Bei der in Fig. 2 gezeigten Vorrichtung 1’, ist
die Abdeckung 10’ geméss dem Stand der Technik aus-
gebildet. Die erfindungsgemasse Vorrichtung 1 gemass
Fig. 1 besitzt im Unterschied hierzu ein gerduschmin-
derndes Element 16, das an der Abdeckung 10 befestigt
ist und das an einem oberen Ende eine Luftansaugoff-
nung 26 aufweist, die in einen Kanal 27 fiihrt, der an
einem unteren Ende 16b eine Luftauslass6ffnung 39 auf-
weist. Der Kanal 27 erstreckt sich somit Gber die ganze
Lange des Elementes 16. Ein unteres Ende 16b und da-
mit die Luftauslassoffnung 39 befinden sich im Abfluss-
rohr 6. Die Luftansaugé6ffnung 26 befindet sich wie er-
sichtlich Gber einer Oberseite 11 der Abdeckung 10. Die
Luftansaugdéffnung 26 kann jedoch auch in der Ebene
der Oberseite 11 oder sogar unterhalb dieser angeordnet
sein. Wesentlich ist, dass durch die Luftansaugéffnung
26 Luft von aussen in den Kanal 27 eintreten kann.
[0019] Das Element 16 hat die Wirkung, dass bei einer
Entwasserung des Dachs 14 gemass Fig. 1 durch die
Offnung 26 Luft angesaugt und diese an der Luftauslas-
soffnung 39 in Form von Luftblasen 36 in das Wasser
des Abflussrohres 6 ausstromt. Dadurch wird der Eintritt
von Luft am ringférmigen Durchlass 9 wesentlich vermin-
dert. Durch den ringférmigen Durchlass 9 stromt somit
im Wesentlichen lediglich noch Wasser in den mulden-
férmigen Innenraum 13. Dies hat die Wirkung, dass eine
hoch turbulente und chaotische Zweiphasenstrémung 38
mit den entsprechenden negativen Auswirkungen auch
bei Teillast vermieden wird und damit die Stromung des
Wassers im Abflussrohr 6 wesentlich stabiler und ruhiger
verlauft. Auch die Strémung im muldenférmigen Innen-
raum 13 wird dadurch wesentlich weniger turbulent und
somit stabiler. Die dadurch stabilisierte Strémung des
Wassers erzeugt entsprechend weniger Schwingungen
am Einlauf 3 und am Abflussrohr 6, was sich ebenfalls
auf die Gerduschminderung auswirkt. Das Element 16
ragt mit seinem unteren Ende 16b vorzugsweise in das
Abflussrohr 6. Vorzugsweise betragt die sich im Abfluss-
rohr 6 befindliche Léange wenigstens 10%, vorzugsweise
wenigstens 20% der gesamten Lange des Elements 16.
[0020] Das gerduschmindernde Element 16 kann als
einfaches Rohr realisiert werden. Ein entsprechendes
gerauschminderndes Element 16 ist in Fig. 3a darge-
stellt. Zur Befestigung des gerduschmindernden Ele-
ments 16 in der Abdeckung 10 besitzt diese eine durch-
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gehende Bohrung 40, in welche das gerduschmindernde
Element 16 eingefuhrt und befestigt ist.

[0021] Die Fig. 3b zeigt eine Variante des ge-
rauschmindernden Elementes 17, bei welcher auch seit-
lich eine Mehrzahl von Offnungen 28 vorgesehen sind,
durch die ebenfalls Luft austreten kann. Beim ge-
rduschmindernden Element 18 gemass Fig. 3c sind ent-
sprechende Offnungen 29 in einem unteren Bereich des
gerduschmindernden Elementes 18 angeordnet. Durch
die Offnungen 28 und 29 kénnen gemass Fig. 1 ver-
gleichsweise kleine Luftblasen 36 in das wegstromende
Wasser abgegeben werden. Die gewiinschte Saugwir-
kung wird dadurch nicht beeintrachtigt.

[0022] Die Fig. 4a zeigt ein gerduschminderndes Ele-
ment 19, das an einem unteren Ende 32 anstelle der
einen Offnung 39 mehrere kleine siebartige Offnungen
30 besitzt. Durch diese Offnungen 30 kann die durch das
gerauschmindernde Element 19 durchstrémende Luft
besonders gezielt und mit kleinen Luftblasen 36 abge-
gebenwerden. Messungen haben gezeigt, dass dadurch
die Frequenz des Schalls erhéht wird und dadurch die
Gerausche in einem hoheren Frequenzbereich anfallen.
Solche Gerausche sind weniger stérend als die bekann-
ten gurgelnden Gerausche, die eine vergleichsweise tie-
fe Frequenz besitzen. Einerseits wird somit die Ge-
rauschbildung vermindert und andererseits wird die Fre-
quenz erhoht.

[0023] Das untere Ende 32 kann beispielsweise halb-
kugelférmig ausgebildet sein. Gemass Fig. 4b ist ein ge-
rauschminderndes Element 20 vorgesehen, das ein ko-
nisch sich nach unten verengendes unteres Ende 33 auf-
weist, das siebformig durchlassig ausgebildet und eine
Mehrzahl von vergleichsweise kleinen Offnungen 31 auf-
weist.

[0024] Die Figuren 5abis 5e zeigen gerduschmindern-
de Elemente 21 bis 25, die jeweils zusatzlich am oberen
Ende mit Offnungen 41 versehen sind, die das Ansaugen
von Luft erméglichen. Das obere Ende ist hier somit
ebenfalls siebférmig ausgebildet. Bei den gerduschmin-
dernden Elementen 24 und 25 sind zudem seitlich wei-
tere Offnungen 34 und 35 fiir den Luftaustritt vorgesehen.
Die oberen Enden als auch die unteren Enden kénnen
jeweils beispielsweise halbkreisférmig oder konisch zu-
laufend ausgebildet sein.
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[0025]
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Rand

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Dachentwésserung, mit einem Ein-
lauf (3), der eine Offnung (4) fiir das abzufiihrende
Wasser aufweist, durch die Wasser abfliessen kann,
mit einer Abdeckung (10), die einen ringférmigen
Durchlass (9) bildet, durch den das abzufiihrende
Wasser fliessen kann und mit wenigstens einem in
den Einlauf (3) ragenden gerauschmindernden Ele-
ment (16 - 25), dadurch gekennzeichnet, dass das
wenigstens eine gerduschmindernde Element (16
-25) so ausgebildet ist, dass es beim Entwassern in
das im Einlauf (3) abfliessende Wasser Luft einleitet
und dadurch ein Ansaugen von Luft durch den ge-
nannten ringférmigen Durchlass (9) vermindert.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das wenigstens eine gerduschmin-
dernde Element (16 - 25) an der Abdeckung (10)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das wenigstens eine ge-
rauschmindernde Element (16 - 25) mit einem unte-
ren Ende (16b) in das Abflussrohr (6) ragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
gerduschmindernde Element (16 - 25) wenigstens
eine obere Luftansaug6ffnung (26) und eine untere
Luftauslassoffnung (31) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Luftansaugéffnung (26) Gber der
Abdeckung (10) oder in dieser angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Luftauslasséffnung (31)
und/oder die Luftansaugéffnung (26) siebférmig
ausgebildet ist bzw. sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine
gerauschmindernde Element (16 - 25) zwischen ei-
nem oberen Ende (16a) und einem unteren Ende
(16b) mehrere Offnungen (28, 29, 34, 35) aufweist,
durch die angesaugte Luft in den Einlauf (3) austre-
ten kann.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine
gerduschmindernde Element (16 - 25) langlich aus-
gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

12.

13.

14.

15.

durch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine
gerauschmindernde Element (16 - 25) rohrférmig
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine
gerauschmindernde Element (16 - 25) einen durch-
gehenden Luftkanal (27) aufweist, der in oder Gber
der Abdekkung (10) zum Ansaugen von Luft offenist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine
geraduschmindernde Element (16 - 25) mit wenig-
stens 10% und vorzugsweise wenigstens 20% sei-
ner Lange in das Abflussrohr (6) ragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abdeckung (10)
ausserhalb des wenigstens einen gerduschmin-
dernden Elementes (16 - 25) geschlossen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abdeckung (10)
scheibenférmig ausgebildet ist und mit einem Rand
(42) die obere Offnung (4) des Einlaufs (3) seitlich
Uberragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass der Einlauf (3) einen
sich horizontal erstreckenden Kragen (8) aufweist
und dass die Abdeckung (10) in einem bestimmten
Abstand Uber diesem Kragen (8) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass der Einlauf (3) als
Topf ausgebildet ist, der einen Boden aufweist, in
dem eine untere Offnung (5) angeordnet ist.
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