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(54) Kolben fiir einen Tirantrieb sowie ein Verfahren zur Herstellung des Kolbens

(57)  Es wird ein Kolben (4) fur einen Turantrieb (1)
beschrieben, mit Stirnscheiben (9) und mit wenigstens
einem Steg (12), welcher eine Verzahnung (5) aufweist.
Der Kolben ist aus zwei Stirnscheiben und mindestens
einem Steg durch Widerstandsschweilen gefiigt, wobei

Fig. 1
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jede Stirnscheibe eine Kontur aus mindestens einer Ver-
tiefung (13) und mindestens einer Erhebung (14) auf-
weist, und wobei die Vertiefung zur Aufnahme von tber-
schiissigem Material wahrend des Schweillvorgangs
dient. Weiterhin wird ein Verfahren zur Herstellung des
Kolbens beschrieben.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kolben flr einen
Tarantrieb nach Anspruch 1 sowie ein Verfahren zur Her-
stellung des Kolbens nach Anspruch 5.

[0002] Ausder DE 298 22 258 U1 istein als Tlrschlie-
Rer ausgebildeter Turantrieb zur Automatisierung der
SchlieRbewegung einer Tur bekannt. Der TirschlieRer
weist ein langliches Gehause auf, das aus verschiede-
nen Materialien, wie z. B. aus Aluminium oder Stahl, be-
stehen kann. In dem langlichen Gehause sind in einer
zylindrischen Bohrung des Gehauses ein Kolben und ei-
ne SchlieRfeder angeordnet. Der Kolben weist eine
Zahnstange auf, in welcher ein Ritzel einer Abtriebswelle
kammt, die drehbar in dem Gehause gelagert ist. An der
Abtriebswelle ist auRerhalb des Gehauses ein mit dem
Flugel der Tir verbundenes Gesténge koppelbar. Die
Kolben derartiger Turantriebe sind Ublicherweise ein-
stiickig aus Metall geschmiedet und bedurfen einer auf-
wandigen Nachbearbeitung.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen ginstig herzustellenden Kolben eines Tirantriebs
zu schaffen.

[0004] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des An-
spruchs 1 geldst.

[0005] Tirantriebe kénnen als manuelle TirschlielRer
oder als motorisch angetriebene, automatische Antriebe
ausgebildet sein. Die Turantriebe weisen ein Gehause
auf, in welchem ein verzahnter Kolben gegen die Kraft
einer Schliel¥feder verschiebbar angeordnet ist.

[0006] In der Verzahnung des Kolbens kdmmt ein Rit-
zel einer drehbar in dem Gehause gelagerten Abtriebs-
welle, die in an sich bekannter Weise an ihren Enden
eine Aufnahme fiir eine Hebelanordnung aufweist, wel-
che mit der Tiir zum Offnen und SchlieRen wirkverbun-
den sind.

[0007] Der Kolben ist aus nur vier Einzelteilen herge-
stellt, wobei zwei identische Stirnscheiben und minde-
stens ein, vorzugsweise zwei, zwischen den Stirnschei-
ben angeordnete Stege vorgesehen sind. Der Kolben
kann zunachst mit unbearbeiteten Stegen gefertigt wer-
den, welche nach ihrer Festlegung an den Stirnscheiben
nachbearbeitet werden.

[0008] Alternativ kann der Kolben mit bereits vorgefer-
tigten Stegen hergestellt werden, wobei ein Steg als
Stitzsteg ausgebildet ist, welcher eine Ausnehmung fiir
das Ritzel aufweisen kann. Der andere Steg ist als Ver-
zahnungssteg mit einer Verzahnung zum Eingriff des Rit-
zels ausgebildet. Vorteilhaft ist es hierbei, dass kosten-
gunstig nur der Verzahnungssteg gehartet werden muss.
[0009] Die Stege sind durch Schweil’en mit den Stirn-
scheiben gefligt, wodurch ein Kolben herstellbar ist, wel-
cher gegeniiber den Ublichen, als Schmiedeteil herge-
stellten Kolben engere Toleranzen aufweisen kann. Als
Schweilverfahren kann ein WiderstandsschweilRverfah-
ren Anwendung finden. Vorteilhaft sind hierbei die Stirn-
scheiben fiir das Widerstandsschweilverfahren opti-
miert, indem diese stirnseitig am dueren Randbereich,
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der zur Festlegung der Stege vorgeseheniist, eine Kontur
aus mindestens einer ringférmig angeordneten Vertie-
fung und mindestens einer ringférmigen Erhebung ge-
bildet. Vorteilhaft ist beiderseits der Erhebung eine Ver-
tiefung angeordnet. Anstelle der ringférmigen Anord-
nung der Erhebung und der Vertiefung kénnen diese
auch als Bereiche in Art eines Kreissektors oder eines
Kreissegments an der Stirnscheibe ausgebildet sein.
[0010] Zum Verschweil’en der Stege werden diese mit
ihren stumpfen Enden auf die Stirnscheiben aufgesetzt,
wobei diese dabei zunachst auf der Erhebung aufliegen,
wodurch eine geringe Auflageflache die Erwarmung
beim Widerstandsschweil’en beglinstigt. Die Stege wer-
den mit einer Kraft in Richtung langs ihrer Erstreckung
auf die Erhebung gedriickt, wodurch der Materialfluss
beim SchweilRvorgang bewirkt ist.

[0011] Besonders Vorteilhaft wird das beim Schwei-
Ren verdrangte, Uberschissige Material in den Vertie-
fungen aufgenommen, wodurch kein oder nur ein gerin-
ger Materialliberschuss nach dem Verschweil3en Uber
die Rander des stumpfen Endes der Stege hinaus be-
steht, was eine Nachbearbeitung der Schweillstellen
vermeidet.

[0012] Im Nachfolgenden wird ein Ausfiihrungsbei-
spiel in der Zeichnung anhand der Figuren naher erlau-
tert.

[0013] Dabei zeigen:

Fig. 1  eine Prinzipdarstellung eines Turantriebs im
Schnitt;

Fig. 2  einen Kolben des Tirantriebs gemaf Fig. 1 im
Schragbild;

Fig. 3  eine Seitenansicht auf einen unverzahnten Kol-
ben;

Fig. 4 eine Ansicht auf den Kolben gemaf Pfeil A im
Teilschnitt entlang der Linie IV-IV in Fig. 2;

Fig. 5 eine Ansicht gemaf Pfeil B in Fig. 2 auf eine
Stirnscheibe des Kolbens als Einzelteil;

Fig. 6  einen Schnitt durch die Stirnscheibe des Ko-
bens entlang der Linie VI-VI in Fig. 5.

[0014] InFig. 1istein Turantrieb 1 mit einem Gehause

2 gezeigt, wobei in dem Gehause 2 ein gegen die Kraft
einer Schlielfeder 3 verschiebbar angeordneter Kolben
4 angeordnet ist. Der Kolben 4 ist mit einer Verzahnung
5 versehen, welche hier als gerade Zahnstange ausge-
bildet ist, die aber auch eine asymmetrische Walzkurve
aufweisen kann. Die Zahnstange kann auch gegenuber
der Langsachse des Kolbens 4 schrag angeordnet sein.
In der Verzahnung 5 kdmmt ein Ritzel 6 einer Abtriebs-
welle 7, die in dem Gehause 2 drehgelagert ist und die
in an sich bekannter Weise an ihren Enden eine Aufnah-
me fiir ein Gestange oder einen Hebelarm zur Anbindung
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an die Tur aufweist. Der Innenraum des Gehauses 2 ist
Ublicherweise mit einer Hydraulikflissigkeit gefillt, wel-
che Uber hier nicht dargestellte Kanale und Ventile in der
Wandung des Gehduses 2 zur Beeinflussung des Ver-
haltens des Turantriebs von einer Kolbenseite auf die
andere Kolbenseite iberstromen kann. Das Gehause 2
ist mittels eines Deckels 8 verschlieRbar.

[0015] Beim Offnen der Tiir wird der Kolben 4 durch
die mittels des mit der Tur verbundenen Gestanges bzw.
des Gleitarms in Richtung auf die SchlieRfeder 3 ver-
schoben, indem das Ritzel 6 die Drehbewegung der Ab-
triebswelle 7 in die Verzahnung 5 einleitet. Umgekehrt
verschiebt die Schlief3feder 3 zum Schlief3en der Tiir den
Kolben 4 zurilick, wobei durch den Eingriff der Verzah-
nung 5 in das Ritzel 6 der Abtriebswelle 7 dieses zuruick-
dreht und die Tur in SchlieRlage bringt.

[0016] Inder Fig. 2 ist der Kolben 4 im Schragbild dar-
gestellt. Der Kolben 4 ist aus nur vier Einzelteilen gebil-
det. Dies sind zum Einen zwei vorteilhaft identische Stirn-
scheiben 9, weiterhin zwei Stege 12, die als ein Stlitzsteg
10 sowie ein Verzahnungssteg 11 ausgebildet sind, wel-
cher die Verzahnung 5 tragt. Es ist auch ein Kolben 4
denkbar, welcher nur einen Verzahnungssteg 11 auf-
weist.

[0017] Fig. 3 zeigt einen Kolben 4 mit zwei Stirnschei-
ben 9 und zwei Stegen 12, welche hier noch unbearbeitet
sind. Die Stege 12 kdnnen wahlweise erst nach Festle-
gung an den Stirnscheiben 9, also als gefligter Kolben
4, bearbeitete werden oder als bereits ausgesparter
Stitzsteg 10 bzw. mit der Verzahnung 5 versehener Ver-
zahnungssteg 11 an den Stirnscheiben 9 festgelegt wer-
den und den fertigbearbeiteten Kolben 4 bilden.

[0018] Die Stege 12, als unbearbeitete Stege oder als
bearbeiteter Stiitzsteg 10 und Verzahnungssteg 11, sind
durch Schweil’en mit den Stirnscheiben 9 gefiigt. Dabei
kann als Schweif3verfahren ein Widerstandsschweildver-
fahren Anwendung finden. Vorteilhaft ist die Stirnscheibe
9 flir das WiderstandsschweilRverfahren optimiert.
[0019] Inder Fig. 4 ist ein Teilschnitt entlang der Linie
IV-IV in Fig. 2 der Ansicht auf die Stirnscheibe 9 gemaf
Pfeil A dargestellt. Die Fig. 5 zeigt die Ansicht gemaf
Pfeil B in Fig. 2 auf die Stirnscheibe 9 des Kolbens 4.
Weiterhinistin der Fig. 6 der Schnitt VI-VI durch die Stirn-
schiebe 9 gemaR Fig. 5 gezeigt.

[0020] Die Stirnscheibe 9 weist stirnseitig am duf3eren
Randbereich, welcher zur Festlegung der Stege 12 vor-
gesehenist, eine Kontur aus mindestens einer ringférmig
angeordneten Vertiefung 13 und mindestens einer Erhe-
bung 14 auf, wie es in der Fig. 6 deutlich zu erkennen
ist. Vorzugsweise sind beiderseits der Erhebung 14 Ver-
tiefungen 13 angeordnet. Anstelle der ringférmigen An-
ordnung der Erhebung 14 und der Vertiefung 13 kénnen
diese auch als ein Bereich oder als mehrere Berieche in
Art eines Kreissektors oder eines Kreissegments an der
Stirnscheibe 9 ausgebildet sein.

[0021] Zum Verschweil’en des bzw. der Stege 12 wer-
den diese mit ihren stupfen Enden auf die Stirnscheiben
9, vorzugsweise zwischen zwei Stirnscheiben 9, aufge-
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setzt, wie es in den Figuren 2 bis 4 gezeigt ist. Besonders
vorteilhaft liegen die stumpfen Enden der Stege 12 dabei
zunachst auf der Erhebung 14 auf, wobei eine Kraft in
Langserstreckung der Stege 12 einwirkt, wodurch beim
Schweifden der Materialfluss bewirkt wird. Die vorteilhaft
geringe Auflageflache auf der Erhebung 14 beglnstigt
die Erwarmung an der Auflageflache beim Widerstands-
schweillen, wobei insbesondere das Uberschissige Ma-
terial in den Vertiefungen 13 aufgenommen wird, wo-
durch kein oder nur ein geringer Materialiiberschuss
nach dem Verschweil3en Uber die Rander des stupfen
Endes der Stege 12 hinaus verdrangt wird. Eine Nach-
bearbeitung der Schweillstellen ist dadurch nicht erfor-
derlich.

[0022] Die Stirnscheiben 9 kénnen weiterhin einen
Bund 15 aufweisen, welcher zur Anordnung von Dicht-
elementen oder von Aufnahmeelementen flr Dichtele-
mente dient. Weiterhin kann der Kolben 4 mit Kunststoff
umspritzt sein, wobei zumindest die Verzahnung 5 des
Verzahnungsstegs 11 von Kunststoff freigehalten ist.

Liste der Referenzzeichen

[0023]

1 Turantrieb

2 Gehéause

3 SchlieRfeder
4 Kolben

5 Verzahnung
6 Ritzel

7 Abtriebswelle
8 Deckel

9 Stirnscheibe
10  Stitzsteg

11 Verzahnungssteg
12 Steg

13 Vertiefung

14  Erhebung

15 Bund
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Patentanspriiche

1. Kolben (4) fiir einen Turantrieb (1), mit Stirnscheiben
(9) und mit wenigstens einem Steg (12), welcher eine
Verzahnung (5) aufweist, 5
dadurch gekennzeichnet,
dass der Kolben (4) aus zwei Stirnscheiben (9) und
mindestens einem Steg (12) durch Widerstands-
schweillen gefligt ist, wobei jede Stirnscheibe (9)
eine Kontur aus mindestens einer Vertiefung (13) 10
und mindestens einer Erhebung (14) aufweist, und
wobei die Vertiefung (13) zur Aufnahme von Uber-
schiissigem Material wahrend des SchweilRvor-
gangs dient.
15
2. Kolben (4) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontur aus mindestens einer Vertiefung
(13) und mindestens einer Erhebung (14) ringférmig
an der Stirnscheibe (9) ausgebildet ist. 20

3. Kolben (4) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontur aus mindestens einer Vertiefung
(13) und mindestens einer Erhebung (14) an der 25
Stirnscheibe (9) als ein Bereich in Art eines Kreis-
sektors ausgebildet ist.

4. Kolben (4) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, 30
dass die Kontur aus mindestens einer Vertiefung
(13) und mindestens einer Erhebung (14) an der
Stirnscheibe (9) als ein Bereich in Art eines Kreis-
segments ausgebildet ist.
35
5. Verfahren zur Herstellung eines Kolbens nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1, gekennzeichnet
durch die Schritte:

- Anordnung des wenigstens einen Steges (12) 40
zwischen zwei Stirnscheiben (9), so dass jedes
Ende des Steges (12) auf einer Erhebung (14)

der Stirnscheibe (9) aufliegt;

- Widerstandsschweillen unter Krafteinleitung

in Langserstreckung der Stege (12). 45

50
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