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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung eines in Wasser redispergierbaren Pulvers auf Basis min-
destens einer organischen Komponente und mindestens eines wasserldslichen organischen polymeren Schutzkolloids
als Additiv fur hydraulisch abbindende Systeme zur Reduktion von Ausbliihungen in hydraulisch abgebundenen Sys-
temen.

[0002] Ausblihungen sind insbesondere bei zementdren Systemen wie Beton, Putze und Mérteln bekannt. Der Fach-
mann versteht darunter weissliche Ablagerungen an der Oberflache, die vor allem "durch herausgeldstes Calciumhyd-
roxid entstehen, welches durch Kohlendioxid aus der Luft zu Calciumcarbonat weiterreagiert. Dabei kénnen auch noch
weitere Salzablagerungen vorliegen. Obwohl solche Ausblihungen in der Regel keinen nennenswerten Einfluss auf die
physikalischen Werte des Substrates haben, werden sie doch vor allem bei eingefarbten oder grauen Oberflachen als
sehr stérend empfunden.

[0003] Oft versucht der Rezepturentwickler mangels Alternativen die Ausbliihungen mittels hydrophober Additive zu
unterbinden. Dabei spielt die Uberlegung eine Rolle, dass wenn kein Wasser in die Mortel-, Putz- oder Betonschicht
eindringen kann, auch kein Calciumhydroxid ausgewaschen werden kann. Dies ist jedoch eine falsche Schlussfolgerung:
Einerseits enthalt das frisch aufgetragene Material noch viel Wasser, das zusammen mit gelésten Salzen zur Oberflache
hin migriert. Verdunstet das Wasser, bleiben die Salzriickstdnde als unerwiinschte Riickstédnde zuriick. Zudem kann
auch Wasser von der anderen Seite her durch das hydraulisch abgebundene Material diffundieren und somitden gleichen
Effekt aufweisen. Andererseits ist es praktisch unmdglich, eine absolute Hydrophobie zu haben. Selbst wenn die Ober-
flache einen sehr guten Abperleffekt aufweist, reicht es aus, wenn nur wenig Wasser einpenetriert, um nach der Aus-
trocknung des Wassertropfens einen weissen Riickstand zu hinterlassen. So zeigen dann manche stark hydrophobe
Materialien einen starkeren Ausbliiheffekt als andere. Dies macht auch deutlich, dass Hydrophobie und Ausbliihungen
auf ganz unterschiedlichen Mechanismen beruhen und nicht miteinander vergleichbar sind.

[0004] So beschreibt beispielsweise die DE 103 23 205 A1 ein hydrophobierendes, in Wasser redispergierbares
Additiv auf Basis von Fettsduren und deren Derivate, welche wasserlosliche Schutzkolloide und ein oder mehrere
Verbindungen aus der Gruppe von Fettsduren und Fettsdurederivaten enthalten, die unter alkalischen Bedingungen
Fettsaure oder das entsprechende Fettsdureanion freisetzen, gegebenenfalls in Kombination mit einer oder mehreren
Organosilicium-Verbindungen. Durch den Einsatz dieses Additivs in Morteln wird die Wasseraufnahme deutlich reduziert,
aber nicht verhindert. Es wird nichts erwdhnt iber eine mégliche Reduktion der Ausbliihungen. Zudem entstehen in der
Regel durch die alkalische Hydrolyse der Fettsdurederivate unerwiinschte, leicht fllichtige organische Komponenten
(VOC).

[0005] Die US 3,423,219 beschreibt einen Prozess zur Herstellung von Portlandzement. Dabei wird bevorzugt eine
wassrige Dispersion einer Mischung von Tallélharz und hochsiedenden Fraktionen von Tallél dem Portlandzement als
Mahlhilfsmittel zugemischt. Das Verfahren zur Herstellung solcher Dispersionen umfasst unter anderem eine alkalische
Behandlung und ist daher kompliziert und teuer. Die Verwendung von solchen Systemen zur Reduktion von Ausbli-
hungen wird nicht erwahnt. Zudem sind keine in Wasser l6slichen oder redispergierbaren Pulver beschrieben, was den
Einsatz insbesondere in Trockenmdrteln verunmdglicht. Die GB 1,088,485 A beschreibt einen Prozess, um Ausbliihun-
gen bei Beton, basierend auf Portlandzement, zu inhibieren. Dabei wird bevorzugt eine wassrige Dispersion einer
Mischung von Tallélharz und hochsiedenden Fraktionen von Tallél, zum Teil auch mit Asphalt vermischt, entweder dem
Beton zugemischt oder nachtraglich auf die Oberflache aufgebracht. Das Verfahren zur Herstellung solcher Dispersionen
umfasst unter anderem eine alkalische Behandlung und ist daher sehr kompliziert und somit teuer, wobei die dunkle bis
schwarze Farbe der Mischung deren Einsatzbereich stark einschrankt. Zur Stabilisierung der Dispersionen werden 0.1
bis 15 Gew.-% Proteine oder Polysaccharide eingesetzt. Zudem sind keine in Wasser I8slichen oder redispergierbaren
Pulver beschrieben, was den Einsatz insbesondere in Trockenmérteln verunmaoglicht.

[0006] In der DE 33 21 027 A1 wird ein Verfahren beschrieben, wobei unter anderem auch eine Verminderung der
Effloreszenz (Ausbliihungen) und eine Verringerung der Wasseraufnahme eintreten soll. Dabei werden Terpenpolymere,
insbesondere von fliissigen niedermolekularen Terpenen allein oder in Mischung mit anderen Terpenkohlenwasserstof-
fen, die den zementhaltigen Baustoffen in einer Menge von 0.1 - 10 Gew.-% zugesetzt werden, verwendet. Die Zugabe
der Terpen-basierten Verbindungen erfolgt in emulgierter Form oder durch Aufspriihen von fliissigen oder gelésten
Terpenen, was den Einsatz unter anderem in Trockenmoérteln ausschliesst. Zudem wird nichts genaueres ber die Art
der eingesetzten Terpene sowie der Emulgatoren, anhand derer die Terpen-Verbindungen emulgiert werden, gesagt.
[0007] Die JP 1 252 652 A beschreibt eine wéassrige Dispersion mit ausgezeichneter Stabilitat fiir beispielsweise
Papieranwendungen. Dazu wird eine hydrophobe Substanz mit niedrigem Molekulargewicht mit Hilfe eines modifizierten
Polyvinylalkohols, welche eine spezielle kationische Gruppe enthalt, dispergiert, wobei die hydrophobe Substanz mit
niedrigem Molekulargewicht ein Harz sein kann. Die beschriebene wassrige Dispersion ist nur mit grésserem Aufwand
herzustellen, da der Polyvinylalkohol mit kationischer Gruppe zuerst separat mittels radikalischer Polymerisation von
Vinylacetat und beispielsweise Dimethylaminoethylvinylether mit nachfolgender Verseifung des Copolymers hergestellt
werden muss. Zudem ist diese Dispersion nicht in Pulverform erhaltlich und hat ein ganz anderes Anwendungsgebiet.
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[0008] In der EP 874 471 B1 wird eine redispergierbare Dispersionspulver-Zusammensetzung beschrieben, welche
ein wasserunlésliches Basispolymerisat aus der Gruppe der Homo- und Copolymerisate sowie ein wasserldsliches
VerduUsungsschutzkolloid beinhaltet, welches auch bis zu 100 Gew.-%, bezogen auf das Basispolymerisat, klebrigma-
chende Substanzen enthélt. Das wasserlésliche Verdiisungsschutzkolloid ist ein nicht-neutralisiertes oder ein teil-neu-
tralisiertes Spezialpolymerisat auf Basis von Homo- oder Copolymerisaten von olefinisch ungeséattigten Mono- oder
Dicarbonsauren oder deren Anhydriden, wobei der Sauregehalt der Polymere 50 Mol-% oder mehr betragt. Der pH-
Wert der wassrigen Redispersion liegt unterhalb 4.5. Diese Systeme kénnen als Klebstoff-Zusammensetzung verwendet
werden, sollen aber auch in zementhaltigen Spachtelmassen oderin Bauklebern Einsatz finden. Allerdings komplexieren
diese Spezialpolymere in hydraulisch abbindenden Systemen schnell mit Calcium- und anderen lonen, was sich stark
negativ auf die Hydratation (starke Verzégerung) wie auch auf die MértelRheologie (Ansteiffen) auswirkt. Daher sind
sie insbesondere in zementaren Systemen weniger geeignet. Eine mdgliche Reduktion von Ausbliihungen ist nicht
erwahnt.

[0009] Die EP 874 877 B1 beschreibt eine in Wasser redispergierbare Tackifierpulver-Zusammensetzung, enthaltend
eine oder mehrere klebrigmachende Substanzen sowie 2 bis 50 Gew.-% mindestens einer Verbindung aus der Gruppe
der wasserldslichen, niedermolekularen Homo- oder Co-Polymerisate von olefinisch ungesattigten Mono- oder Dicar-
bonsauren oderderen Anhydriden, welche als Copolymerisate noch 2 bis 50 Mol-% weiterer radikalisch polymerisierbarer
Monomere enthalten, und Phenolsulfonsaure-, Melaminsulfonsdure- und Naphthalinsulfonsdurekondensate mit einer
Wasserldslichkeit von mindestens 10g in 100g Wasser und einem Molekulargewicht von héchstens 250'000 g/mol. Die
klebrigmachenden Substanzen werden als Emulgator-stabilisierte Dispersionen eingesetzt und nicht mit diesen Poly-
merisaten stabilisiert. Zudem werden sie als Klebstoffe eingesetzt und nicht in zementaren Systeme, insbesondere nicht
zur Reduktion von Ausbliihungen.

[0010] Die EP 799 876 A2 beschreibt eine pulverférmige Klebstoffzusammensetzung, die mindestens ein Polymerisat
basierend auf mindestens einer Dispersion, mindestens ein klebrigmachendes Harz und gegebenenfalls ein oder meh-
rere Schutzkolloide sowie Antibackmittel enthalt. Diese Klebstoffzusammensetzung eignet sich zum Verkleben von
pordsen und semipordsen Substraten, insbesondere als Fussbodenklebstoff. Ein Einsatz in hydraulisch abbindenden
Systemen wird nicht erwahnt, insbesondere nicht der Einsatz zur Verminderung von Ausblihungen. Zudem ist es zwin-
gend, dass ein Polymerisat basierend auf mindestens einer Dispersion enthalten ist, was die Formulierungsmdéglichkeiten
ausserst einschrankt.

[0011] Es war nun die Aufgabe der Erfindung, ein Additiv bereitzustellen, welches das Ausbliihen von hydraulisch
abgebundenen Systemen, insbesondere auf Basis von Zement, wie beispielsweise in Mérteln und bei Beton, unterbindet
oder zumindest sehr stark reduziert. Zudem soll das Additiv insbesondere flr die Formulierung von Trockenmorteln in
Pulverform vorliegen um die bekannten Nachteile von flissigen Rohstoffen, wie beispielsweise mangelnde Frost-Tau-
Bestandigkeit, oder limitierte Lagerbesténdigkeit ohne Zusatz von toxischen Bioziden zu umgehen, sowie um eine
einfache Dosierung bei Trockenmértelformulierungen zu erméglichen. Zudem ist es essentiell, dass sich dieses Additiv
in die mit Wasser angerihrte Mértelmatrix einfach einriihren Iasst, ohne dass spezielle Mischvorgénge beachtet werden
missen. Dabei spielt es auch eine sehr wichtige Rolle, dass sich das Additiv in der Mértelmischung sehr gut benetzen,
redispergieren und in der Matrix einfach homogen verteilen lasst. Zudem ist es wichtig, dass mit dem Additiv keine
nachteiligen oder ganz andere Mérteleigenschaften erhalten werden, d. h. es soll méglich sein, das Additiv in bestehende
Mortelformulierungen zu geben, ohne dass sich deren Eigenschaften, wie beispielsweise die Mértelrheologie, verandern,
bis auf die gewiinschte starke Reduktion des Ausbliheffektes, eine allféllige Verbesserung der Hydrophobie und/ oder
Klebkraft des Mértels. Das Additiv soll zudem unabhangig von anderen Mértelrohstoffen dosiert werden kénnen, was
dem Formulierer eine sehr grosse Flexibilitat ermdglicht. Weiter ist es wichtig, dass sich durch das Additiv die Rohstoff-
und Herstellkosten des Trockenmédrtels nicht oder nur geringfligig Andern. Bei der Herstellung des Additivs soll es zudem
problemlos méglich sein, die Primarpartikelgrosse einfach zu variieren, um so die Endeigenschaften gezielt einstellen
zu kénnen. Weiter ist es vorteilhaft, wenn sich zumindest ein grosserer Anteil des Additivs aus nachwachsenden Roh-
stoffen einfach gewinnen lasst. Zudem soll das Additiv keine oder nur eine sehr geringe Gefahrstoffklassifizierung
aufweisen.

[0012] Die komplexe Aufgabe konnte Uberraschenderweise nach Anspruch 1 geldst werden.

[0013] Die organische Komponente mit einer ganz oder teilweise gesattigten cyclischen Gruppe kann ein synthetisch
hergestelltes Produkt oder ein Naturprodukt sein. Als Naturprodukt eignen sich insbesondere Harze wie Balsamharz,
Wourzelharz, Tallharz und/ oder Polyterpenharze, wobei diese in modifizierter und/ oder unmodifizierter Form vorliegen
kénnen, wobei die Modifikation natlrlichen oder synthetischen Ursprungs sein kann. Als Terpenoide sind Monoterpene,
Sesquiterpene, Diterpene, Sesterterpene, Triterpene, Tetraterpene sowie Polyterpene bevorzugt. Terpenharze werden
typischerweise durch Polymerisation von Terpenen, Diterpenen und/ oder Limonen gewonnen und Terpen-Phenol-
Harze kénnen durch S&ure-katalysierte Addition von Phenolen an Terpene und/ oder Kolophonium hergestellt werden,
aber auch auf einer anderen Basis beruhen.

[0014] Es ist wichtig, dass die organische Komponente mindestens eine cyclische Gruppe enthalt. Bevorzugt sind
mono-, di-, tri-, tetra- und/ oder pentacyclische Gruppen. Eine spezielle Ausflihrungsform sind organische Komponenten,
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welche mindestens eine cyclische Gruppe mit einem Cz- und/ oder Cg- Ring enthalten. Zudem kann die cyclische Gruppe
ganz oder teilweise gesattigt sein. Eine spezielle Ausfiihrungsform enthalt zwei oder mehr C=C Doppelbindungen, wobei
bevorzugt mindestens zwei miteinander konjugiert sind.

[0015] Die organische Komponente kann zudem mindestens eine Verbindung mit einer oder mehreren funktionellen
Gruppen enthalten, wie beispielsweise Amin-, Amid-, Amidin-, Imin-, Anhydrid-, Ester-, Sulfat-, Sulfonat- und/ oder Thiol-
Gruppen. Ganz besonders bevorzugt sind Verbindungen mit Carboxyl-, Carbonyl-, Aldehyd- und/ oder Alkohol-Gruppen,
wobei Harzsduren und deren Derivate speziell bevorzugt sind.

[0016] Als geeignete organische Komponenten eignen sich beispielsweise Monoterpene wie Campher, Camphersau-
re, Isonitrosocampher, Campherchinon, Menthol, Limonen, Pinen, Camphercarbonsaure und/ oder Alkylhydroxymethy-
lencampher sowie deren Derivate sowie damit hergestellte Polymere wie Polyterpenharze, Diterpene wie beispielsweise
Neoabietinsaure, Lavopinarsaure, Pimarsaure, Isopimarsaure, Abietinsaure, Dehydroabietinsaure, Dihydroabietinsdu-
re, Sylvinsaure, Palustrinsdure, Kolophonium, Retinal, Tretinoin, Agelasin E, Agelasidin B, Oxocativinsaure, Pinifolsaure,
Labdendisaure, Dihydroxyhalimadiensdure, Epoxyclerodatriensaure, Isopimaradiensaure, Isopimarsaure, Isopimaradi-
endiol, Isopimaratrientriol, Junceinsaure, Podocarpinsaure, Podocarpinol, Rosein Ill, Hydroxyoxorosenolid, Cassain-
saure, Cassaidin, Cassain, Cassamin, Auricularsaure, Cleistanthadiensdure, Isocopalendial, Abtietadiensaure, Abiet-
saure, Dihydroxyabtietatriensaure, Lanugon A, Carnosolsdure, abeo-Abietan, Coleon P, Cycloabietan, Beyerentriol,
Beyerol, Hydroxybeyerensdure, Dihydroxykaurensaure, Dihydroxykaurenolid, Kahweol, Methylbutanoyloxyvillanovan-
diol, Dihydroxyatisenolid, Dihydroxyatisanon, Atisendiol, Gibberellin A5, Gibberellin A4, Gibberellin A5, Giberellinsaure,
Grayanotoxenpentol, Leucothol, Epoxygrayanotoxanpentol, Rhodojaponin lll, Leucothol C, Xeniolit A, Xeniaacetal, und/
oder Dihydroxyserrulatansaure, Isodictyohemiacetal, sowie deren Derivate, Sesterterpene wie beispielsweise Dyside-
apalaunsaure, Dalvisyriacolid, Salvileucolidmethylester, Epoxyhydroxyoxoophioboladienal, Oxoophiobolatetraenal,
Ophiobolin A, Ophiobolin G, Dihydroxyscalarenolid und/ oder Scalarin, sowie deren Derivate, Triterpene wie beispiels-
weise Dipterocarpol, Hydroxydammarenon Il, Dammarenolsdure, Tirucallol, Ursonsaure, Oleanonsaure, Isomasticadi-
enonsaure, Fusidinsaure, Acetoxydihydroxyfusidadiensaure, Helvolininsdure, Masticadienonsaure, Diacetoxydioxofu-
sidadiensaure, Trihydroxycycloartensaure, Ananassaure, Passiflorin, Acetoxytrihydrioxycucrbitadientrion, Cucurbitacin
B, Cucurbitacin F, Ursolsaure, Pentahydroxycucurbitadiendion, Hydroxyursansdure, Hydroxyursensaure, Pomolsalure,
Hydroxyoleanensaure, Dihydroxyursensaure, Boswellinsdure, Hydroxyursensaure und/ oder Hydroxyoxoursenséaure,
sowie deren Derivate, wobei die aufgefiihrten Komponenten auch als Mischung vorliegen kénnen und keinesfalls als
limitierende Auswahl verstanden werden dirfen. Ganz speziell bevorzugt sind Harzsauren, insbesondere Neoabietin-
saure, Lavopinarsaure, Pimarsaure, Isopimarsdure, Abietinsdure, Dehydroabietinsdure, Dihydroabietinsaure, Sylvin-
saure, Palustrinsdure und/ oder Kolophonium.

[0017] Die organische Komponente soll einen Schmelzpunkt, ermittelt mittels DSC (DIN 51007), von etwa -20 bis 250
°C, insbesondere von etwa 0 bis 200 °C und ganz besonders bevorzugt von etwa 50 bis 180 °C aufweisen Falls die
organische Komponente einen Schmelzbereich und nicht einen eigentlichen Schmelzpunkt aufweist, wird die mittlere
Temperatur des Schmelzbereiches zur Bestimmung des Schmelzpunktes herangezogen. Kann beispielsweise wegen
thermischer Zersetzung kein Schmelzpunkt ermittelt werden, kann hilfsweise auch der Erweichungspunkt, respektive
die mittlere Temperatur des Erweichungssbereiches anstelle des Schmelzpunktes verwendet werden. Zudem soll das
Molekulargewicht der organischen Komponente zwischen etwa 100 bis 10’000, insbesondere zwischen etwa 200 bis
5000 und ganz besonders bevorzugt zwischen etwa 300 bis 2500 liegen. Dieses wird typischerweise bei niedermole-
kularen Verbindungen uUber die Strukturformel und bei h6hermolekularen Produkten mittels statischer Lichtstreuung
bestimmt.

[0018] Die organische Komponente ist typischerweise in Wasser unldslich oder nur leicht 16slich. In einer speziellen
Ausfiihrungsform ist sie im sauren bis neutralen Wasser nicht oder nur leicht I6slich, wobei die L&slichkeit kleiner als
etwa 10 Gew.-%, bevorzugt kleiner als etwa 1 Gew.-% und insbesondere kleiner etwa 0.1 Gew.-% betragt. In einer
weiteren bevorzugten Ausflihrungsform ist die organische Komponente in verdiinnter Natronlauge teilweise oder ganz
I6slich, wobei die Loslichkeit bei einem pH im Bereich von etwa 8 bis 12 grdsser als etwa 0.01 Gew.-%, bevorzugt
grosser als etwa 0.1 Gew.-% und insbesondere grésser als etwa 1 Gew.-% betragt. Die Loslichkeiten beziehen sich auf
eine Temperatur von 20°C.

[0019] Es ist hilfreich, dass das wasserldsliche organische polymere Schutzkolloid mit der organischen Komponente
in wassriger Lésung eine stabile Dispersion bildet, welche auch nach 24 Stunden noch die gleichen physikalischen
Eigenschaften wie beispielsweise pH, Viskositat, Teilchengrésse und Farbe besitzt sowie dass keine Separierung, d.h.
Absetzen von Dispersionspartikeln, auftritt. Da je nach Art der organischen Komponente verschiedene wasserldsliche
organische polymere Schutzkolloide die gewlinschte Dispersionsstabilitédt ergeben, kann ein organisches polymeres
Schutzkolloid fiir bestimmte organische Komponenten ideal sein, wahrend mit anderen organischen Komponenten eine
Inkompatibilitat auftreten kann. Deshalb muss das organische polymere Schutzkolloid auf die organische Komponente
abgestimmt werden. Bevorzugt sind Stabilisierungssysteme, welche es auf einfache Art erlauben, die erhaltene wassrige
Dispersionszusammensetzung mittels Trocknung in Pulver zu tberfiihren, welche in Wasser redispergierbar sind.
[0020] Typischerweise geeignete wasserldsliche organische polymere Schutzkolloide sind bevorzugt héhermolekulare
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Verbindungen. Darunter fallen natiirliche Verbindungen wie Polysaccharide, welche gegebenenfalls chemisch modifiziert
sind, synthetische héhermolekulare Oligomere sowie Polymerisate, die nicht oder nur schwach ionischen Charakter
haben, und/ oder Polymerisate, welche mittels Monomeren, die zumindest zum Teil ionischen Charakter haben, bei-
spielsweise mittels radikalischer Polymerisation in wassrigem Medium in-situ hergestellt werden. Es ist auch mdglich,
dass nur ein Stabilisierungssystem verwendet wird oder verschiedene Stabilisierungssyteme miteinander kombiniert
werden.

[0021] Bevorzugt einsetzbare Polysaccharide und deren Derivate sind kaltwasserlsliche Polysaccharide und Poly-
saccharidether, wie Celluloseether, Starkeether (Amylose und/ oder Amylopectin und/ oder deren Derivate), Guarether
und/ oder Dextrine. Es kdnnen auch synthetische Polysaccharide wie anionische, nonionische oder kationische Hete-
ropolysaccharide, insbesondere Xanthan Gum oder Wellan Gum verwendet werden. Die Polysaccharide kdnnen, mis-
sen aber nicht, chemisch modifiziert sein, beispielsweise mit Carboxymethyl-, Carboxyethyl-, Hydroxyethyl-, Hydroxy-
propyl-, Methyl-, Ethyl-, Propyl- und/ oder langkettigen Alkylgruppen. Weitere naturliche Stabilisierungssysteme sind
Alginate, Peptide und/ oder Proteine wie beispielsweise Gelatine, Casein und/ oder Soja-Protein. Ganz besonders
bevorzugtsind Dextrine, Starke, Starkeether, Casein, Soja-Protein, Hydroxyalkyl-Cellulose und/ oder Alkyl-Hydroxyalkyl-
Cellulose.

[0022] Synthetische Stabilisierungssysteme kénnen aus einem oder mehreren Schutzkolloiden bestehen. Beispiels-
weise sind dies ein oder mehrere Polyvinylpyrrolidone und/ oder Polyvinylacetale mit Molekulargewichten von 2000 bis
400’000, voll- oder teilverseifte und/ oder modifizierte Polyvinylalkohole mit einem Hydrolysegrad von bevorzugt etwa
70 bis 100 Mol-%, insbesondere von etwa 80 bis 98 Mol-%, und einer Hopplerviskositat in 4%iger wassriger Losung
von bevorzugt 1 bis 50 mPas, insbesondere von etwa 3 bis 40 mPas (gemessen bei 20°C nach DIN 53015) sowie
Melaminformaldehyd-sulfonate, Naphthalinformaldehydsulfonate, Blockcopolymerisate von Propylenoxid und Ethylen-
oxid, Styrol-Maleins&ure- und/ oder Vinylether-Maleinsaure-Copolymerisate. Hohermolekulare Oligomere kdnnen nicht-
ionische, anionische, kationische und/ oder amphotere Emulgatoren sein, wie beispielsweise Alkylsulfonate, Alkylaryl-
sulfonate, Alkylsulfate, Sulfate von Hydroxylalkanolen, Alkyl- und Alkylaryldisulfonate, sulfonierte Fettsduren, Sulfate
und Phosphate von polyethoxylierten Alkanolen und Alkylphenolen sowie Ester von Sulfobernsteinsaure, quarternare
Alkylammonium-Salze, quarternare Alkylphosphonium-Salze, Polyadditionsprodukte wie Polyalkoxylate, beispielsweise
Addukte von 5 bis 50 Mol Ethylenoxid und/ oder Propylenoxid pro Mol an lineare und/ oder verzweigte Cg- bis C,5-Al-
kanole, Alkylphenole, héhere Fettsduren, héhere Fettsdureamine, priméare und/ oder sekundare héhere Alkyl-Amine,
wobei die Alkylgruppe jeweils bevorzugt eine lineare und/ oder verzweigte Cg- bis Co,-Alkylgruppe ist. Ganz besonders
bevorzugt sind synthetische Stabilisierungssysteme, insbesondere teilverseifte, gegebenenfalls modifizierte, Polyvinyl-
alkohole, wobei ein oder mehrere Polyvinylalkohole zusammen eingesetzt werden kénnen, gegebenenfalls mit geringen
Mengen von geeigneten Emulgatoren. Bevorzugte synthetische Stabilisierungssysteme sind insbesondere modifizierte
und/ oder unmodifizierte Polyvinylalkohole mit einem Hydrolysegrad von 80 bis 98 Mol-% und einer Hépplerviskositat
als 4%ige wassrige Losung von 1 bis 50 mPas und/ oder Polyvinylpyrrolidon. Weniger bevorzugt sind jedoch wasser-
I6sliche organische polymere Schutzkolloide mit einem erhéhten Gehalt an Carbonsaure-Gruppen, insbesondere wenn
sie mittels radikalischer Polymerisation hergestellt werden. So soll der Gehalt an Mono- und Dicarbonsauren sowie
deren Anhydriden von weniger als 50 Mol-%, bevorzugt von weniger als 25 Mol-% und insbesondere weniger als 10
Mol-% betragen. Weniger bevorzugt sind zudem auch wasserlésliche organische polymere Schutzkolloide bestehend
aus aromatischen Sulfonsaurekondensaten.

[0023] Das Gewichtsverhaltnis der organischen Komponente zum wasserldslichen organischen polymeren Schutz-
kolloid hangt vor allem von den eingesetzten Materialien und den zu erzielenden Effekten ab. Es kann von etwa 95 : 5
bis 5 : 95 betragen, insbesondere von etwa 90 : 10 bis 10 : 90, und bevorzugt von etwa 80 : 20 bis 20 : 80. und ganz
besonders bevorzugt von etwa 70 : 30 bis 30 : 70.

[0024] Der pH-Wert des in Wasser redispergierten Pulvers betragt als 10%-ige wassrige Redispersion typischerweise
etwa 4.5 bis 10.5, bevorzugt etwa 5.0 bis 9.5, kann jedoch in Spezialfallen, wie etwa bei Zugabe stark saurer oder
alkalischer Komponenten auch ausserhalb dieses Bereiches liegen.

[0025] Das erfindungsgemass verwendete in Wasser redispergierbare Pulver kann auch weitere Additive enthalten.
Der Gehalt an Additiven, bezogen auf die Summe der organischen Komponente und dem wasserldslichen organischen
polymeren Schutzkolloid, unterliegt keinen kritischen Grenzen. So kann er flr beispielsweise grenzflachenaktive Sub-
stanzen sehr klein sein und im Rahmen von etwa 0.01 Gew.-% oder mehr, insbesondere etwa 0.1 Gew.-% und bevorzugt
etwa 1 Gew.-% liegen. Auf der anderen Seite kdnnen dem Pulver auch wesentlich gréssere Anteile an Additiven bei-
gemischt werden, wie beispielsweise Fllstoffe oder in Wasser redispergierbare filmbildende Dispersionspulver, welche
typischerweise durch Trocknung von synthetisch hergestellten, filmbildenden wéassrigen polymeren Dispersionen auf
Basis von Emulsionspolymerisaten erhalten werden. In diesem Fall kdnnen auf einen Teil des in Wasser redispergier-
baren Pulvers bis zu etwa 1000 Teile, insbesondere etwa 500 Teile und bevorzugt etwa 100 Teile an weiteren Additiven
zugegeben werden.

[0026] Der Art der weiteren Additive sind keine besonderen Grenzen gesetzt. In der Regel haben sie eine wichtige
Funktion in der erfindungsgeméassen Anwendung des Pulvers, was aber nicht zwingend ist. Es kdnnen auch durchaus
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noch weitere organische polymere Schutzkolloide zugegeben werden, wobei deren Zugabe in diesem Fall bevorzugt
pulverférmig erfolgt.

[0027] Bevorzugte Additive sind pulverférmige und/ oder flissige Entschaumer, Netzmittel, Alkyl-, Hydroxyalkyl- und/
oder Alkylhydroxyalkyl-Polysaccharidether wie Celluloseether, Stérkeether und/ oder Guarether, wobei die Alkyl- und
Hydroxyalkylgruppe typischerweise eine C4- bis C4- Gruppe ist, synthetische Polysaccharide, wie anionische, nonioni-
sche oder kationische Heteropolysaccharide, insbesondere Xanthan Gum oder Wellan Gum, Cellulosefasern, Disper-
giermittel, Zementverflissiger, Abbindebeschleuniger, Erstarrungsbeschleuniger, Abbinde-verzdgerer, Luftporenbild-
ner, Polycarboxylate, Polycarboxylatether, Polyacrylamide, voll- und/ oder teilverseifte, und gegebenenfalls modifizierte,
Polyvinylalkohole, Polyvinylpyrrolidone, Polyalkylenoxide und Polyalkylenglykole, wobei die Alkylengruppe typischer-
weise eine C,- und/ oder Cs- Gruppe ist, wozu auch Blockcopolymerisate zahlen, Dispersionen und in Wasser redis-
pergierbare filmbildende Dispersionspulver auf Basis von Emulsionspolymerisaten enthaltende Copolymerisate, wie
beispielsweise auf Basis von Vinylacetat, Ethylen-Vinylacetat, Ethylen-Vinylacetat-Vinylversatat, Ethylen-Vinylace-
tat-(Meth)Acrylat, Ethylen-Vinylacetat-Vinylchlorid, Vinylacetat-Vinylversatat, Vinylacetat-Vinylversatat-(Meth)acrylat,
Vinylversatat-(Meth)acrylat, Rein(Meth)Acrylat, Styrol-Acrylat und/ oder Styrol-Butadien, Hydrophobierungsmittel, wie
Silane, Silanester, Siloxane, Silicone, Fettsduren und/ oder Fettsdureester, Verdickungsmittel, Flllstoffe wie quarzitische
und/ oder carbonatische Sande und/ oder Mehle wie beispielsweise Quarzsand und/ oder Kalksteinmehl, Carbonate,
Silikate, Schichtsilikate, gefallte Kieselsauren, Leichtfilllstoffe wie Mirohohlkugeln aus Glas, Polymere wie beispielsweise
Polystyrolkugeln, Alumosilikate, Siliciumoxid, Aluminium-Siliciumoxid, Calcium-Silikathydrat, Siliciumdioxid, Aluminium-
Silikat, Magnesium-Silikat, Aluminium-Silikathydrat, Calcium-Aluminium-Silikat, Calcium-Silikathydrat, Aluminium-Ei-
sen-Magnesium-Silikat, Calcium-metasilikat und/ oder vulkanische Schlacke sowie Puzzolane wie Metakaolin und/ oder
latenthydraulische Komponenten. Ganz speziell bevorzugte Additive sind Polymerdispersionen, in Wasser redispergier-
bare filmbildende Dispersionspulver, Polysaccharidether, Verflissiger und Hydrophobierungsmittel, insbesondere Sila-
ne, Silanester, Fettsduren, Fettsaureester und/ oder Olsaure und deren Ester sowie andere Derivate.

[0028] Das in Wasser redispergierbare Pulver kann hergestellt werden, indem die organische Komponente in einem
ersten Schritt mit dem wasserléslichen organischen polymeren Schutzkolloid in Wasser dispergiert und stabilisiert wird
und die erhaltene Dispersion anschliessend getrocknet wird.

[0029] Dabei ist es vorteilhaft, aber keinesfalls zwingend, wenn die organische Komponente in fliissiger oder zah-
flissiger Form mitdemin Wasser vorgeldsten organischen polymeren Schutzkolloid vermischt wird. Wenn die organische
Komponente bei Raumtemperatur in fester Form vorliegt, kann es daher hilfreich sein, wenn diese erwarmt wird. Es ist
jedoch auch méglich, dass die organische Komponente, insbesondere wenn sie in Wasser unléslich ist, in einem zuzu-
gebenden Additiv gelést oder gequollen wird und in dieser Form mit der wassrigen Phase mitdem organischen polymeren
Schutzkolloid vermischt wird. Geeignete Additive sind oft rein organischer Natur und liegen in flissiger Form vor. Es
sind dies beispielsweise Silane, Silanester, Silikone und/ oder Siloxane, fllissige Entschdumer und/ oder Netzmittel,
niedermolekulare Polyalkylenglykole, Fettsduren und/ oder Fettsdurederivate.

[0030] Als Silane, Silanester, Silikone und/ oder Siloxane, kdnnen grundsatzlich alle Organosiliciumverbindungen
eingesetzt werden. Es ist jedoch von Vorteil, jedoch nicht zwingend, wenn sie in fliissiger Form vorliegen und der
Siedepunkt bei Normaldruck der eingesetzten Organosiliciumverbindung nicht zu niedrig ist, bevorzugt etwa 100 °C
oder mehr. Die Organosiliciumverbindungen kénnen in Wasser 18slich, unléslich oder nur teilweise I6slich sein. Bevorzugt
sind dabei Verbindungen, welche keine oder nur eine limitierte Wasserldslichkeit besitzen. Es kénnen Kieselsaureester
mit der Formel Si(OR’),, Organoxysilane der Formel Si,(OR’),4., mit n = 1 bis 3, Polysilane der Formel R3Si(SiR,),SiR3
mit n = 0 bis 500, wobei n = 0 bis 8 bevorzugt ist, Di-, Oligo- und Polysiloxane aus Einheiten der allgemeinen Formel
R:HgSi(OR’)(OH){O(4¢_g-e-f)j2 Mit ¢ = 0 bis 3, d = 0 bis 2, e = 0 bis 3, f = 0 bis 3 und die Summe c+d+e+f je Einheit
héchstens 3.5 ist, wobei R’ fiir gleiche oder verschiedene Alkylreste oder Alkoxyalkylenreste mit 1 bis 4 C-Atomen steht,
vorzugsweise Methyl oder Ethyl bedeutet, und R gleich oder verschieden ist und verzweigte oder unverzweigte Alkylreste
mit 1 bis 22 C-Atomen, Cycloakylreste mit 3 bis 10 C-Atomen, Alkylenreste mit 2 bis 4 C-Atomen, Aryl-, Aralkyl-, Alky-
larylreste mit 6 bis 18 C-Atomen bedeutet, wobei die genannten Reste R auch mit Halogenen wie F oder Cl, mit Ether-,
Thioether-, Ester-, Amid-, Nitril-, Hydroxyl, Amin-, Carboxyl-, Sulfonsaure-, Carbonsdureanhydrid- und Carbonylgruppen
substituiert sein kdnnen, wobei im Falle der Polysilane R auch die Bedeutung OR’ haben kann.

[0031] Bevorzugte Organosiliciumverbindungen sind Tetraalkoxysilane, Alkyltrialkoxysilane, Dialkyldialkoxysilane,
wobei als Alkylgruppen lineare und/ oder verzweigte C- bis Cyg- Alkylgruppen und als Alkoxygruppen lineare und/ oder
verzweigte C- bis Co- Alkoxygruppen verwendet werden kdnnen, wobei als letztere bevorzugt Methoxy-, Ethoxy- und/
oder iso-Propoxygruppen verwendet werden. Zudem kann anstelle einer Alkylgruppe auch eine copolymerisierbare
Alkylengruppe wie beispielsweise eine vinyl-, allyl- und/ oder (meth)acryl- Gruppe eingesetzt werden. Nicht limitierende
Beispiele sind Vinylmethyldialkoxysilan, Tetraethoxysilan, Methyltripropoxysilan, Methyltriethoxysilan, y-Chlorpropyltriet-
hoxysilan, B-Nitrilethyltriethoxysilan, y-Mercaptopropyltriethoxy- und -trimethoxysilan, Phenyltriethoxysilan, n- sowie iso-
Octyltriethoxysilan, Dipropyl-diethoxysilan, Triphenylsilanol sowie deren vorzugsweise flissigen Kondensations-produk-
te, gegebenenfalls mit anderen niedrigsiedenden und/ oder wasserléslichen Silanen, wie Methyltrimethoxysilan, y-Ami-
nopropyltriethoxysilan oder anderen Aminofunktionen enthaltenden Silanen, quartdre Ammoniumsalzgruppen und/ oder
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Epoxygruppen enthaltende Silane, Carbonsaure- und Carbonsaureanhydrid funtionelle Silane, Disilane wie Dimethyl-
tetraalkoxydisilan, Tetramethyldialkoxydisilan, Trimethyltrialkoxydisilan oder deren im allgemeinen aus den entspre-
chenden Chlorverbindungen erhéltlichen (Co)kondensate. Besonders bevorzugt sind auch durch Trimethylsiloxygruppen
endblockierte Methylhydrogenpolysiloxane, durch Trimethyl-siloxygruppen endblockierte Mischpolymere aus Dimethyl-
siloxan- und Methylhydrogensiloxan-Einheiten und in den endsténdigen Einheiten je eine Sigebundene Hydroxylgruppe
aufweisende Dimethylpolysiloxane.

[0032] Um die organische Komponente mit wasserléslichen organischen polymeren Schutzkolloiden in Wasser zu
dispergieren sind in der Regel mittlere bis starke Scherkréfte hilfreich und oft auch notwendig. Sie kann batchweise,
kontinuierlich wie beispielsweise Uiber statische Mischer, oder semi-kontinuierlich sowohl bei Raumtemperatur als auch
bei erhéhter Temperatur erfolgen. Besitzt die organische Komponente einen erhéhten Schmelzpunkt, und wird sie
vorgangig nicht in einer anderen fliissigen Substanz geldst, kann die Dispergierung auch bei Temperaturen von mehr
als 100 °C erfolgen, wobei dann bevorzugt bei erhdhtem Druck gearbeitet wird. Um eine teilweise oder vollstandige
Zersetzung der organischen Komponente zu vermeiden, kann bei Bedarf auch unter Schutzgasatmosphére gearbeitet
werden.

[0033] Bei der Dispergierung der organischen Komponente in dem wasserldslichen organischen polymeren Schutz-
kolloid kann durch gezielte Einstellungen der verschiedenen Parametern insbesondere die Partikelgrésse der erzielten
Dispersion variiert werden. Dazu gehéren auch die Art und Menge des wasserldslichen organischen polymeren Schutz-
kolloids. Beisehrkleiner Partikelgrésse wird schon mit geringsten Mengen eine sehr effiziente Verteilung der eingesetzten
Matrix erreicht. Ist die Partikelgrésse grosser, entfaltet das redispergierte Material seine Wirkung Uber einen langeren
Zeitraum. Daher ist es oft bevorzugt, eine multimodale Partikelgréssenverteilung zu haben, um sowohl eine grosse
Effizienz, wie auch eine lange andauernde Wirkung zu haben. So kann die mittlere Partikelgrésse der in der Dispersion
dispergierten Teilchen typischerweise zwischen etwa 0.05 und 50 um, insbesondere zwischen etwa 0.1 und 20 wm und
bevorzugt zwischen etwa 1 und 10 um liegen, wobei darauf zu achten ist, dass insbesondere bei niederviskosen Dis-
persionen die Partikelgrésse nicht zu gross ist, um eine Sedimentation zu verhindern. Dies spielt bei hdher viskosen
Dispersionen weniger eine Rolle.

[0034] Beziglich des Feststoffgehalts der mit dem wasserldslichen organischen polymeren Schutzkolloid stabilisierten
Dispersion der organischen Komponente unterliegt die Erfindung keinerlei kritischen Grenzen. Es ist jedoch in der Regel
von Vorteil, wenn der Feststoffgehalt etwa 10 bis 75 Gew.-%, insbesondere etwa 25 bis 65 Gew.-% und bevorzugt
zwischen etwa 40 und 55 Gew.-% liegt. Die erhaltene Dispersion besitzt zudem bei 23°C typischerweise eine Brook-
fieldviskositat, gemessen bei 23°C und 20 Upm nach DIN 53019, von etwa 100 bis 50°'000 mPas, insbesondere etwa
500 bis 25’000 mPas und bevorzugt etwa 1000 bis 10’000 mPas

[0035] Die Trocknung der erhaltenen wassrigen Dispersion erfolgt bevorzugt mittels Sprihtrocknung, Gefriertrock-
nung, Fliessbetttrocknung, Walzentrocknung und/ oder Schnelltrocknung, wobei die Spriihtrocknung besonders bevor-
zugt ist und die Verspriihung beispielsweise mittels Spriihrad, Ein- oder Mehrstoff-Dise erfolgen kann. Falls notwendig,
kann die wassrige Dispersion dazu noch mit Wasser verdiinnt werden, um eine flr die Trocknung geeignete Viskositat
zu erhalten. Der Trocknungstemperatur sind grundsatzlich keine besonderen Grenzen gesetzt. Insbesondere aus si-
cherheitstechnischen Uberlegungen soll sie jedoch in der Regel etwa 200°C, insbesondere etwa 175°C nicht ibersteigen.
Um eine gentgend effiziente Trocknung zu erzielen, sind Temperaturen von etwa 110°C oder héher, insbesondere etwa
120°C oder héher bevorzugt.

[0036] Das Verfahren beinhaltet auch die Zugabe von weiteren Additiven, die je nach Art und/ oder prozesstechnischen
Mdglichkeiten beispielsweise zunéachst mit der organischen Komponente und/ oder mit dem wasserl&slichen organischen
polymeren Schutzkolloid vermischt werden, der erhaltenen wéassrigen Dispersion zugegeben werden und/ oder als
Pulver wahrend und/ oder nach der Trocknung dem erhaltenen Pulver beigemischt werden. Flissige Additive kdnnen
aber auch wahrend oder nach der Trocknung auf das Pulver gespriiht werden. Bevorzugt werden die fllissigen und/
oder wasserl6slichen Additive vor, wahrend oder nach dem Dispergieren zugegeben und pulverférmige Additive werden
bevorzugt wahrend oder nach der Trocknung mit dem erhaltenen Pulver vermischt. Bevorzugte fllissige und/ oder
wasserldsliche Additive sind Silane, Silanester, Siloxane, Fettsduren und/ oder deren Derivate, Netzmittel, Entschaumer,
Steuerungsmittel fir die Zementhydratation und/ oder zum Einstellen der Rheologie wie Abbindeverzégerer, Abbinde-
beschleuniger, Zementverflissiger, Zementverdicker, Luftporenbildner und/ oder filmbildende wassrige polymere Dis-
persionen auf Basis von Emulsionspolymerisaten. Bevorzugte pulverformige Additive sind Fllstoffe, Antibackmittel, in
Wasser redispergierbare filmbildende Dispersionspulver auf Basis von Emulsionspolymerisaten, Polysaccharid-ether
wie beispielsweise Celluloseether, Starkeether und/ oder Guarether, Steuerungsmittel fir die Zementhydratation und/
oder Rheologie wie Abbindeverzdgerer, Abbindebeschleuniger, Zementverflissiger sowie Zementverdicker, Luftporen-
bildner, Cellulosefasern, Dispergiermittel, Polyacrylamide, Polycarboxylat-ether, pulverférmige Hydrophobierungsmittel,
insbesondere auf Basis von Silanen, Silanester, und/ oder Siloxanen, Verdickungsmittel, Fillstoffe, wie Carbonate,
Silikate, Metakaoline, und/ oder latenthydraulische Komponenten. Der Anteil solcher Additive kann fir beispielsweise
grenzflachenaktive Substanzen sehr klein sein und im Rahmen von etwa 0.01 Gew.-% oder mehr, insbesondere etwa
0.1 Gew.-% und bevorzugt etwa 1 Gew.-%, liegen, bezogen auf den Anteil am erfindungsgeméss verwendeten Additiv.
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Fir andere Additive, wie beispielsweise Flillstoffe oder in Wasser redispergierbare filmbildende Dispersionspulver auf
Basis von Emulsionspolymerisaten, kann dieser bis zu etwa 1000 Teile, insbesondere etwa 500 Teile und bevorzugt
etwa 100 Teile betragen, bezogen auf ein Gewichtsteil der Summe der organischen Komponente und des wasserléslichen
organischen polymeren Schutzkolloids.

[0037] Eine spezielle Ausfuhrungsform ist ein Verfahren, bei dem die erhaltene wassrige Dispersion gemeinsam mit
filmbildenden wassrigen polymeren Dispersionen auf Basis von Emulsionspolymerisaten getrocknet werden, wobei in
Wasser redispergierbare filmbildende Dispersionspulver erhalten werden, welche das Ausblihen in hydraulisch abge-
bundenen Systemen stark reduzieren und gegebenenfalls sogar ganz unterbinden. Zudem kann bei Bedarf die wassrige
Dispersion auch anderen zu trocknenden Dispersionen zugegeben werden, insbesondere solchen zur Hydrophobierung
der hydraulisch abgebundenen Massen, beispielsweise zu Dispersionen auf Basis von Silanen, Silanestern, Siloxanen,
Silikonen, Fettsauren und/ oder Fettsaureester, wobei nach der Trocknung pulverférmige, in Wasser redispergierbare
Hydrophobierungsmittel erhalten werden, welche das Ausblihen in hydraulisch abgebundenen Systemen stark redu-
zieren und gegebenenfalls sogar ganz unterbinden. Dabei ist es mdglich, die zu trocknenden Dispersionen vor der
Trocknung miteinander zu vermischen und gemeinsam zu verspriihen und zu trocknen, oder aber gleichzeitig iber eine
Zweistoff- oder Mehrstoffdlise getrennt zu verspriihen und anschliessend gleichzeitig miteinander zu trocknen. Besitzt
die andere zu trocknende Dispersion einen gentigend hohen Anteil an wasserléslichem organischen polymeren Schutz-
kolloid, sodass noch freies Schutzkolloid zur Verfligung steht, kann die organische Komponente auch als emulgator-
stabilisierte Dispersion gemeinsam mit der anderen Dispersion getrocknet werden. Das Gewichtsverhaltnis der organi-
schen Komponente zu freiem Schutzkolloid muss mindestens etwa 95 : 5, bevorzugt mindestens etwa 90 : 10 betragen.
Allerdings ist es von Vorteil, wenn auch das fiir die Herstellung der wassrigen polymeren Dispersion sowie das zur
Herstellung von in Wasser redispergierbaren filmbildenden Dispersionspulver verwendete wasserldsliche organische
polymere Schutzkolloid so ausgewahlt wird, dass dessen Gehalt an Mono- und Dicarbonsauren sowie deren Anhydriden
kleiner als 50 Mol-% betragt. Zudem sind auch aromatische Sulfonsdurekondensate weniger bevorzugt. Das Verhéltnis
der beiden zu trocknenden Dispersionen kann geméass dem zu erzielenden Effekt beliebig eingestellt werden. So kann
der Feststoffanteil der erfindungsgemass verwendeten Dispersion, bezogen auf das gemeinsam getrocknete Pulver,
etwa 0.1 bis 99 Gew.-%, bevorzugt etwa 1 bis 95 Gew.-%, und insbesondere etwa 5 bis 80 Gew.-% betragen.

[0038] Das erhaltene in Wasser redispergierbare Pulver zeigt in Wasser typischerweise eine sehr gute Benetzbarkeit
und Redispergierbarkeit. Idealerweise redispergiert es schon bei Kontakt mit Wasser innerhalb von wenigen Sekunden,
allenfalls durch leichtes Umrihren. In gewissen Faéllen ist es auch moglich, dass etwas starkere Scherkrafte notwendig
sind. Jedenfalls geniigen in der Regel die bei normal durchgefiihrten Anriihrprozessen von Trockenmdrteln auftretenden
Scherkrafte um das erfindungsgemass verwendete Pulver vollstandig zu redispergieren und um eine homogene Ver-
teilung in der zu redispergierenden Matrix zu erreichen. Dabei wird die Partikelgrosse der wassrigen Dispersion vor der
Trocknung wieder erreicht.

[0039] Zudem betrifft die Erfindung auch die Verwendung eines in Wasser redispergierbaren Pulvers in hydraulisch
abbindenden Systemen zur Reduktion von Ausbliihungen in hydraulisch abgebundenen Systemen auf Basis mindestens
einer organischen Komponente und mindestens eines wasserldslichen organischen polymeren Schutzkolloids sowie
gegebenenfalls weiteren Additiven. Die organische Komponente enthalt mindestens eine Verbindung mit einer cyclischen
Gruppe, die ganz oder teilweise gesattigtist, und einen Schmelzpunkt von etwa -20 bis 250 °C sowie ein Molekulargewicht
von etwa 100 bis 10’000 besitzt, wobei die organische Komponente ein Terpenoid, eine Harzsdure, Kolophonium,
Terpenharz, Terpen-Phenol-Harz und/ oder deren Derivat ist, und mit dem wasserldslichen organischen polymeren
Schutzkolloid in Wasser eine stabile Dispersion bildet. Das Gewichtsverhaltnis der organischen Komponente zum was-
serldslichen organischen polymeren Schutzkolloid betragt etwa 95 : 5 bis 5 : 95. Zudem kann 0 bis etwa 1000 Gewichts-
teile, bezogen auf ein Gewichtsteil der Summe der organischen Komponente und des wasserldslichen organischen
polymeren Schutzkolloids, mindestens ein in Wasser redispergierbares filmbildendes Dispersionspulver auf Basis einer
filmbildenden Dispersion und/ oder weitere Additive enthalten sein.

[0040] Das in Wasser redispergierbare Pulver wird bevorzugt in hydraulisch abbindenden Massen, insbesondere in
Betonen und Trockenmdrteln, eingesetzt. Solche Trockenmdrtelformulierungen enthalten neben dem erfindungsgemass
verwendeten Pulver insbesondere mindestens ein hydraulisch abbindendes Bindemittel sowie typischerweise weitere
Mortel-Formulierungsadditive, wie beispielsweise Fillstoffe wie Sand, Silikate und/ oder Carbonate, organische Binde-
mittel wie in Wasser redispergierbare filmbildende Dispersionspulver auf Basis von Emulsionspolymerisaten und/ oder
Polyvinylalkohol, RheologieSteuerungsadditive wie Polysaccharidether, Casein, Verflissiger und/ oder Verdicker, und/
oder Hydratationssteuerungsadditive wie Beschleuniger und/ oder Verzégerer. Das hydraulisch abbindende Bindemittel
ist Portlandzement, z.B. nach EN 196 CEM I, 11, Ill, IV und V, Calciumsulfat in Form von o~ und/ oder p-Halbhydrat und/
oder Anhydrit, Tonerdeschmelzzement und/ oder Kalk, meist in der Form von Calciumhydroxid und/oder Calciumoxid.
Bevorzugt werden Portlandzement, Tonerdeschmelzzement und/ oder Calciumsulfat. Dabei liegt der Anteil des erfin-
dungsgemass verwendeten Pulvers bei 0.01 bis 25 Gew.-%, insbesondere etwa 0.1 bis 10 Gew.-%, und bevorzugt bei
etwa 0.2 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das hydraulisch abbindende Bindemittel.

[0041] Die Trockenmortel, welche das erfindungsgemass verwendete Pulver enthalten, werden bevorzugt dort ein-
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gesetzt, wo die applizierten und ausgetrockneten Mortel in mehr oder weniger regelmassigen Kontakt mit Wasser
kommen kdnnen. Neben typischen Anwendungen im Aussenbereich, wie beispielsweise Vollwdrmeschutzmértel, Dich-
tungsschldammen, Gips- und/ oder Kalk- und/ oder Zement-Putzen, Spritz- und/ oder Reparaturmértel, Spritz- und/ oder
Reparaturbetone sowie Polymer-Zement Betone (PCC) und/ oder Polymer-Zement Spriih-Betone (S-PCC), sind dies
Fugenkleber, Plywood-Mortel, Mértel fir Haftbriicken, zementére Parkettklebstoffe, Zementgrundierungen, Fliesenkle-
ber, Nivellier- und/ oder Spachtelmassen. Zudem kann das Pulver als Betonadditiv und/ oder als Additiv flr einen
Betonanstrich eingesetzt werden.

[0042] Dabei ist es von grossem Vorteil, dass sich das erfindungsgemass verwendete Pulver in den hydraulisch
abbindenden Systemen und den eingesetzten Mengen, neben der starken Reduktion von Ausbliihungen, Rheologie-
neutral verhalt, insbesondere wenn synthetische Stabilisierungssysteme eingesetzt werden. Zudem wird das Abbinde-
verhalten des hydraulisch abbindenden Systems nicht oder nur unwesentlich beeinflusst. Von grosser Bedeutung ist
auch das gute Einriihrverhalten, die gute Benetzbarkeit und die leichte Verarbeitbarkeit des Mértels und Beton. Zudem
verbessert sich zudem in vielen Féllen auch die Hydrophobie, was in der Regel ein willkommener Zusatzeffekt ist.
[0043] Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Beispiele erlautert.

A) Herstellung von wassrigen Dispersionen und von in Wasser redispergierbaren Pulvern
Beispiel 1: Herstellung von Pulver 1

[0044] Es wurden 100g einer 20%igen Polyvinylalkohollésung mit einem Verseifungsgrad von 88 Mol-% und einer
Hopplerviskositat als 4%-ige Lésung von 4 mPas in einem 500 ml Glasgeféss mit einem Propellerriihrer unter Rihren
bei 1000 Upm auf 85°C erhitzt. Anschliessend wurden 20g festes Kolophonium (Fluka) langsam zugegeben, wobei das
Kolophonium vollstandig dispergiert wurde. Es resultierte eine stabile, leicht gelbliche Dispersion mit einem Feststoffanteil
von 33 Gew.-%, einer Brookfieldviskositat bei 23°C von 10.000 mPas bei 20 Upm und einer mittleren Partikelgrosse
der dispergierten Teilchen von 9 um, welche durch Veranderung der Verfahrensparameter einfach verandert werden
kann. Die erhaltene Dispersion wurde ohne weitere Additive mittels konventioneller Spriihtrocknung bei einer Eingang-
stemperatur von 125°C zu einem gelblichen, freifliessenden, in Wasser redispergierenden Pulver getrocknet, wobei
keine nennenswerte Verschmutzung im Spriihturm festzustellen war und die Ausbeute im normalen Bereich lag.

Beispiel 2: Herstellung von Pulver 2

[0045] Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei jedoch 46.7g festes Kolophonium zugegeben wurden. Es resultierte eine
stabile, leicht gelbliche Dispersion mit einem Feststoffanteil von 45 Gew.-%, einer Brookfieldviskositat bei 23°C von
1.000 mPas bei 20 Upm und einer mittleren Partikelgrésse von 8 um, welche durch Veranderung der Verfahrenspara-
meter einfach verandert werden kann. Nach Spriihtrocknung resultierte ein gelbliches, freifliessendes, in Wasser redis-
pergierendes Pulver, wobei keine nennenswerte Verschmutzung im Spriihturm festzustellen war und die Ausbeute im
normalen Bereich lag.

Beispiel 3: Herstellung von Pulver 3

[0046] 25.0g festes Kolophonium wurden bei Raumtemperatur in 25.0g eines flissigen Alkyltriethoxysilans unter
leichtem Rihren in einem 100ml Gefass gel6st. Es resultierte eine stabile, niederviskose gelbliche Losung. Die Lésung
wurde bei Raumtemperatur unter Rihren langsam zu 375g einer 20%igen Polyvinylalkoholldsung mit einem Versei-
fungsgrad von 88 Mol-% und einer Hopplerviskositat als 4%-ige Losung von 4 mPas in einem 800 ml Glasgeféss
gegeben. Es resultierte eine leicht gelbliche Dispersion mit einem Feststoffanteil von 29 Gew.-% welche mit 0.1N Nat-
ronlauge auf pH 7 eingestellt und anschliessend gemass Bsp. 1 spriihgetrocknet wurde. Es resultierte ein gelbliches,
freifliessendes, in Wasser redispergierendes Pulver, wobei keine nennenswerte Verschmutzung im Sprihturm festzu-
stellen war und die Ausbeute im normalen Bereich lag.

Beispiel 4: Herstellung von Pulver 4

[0047] 289 der nach Bsp. 1 hergestellten Dispersion wurden zu 73g einer EVA-Dispersion mit einem Feststoffgehalt
von 51 Gew.-% und einer Glasubergangstemperature Tg von -3°C gegeben und anschliessend gemass Bsp. 1 spriih-
getrocknet. Es resultierte ein gelbliches, freifliessendes, in Wasser redispergierendes Pulver, wobei keine nennenswerte
Verschmutzung im Spriihturm festzustellen war und die Ausbeute im normalen Bereich lag.
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Vergleichsbeispiel 5: Herstellung von Pulver 5

[0048] Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei jedoch 20g feste Stearinsdure (Fluka) anstelle von Kolophonium der Poly-
vinylalkohollésung zugegeben wurden. Es resultierte eine weisse Dispersion mit einem Feststoffanteil von 33 Gew-%,
welche anschliessend analog Beispiel 1 zu einem weissen, freifliessenden, in Wasser redispergierenden Pulver ge-
trocknet wurde.

Vergleichsbeispiel 6: Herstellung von Pulver 6

[0049] Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei jedoch 20g Carnaubawachs (Merck; bestehend aus ca. 85% Wachsestern)
anstelle von Kolophonium der Polyvinylalkoholldsung zugegeben wurden. Es resultierte eine leicht gelbliche Dispersion
mit einem Feststoffanteil von 33 Gew.-%, welche anschliessend analog Bsp. 1 zu einem leicht gelblichen, freifliessenden,
in Wasser redispergierenden Pulver getrocknet wurde.

Beispiel 7: Herstellung von Pulver 7

[0050] 30g festes Polyvinylpyrrolidon (PVP-K90; Fluka) und 90g Wasser wurden in einem 500 ml Glasgefass mit
einem Propellerrihrer unter Rihren bei 1000 Upm auf 85°C erhitzt. Nachdem das Polyvinylpyrrolidon gelést war, wurden
309 festes Kolophonium (Fluka) langsam zugegeben, wobei das Kolophonium vollstandig dispergiert wurde. Es resul-
tierte eine stabile, leicht gelbliche Dispersion mit einem Feststoffanteil von 40 Gew.-%, einer Brookfieldviskositat bei
23°C von 10.000 mPas bei 20 Upm und einer mittleren Partikelgrésse von 3.7 um, welche durch Veranderung der
Verfahrensparameter einfach verandert werden kann. Die erhaltene Dispersion wurde ohne weitere Additive mittels
konventioneller Spriihtrocknung bei einer Eingangstemperatur von 125°C zu einem gelblichen, freifliessenden, in Wasser
redispergierenden Pulver getrocknet, wobei keine nennenswerte Verschmutzung im Sprihturm festzustellen war und
die Ausbeute im normalen Bereich lag.

Beispiel 8: Herstellung von Pulver 8

[0051] 200g einer kommerziell erhaltlichen, mittels anionischen Emulgatoren stabilisierten wassrigen Dispersion auf
Basis eines modifizierten Kolophoniums und einem Feststoffanteil von 30 Gew.-% wurden unter Rihren mit 24g einer
25%igen Polyvinylalkohollésung miteinem Verseifungsgrad von 88 Mol-% und einer Hopplerviskositat als 4%-ige Lésung
von 4 mPas versetzt. Es resultiert eine stabile, leicht gelbliche Dispersion mit einem Festkdrper von 29.5 Gew.-%. Die
erhaltene Dispersion wurde ohne weitere Additive mittels konventioneller Spriihtrocknung bei einer Eingangstemperatur
von 125°C zu einem gelblichen, freifliessenden, in Wasser redispergierenden Pulver getrocknet, wobei keine nennens-
werte Verschmutzung im Sprihturm festzustellen war und die Ausbeute im normalen Bereich lag.

Beispiel 9: Herstellung von Pulver 9

[0052] 150g einer mit Polyvinylalkohol stabilisierten wassrigen Dispersion auf Basis Vinylacetat/ Vinylversatat mit
einem Feststoffanteil von 40.5 Gew.-% wurden mit 30g einer kommerziell erhaltlichen, mittels amphoteren Emulgatoren
stabilisierten wassrigen Dispersion auf Basis eines modifizierten Kolophoniums und einem Feststoffanteil von 30 Gew.-
% und 30g einer 25%-igen Polyvinylalkoholldsung mit einem Verseifungsgrad von 88 Mol-% und einer Hopplerviskositat
als 4%-ige Losung von 4 mPas versetzt. Der so erhaltenen Dispersion wurden noch 1.5g eines Entschdumers zugesetzt.
Anschliessend wurde mit Wasser auf einen Festkorper von 25 Gew.-% verdinnt. Die so erhaltene Dispersion wurde
mittels konventioneller Spriihtrocknung bei einer Eingangstemperatur von 125°C zu einem leicht gelblichen, freiflies-
senden, in Wasser redispergierenden Pulver getrocknet, wobei keine nennenswerte Verschmutzung im Sprihturm
festzustellen war und die Ausbeute im normalen Bereich lag.

B) Anwendungstechnische Prifungen mit verschiedenen zementéren Massen.
Anwendungsbeispiel 1:

[0053] Eswurden35.0 Teile weisser Portlandzement, 19.2 Teile Quarzsand (0.08-0.2mm), 41.0 Teile Calciumcarbonat
Durcal 65, 0.3 Teile eines Celluloseethers (Viskositat als 2% wassrige Lésung: 3200 mPas), 2.0 Teile Pigment Bayferrox
110und 1.0 Teile Baukalk gut gemischtund als Trockenmdrtel Grundrezeptur verwendet. Zu dieser wurden verschiedene
Pulver in unterschiedlichen Mengen eingesetzt, wie aus Tabelle 1 hervorgeht, welche ohne weitere spezielle Mischvor-
gange einfach in die Mortelmatrix eingeriihrt werden konnten. Die Rezepturen wurden jeweils mit 32 Teilen Wasser,
bezogen auf 100 Teile Trockenformulierung, mit einem 60mm Propellerrihrer mit einer Geschwindigkeit von 950 Upm
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wahrend 60 Sekunden angeruhrt, wobei die angegebene Menge Anmachwasser unter Riihren zugegeben wurde. Nach
einer Reifezeit von 3 Minuten wurde der Mértel von Hand nochmals kurz aufgerihrt, und mit einem Kammspachtel auf
eine unglasierte Steingutfliese mit einer Dicke von 6 mm auf einer Grésse von (196mm x 50mm) appliziert, wobei Fliesen
unmittelbar vorher mit Wasser gesattigt wurden. Es wurden jeweils zwei verschiedene Proben hergestellt, wobei der
Mortel mittels Distanzschienen in einer Schichtdicke von 2.2 mm (respektive 1.0 mm) appliziert wurde.

[0054] Die Priflinge wurden anschliessend sofort in einen auf 7°C gekiihlten Klimaraum an einen Behalter mit Wasser
montiert, welches konstant auf 20°C erwarmt wurde. Der Behalter wurde so konstruiert, dass Priflinge mindestens 5
cm Uber der Wasseroberflache zu liegen kommen und eine Neigung von einem 45° Winkel besitzen. Die von den
Priflingen nicht bedeckte Flache wurde abgedeckt und isoliert, so dass Wasserdampf durch das Tragermaterial in und
durch die Priflinge dringt. Nach einer Lagerdauer von 7 Tagen wurde die Oberflache auf Ausbliihungen hin optisch
(Auge und Mikroskop) beurteilt.

Tabelle 1: Anwendungstechnische Beispiele anhand einer eingefarbten zementaren Spachtelmasse mit einer
Schichtdicke von 2.2 mm zur Beurteilung von Ausbliihungen. Die Méortelverarbeitbarkeit war bei allen Proben gut
und die Mértelkonsistenz jeweils vergleichbar mit der Referenz.

Versuch Nr. Grund[lgz\?vr.)_t(l;: ]Anteil PDTSI;e;‘)/ Nr. Eins[ét;r:f%?e i Ausblihun g
B-1 (Ref) 100 N/A N/A 0 Sehr stark
B-2 99.8 P 1 0.2 keine
B-3 99.6 P 3 04 keine
B-4 98.0 P 4 2.0 keine
B-36 99.6 P 7 04 keine
B-37 99.8 P 7 0.2 keine
B-38 99.6 P 8 04 keine
B-39 99.8 P 8 0.2 keine
B-42 98.0 P 9 2.0 keine
B-5 (Vgl) 99.8 P 5 0.2 Sehr stark
B-6 (Vgl) 99.6 P 5 0.4 Sehr stark
B-7 (Vgl) 99.8 P 6 0.2 Sehr stark
B-8 (Vgl) 99.6 P SEALS8O ©) 0.4 stark
B-9 (Vgl) 99.8 P SEALB8Q°) 0.2 stark
a) "P" steht fur Pulver,
b) Bei Pulvern bezieht sich die Einsatzmenge auf die eingesetzte Pulvermenge,
c) Elotex Seal80 ist ein redispergierbares Hydrophobierungsmittel auf Basis eines Spezialsilans und Polyvinylalkohol.

[0055] Die Resultate zeigen deutlich, dass alle Kolophonium enthaltenden Proben die Ausbliihungen so stark unter-
driicken oder sogar ganz unterbinden, dass selbst unter dem Mikroskop keine beobachtet wurden. Die Referenzproben
hingegen zeigen sehr starke Ausblihungen.

Anwendungsbeispiel 2:
[0056] Proben, welche analog derjenigen von Anwendungsbeispiel 1 hergestellt wurden, wurden 7 Tage bei 23°C

und 50% relativer Feuchtigkeit gelagert. Anschliessend wurde zur Beurteilung der Hydrophobie die Zeit bestimmt, bis
5 Tropfen Wasser (ca. 0.2g) auf der Oberflache verschwunden waren.
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Tabelle 2: Anwendungstechnische Beispiele anhand einer eingefarbten zementaren Spachtelmasse mit einer
Schichtdicke von 2.2 mm zur Beurteilung der Hydrophobie.

Versucn Nr. | SrUTrezeR Aell | Pulver N Finsaamende” | zeitmim
H-1 (Ref) 100 P N/A 0 sofort
H-2 99.6 P 2 0.4 240
H-3 99.8 P 2 0.2 20
H-4 (Vgl) 99.6 P 5 0.4 sofort
H-5 (Vgl) 99.8 P SEALS0 ©) 0.2 150
H-6 (Vgl) 99.6 P SEALSO0 ©) 0.4 370
a), b), c): siehe Tabelle 1

[0057] Die Daten in der Tabelle 2 zeigen die sehr guten Hydrophobierungseigenschaften von Elotex Sea180, welches
jedoch keine oder nur eine geringe Reduktion der Ausblihungen ergibt (siehe andere Beispiele). Die erfinderischen
Pulver hingegen zeigen neben einer starken Reduktion der Ausblihungen lberraschenderweise mit zunehmendem
Anteil auch eine gute Mortelhydrophobie. Das Pulver 5, enthaltend die als Hydrophobierungsmittel bekannte Stearin-
saure, weisst jedoch weder eine Hydrophobie noch eine Reduktion der Ausbliihungen auf.

Anwendungsbeispiel 3:
[0058] Das Anwendungsbeispiel 1 wurde wiederholt, wobei die Schichtdicke auf 1.0 mm eingestellt wurde.

Tabelle 3: Anwendungstechnische Beispiele anhand einer eingefarbten zementaren Spachtelmasse mit einer
Schichtdicke von 1.0 mm zur Beurteilung von Ausblihungen.

Versuch Nr. Grund{ng;svr.)_t(l;:]Anteil E:JSI;e;‘)/ Nr. EinTgtezeri;gie i Ausblihung
B-10 (Ref) 100 P N/A 0 stark
B-11 99.8 P 1 0.2 keine
B-12 99.6 P 3 0.4 keine
B-13 98.0 P 4 2.0 keine
B-43 99.6 P 7 0.4 keine
B-44 99.8 P 7 0.2 keine
B-47 99.6 P 8 0.4 keine
B-48 99.8 P 8 0.2 keine
B-49 98.0 P 9 2.0 keine
B-14 (Vgl) 99.8 P 5 0.2 stark
B-15 (Vgl) 99.6 P 5 0.4 stark
B-16 (Vgl) 99.8 P 6 0.2 stark
B-17 (Vgl) 99.6 P SEALS80 ©) 0.4 wenig
B-18 (Vgl) 99.8 P SEALS80 ©) 0.2 stark

a), b), c): siehe Tabelle 1

[0059] Die Resultate zeigen eine klare Reduktion der Ausblihungen auch in diinn aufgetragenen Mérteln, sofern ein
erfinderisches Pulver eingesetzt wird. Pulver 4 in Versuch Nr. B-13 verdeutlicht auch, dass das erfinderische Pulver
auch beispielsweise zu in Wasser redispergierbaren filmbildenden Dispersionspulvern auf Basis von Emulsionspoly-
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merisaten gegeben und als solche Mischung eingesetzt werden kann.
Anwendungsbeispiel 4:

[0060] Es wurden 28.0 Teile weisser Portlandzement, 25.0 Teile Quarzsand 0.1-0.3mm, 8.0 Teile Sand 0.7-1.2mm,
35.0 Teile Sand 1.5-2.2mm, 0.05 Teile eines Celluloseethers (Viskositat als 2% wassrige Lésung: 15’000 mPas) und
2.0 Teile Pigment Bayferrox 110 gut gemischt und als Trockenmértelgrundrezeptur verwendet. Die Rezepturen wurden
jeweils mit 18 Teilen Wasser, bezogen auf 100 Teile Trockenformulierung, angeriihrt und analog Anwendungsbeispiel
1 getestet.

Tabelle 4: Anwendungstechnische Beispiele anhand eines dekorativen Farbputzes mit einer Schichtdicke von 2.2
mm zur Beurteilung von Ausblihungen. Die Mértelverarbeitbarkeit war bei allen Proben gut und die Mértelkonsistenz
jeweils vergleichbar mit der Referenz.

Versuch Nr. Grund[lgzsvr.)_t(l;: ]Anteil PDTSI\;e;‘)/ Nr. Eins[ét;r:f%?e i Ausblihung
B-19 (Ref) 100 P N/A 0 Sehr stark
B-20 99.8 P 1 0.2 keine
B-21 99.8 P 3 0.2 keine
B-22 98.0 P 4 2.0 keine
B-50 99.6 P 7 04 keine
B-51 99.8 P 7 0.2 keine
B-56 99.6 P 8 04 keine
B-57 99.8 P 8 0.2 keine
B-58 98.0 P 9 2.0 keine
B-23 (Vgl.) 99.8 P 5 0.2 Sehr stark
B-24 (Vgl.) 99.6 P 5 04 Sehr stark
B-25 (Vgl.) 99.8 P 6 0.2 Sehr stark

B-26 (Vgl.) 99.6 P SEAL809 04 stark
a), b), c): siehe Tabelle 1

[0061] Die aufgefiihrten Resultate demonstrieren, dass die starke Reduktion der Ausblihungen auch in einem deko-
rativen Farbputz zustande kommt.

Anwendungsbeispiel 5:

[0062] Es wurden 40.0 Teile weisser Portlandzement, 3 Teile Aluminatzement, 50.0 Teile Quarzsand 0.1-0.3mm, 2
Teile eines hydrophoben, in Wasser redispergierbaren filmbildenden Dispersionspulvers auf Basis eines Emulsionspo-
lymerisates (Elotex WS45), 1 Teil Cellulosefaser, 0.10 Teile Weinsaure und 2.0 Teile Pigment Bayferrox 110 und 1.0
Teile Baukalk gut gemischt und als Trockenmértel Grundrezeptur verwendet. Die Rezepturen wurden jeweils mit 22
Teilen Wasser, bezogen auf 100 Teile Trockenformulierung, angeriihrt und analog Anwendungsbeispiel 1 getestet.

Tabelle 5: Anwendungstechnische Beispiele anhand eines Fugenmértels mit einer Schichtdicke von 2.0 mm zur
Beurteilung von Ausblihungen. Die Mortelverarbeitbarkeit war bei allen Proben gut und die Mértelkonsistenz jeweils
vergleichbar mit der Referenz.

Versuch Nr. Grund{ng:svr.)_t(l;:]Anteil Elljsl;e;‘)/ Nr. EinTgtezeri;gie i Ausblihung
B-27 Ref) 100 P N/A 0 stark
B-28 99.6 P 2 0.4 keine
B-29 99.8 P 2 0.2 keine
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(fortgesetzt)
Grundrezeptur Anteil Pulver/ Einsatzmenge b y
Versuch Nr. [Gew.-%] Disp.2) Nr. [Gew.-%] Ausblihung
B-30 99.6 P 3 0.4 keine
B-31 (Vgl) 99.6 P SEALS8Q ©) 0.4 stark
a), b), c): siehe Tabelle 1

[0063] Die aufgefihrten Resultate demonstrieren, dass die starke Reduktion der Ausblihungen auch in einem Fu-
genmortel zustande kommt.

Anwendungsbeispiel 6:

[0064] Es wurden 32.0 Teile weisser Portlandzement, 1 Teil Aluminatzement, 65.0 Teile Quarzsand (0-0.2mm), 0.35
Teile Calciumsulfat, 0.75 Teile eines hydrophoben, in Wasser redispergierbaren filmbildenden Dispersionspulvers auf
Basis eines Emulsionspolymerisates (Elotex HD1501), 0.25 Teile eines Verflissigers auf Basis Melaminsulfonat, 0.1
Teil eines pulverférmigen Entschdumers, 0.5 Teile schwarzes Eisenoxid und 0.05 Teile eines Celluloseethers (Viskositat
als 2% wassrige Losung: 4000mPas) gut gemischt und als Trockenmértel Grundrezeptur verwendet. Die Rezepturen
wurden jeweils mit 17.5 Teilen Wasser, bezogen auf 100 Teile Trockenformulierung, angertihrt und analog Anwen-
dungsbeispiel 1 getestet.

Tabelle 6: Anwendungstechnische Beispiele anhand eines Fugenmértels mit einer Schichtdicke von 2.0 mm zur
Beurteilung von Ausblihungen. Die Mértelverarbeitbarkeit war bei allen Proben gut und die Mértelkonsistenz jeweils
vergleichbar mit der Referenz.

Versuch Nr. Grund{ng:fvr.)_t;:]Anteil Elljsl;e;‘)/ Nr. EinTgtez\anf;g]e i Ausblihung
B-32 Ref) 100 P N/A 0 Sehr stark
B-33 99.8 P 2 0.2 keine
B-34 99.6 P 3 0.4 keine
B-35 (Vgl) 99.6 P SEALSO c) 0.4 stark
a), b), c): siehe Tabelle 1

[0065] Die aufgefiihrten Resultate demonstrieren, dass die starke Reduktion oder sogar das totale Verhindern der
Ausblihungen nicht nur in verschiedenen Fugenmorteln auftritt, sondern in den verschiedensten Morteln zustande
kommt. Dazu wird erstaunlicherweise nur ein sehr geringer Anteil an diesem Additiv eingesetzt, was sich nicht oder nur
sehr unwesentlich auf die anderen Moérteleigenschaften auswirkt - sei es im Frischmdrtel oder im abgebundenen Zustand.
[0066] Obwohl das verwendete Kolophonium als Gefahrstoff klassifiziert ist, wird durch die Verkapselung des Kolo-
phoniums mit Polyvinylalkohl das Gefahrenpotential erniedrigt. Zudem bereitet die Handhabung in der Regel wesentlich
weniger Probleme, da das Pulver frei fliessend ist und somit das Férdern, Dosieren und das Vermischen ohne grossen
Arbeitsaufwand durchgefiihrt und oft auch automatisiert werden kann.

Patentanspriiche

1. Verwendung eines in Wasser redispergierbaren Pulvers in hydraulisch abbindenden Systemen zur Reduktion von
Ausblihungen in hydraulisch abgebundenen Systemen auf Basis mindestens einer organischen Komponente und
mindestens eines wasserldslichen organischen polymeren Schutzkolloids sowie gegebenenfalls weiteren Additiven,
dadurch gekennzeichnet, dass

a) die organische Komponente mindestens eine Verbindung mit einer cyclischen Gruppe enthalt, die ganz oder
teilweise gesattigt ist, und einen Schmelzpunkt von -20 bis 250 °C sowie ein Molekulargewicht von 100 bis
10’000 besitzt, wobei die organische Komponente ein Terpenoid, eine Harzséure, Kolophonium, Terpenharz,
Terpen-Phenol-Harz und/ oder deren Derivat ist, und
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b) mitdem wasserldslichen organischen polymeren Schutzkolloid in Wasser eine stabile Dispersion bildet, wobei
c) das Gewichtsverhaltnis der organischen Komponente zum wasserléslichen organischen polymeren Schutz-
kolloid etwa von 95 : 5 bis 5 : 95 betragt, und

d) 0 bis etwa 1000 Gewichtsteile, bezogen auf ein Gewichtsteil der Summe der organischen Komponente und
des wasserldslichen organischen polymeren Schutzkolloids, mindestens ein in Wasser redispergierbares film-
bildendes Dispersionspulver auf Basis einer filmbildenden Dispersion enthalten ist.

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das wasserl6sliche organische polymere Schutz-
kolloid ein naturliches und/ oder synthetisch hergestelltes Biopolymer darstellt, das gegebenenfalls synthetisch
modifiziert ist, und insbesondere Starke, Starkeether, Dextrine, Celluloseether, Casein, und/ oder Soja-Protein ist.

Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das wasserldsliche organische polymere
Schutzkolloid ein synthetisches Schutzkolloid darstellt, insbesondere in Form eines modifizierten und/ oder unmo-
difizierten Polyvinylalkohols mit einem Hydrolysegrad von 70 bis 100 Mol-% und einer HOpplerviskositat als 4%ige
wassrige Lésung von 1 bis 50 mPas, gemessen bei 20°C nach DIN 53015, und/ oder Polyvinylpyrrolidon.

Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die hydraulisch abbindenden Systeme Trocken-
mortelformulierungen sind, enthaltend des weiteren mindestens ein hydraulisch abbindendes Bindemittel sowie
gegebenenfalls weitere Mortelformulierungsadditive, insbesondere Fiillstoffe, wie Sand, Silikate und/ oder Carbo-
nate, organische Bindemittel, insbesondere in Wasser redispergierbare filmbildende Dispersionspulver und/ oder
Polyvinylalkohol, Rheologiesteuerungsadditive, insbesondere Polysaccharidether, Verflissiger, Verdicker und/ oder
Casein, Hydratationssteuerungsadditive, insbesondere Beschleuniger und/ oder Verzogerer.

Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die hydraulisch abbindenden Systeme Beton,
insbesondere Spritz- und/ oder Reparaturbeton, Polymer-Zement Beton (PCC) und/ oder Polymer-Zement Sprih-
Beton (S-PCC), Gips- und/ oder Kalk- und/ oder Zement- Putze, Reparatur-, Spritz- und/ oder Vollwarmeschutz-
mortel, Fugen- und/ oder Fliesenkleber, Dichtungsschlamme, Nivellier- und/ oder Spachtelmassen, Plywood-Mértel,
Mortel fir Haftbriicken, zementarer Parkettklebstoff, Zementgrundierungen sind, und/ oder als Additiv fir Betonan-
striche.

Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die cyclische Gruppe
der organischen Komponente eine mono-, di-, tri-, tetra- und/ oder pentacyclische Gruppe ist.

Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die organische
Komponente ein Naturprodukt ist, insbesondere ein Monoterpen, Sesquiterpen, Diterpen, Sesterterpen, Triterpen,
Tetraterpen, Polyterpen und/ oder deren Derivate enthalt.

Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die organische
Komponente mindestens eine Verbindung mit mindestens einer Carboxyl-, Carbonyl-, Aldehyd- und/ oder Alko-
holgruppe enthalt.

Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die organische
Komponente Abietinsdure, Sylvinsaure, Neoabietinsaure, Lavopinarsdure, Pimarsaure, Isopimarsaure, und/ oder
Palustrinsaure und/ oder deren Derivate enthalt.

Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die organische
Komponente im sauren bis neutralen Wasser nicht oder nur schwer I6slich ist.

Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die organische
Komponente in verdiinnter Natronlauge teilweise oder ganz I8slich ist.

Claims

1.

Use of a water-redispersible powder in hydraulically setting systems for reduction of blooming in hydraulically set
systems on the basis of at least one organic component and at least one water-soluble organic polymeric protective
colloid as well as optionally further additives, characterized in that
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a) the organic component contains atleast one compound with a cyclic group which is wholly or partially saturated
and has a melting point of -20 to 250°C and a molecular weight of 100 to 10,000, wherein the organic component
is a terpenoid, a resin acid, colophonium, terpene resin, terpene-phenol resin and/or the derivative thereof and
b) forms a stable dispersion with the water-soluble organic polymeric protective colloid in water, wherein

c) the weight ratio of organic component to water-soluble organic polymeric protective colloid is about 95 : 5 to
5:95, and

d) 0 to about 1,000 parts by weight, based on one part by weight of the sum of organic components and water-
soluble organic polymeric protective colloid, at least one water-redispersible film-forming dispersion powder on
the basis of a film-forming dispersion is incorporated.

Use according to claim 1, characterized in that the water-soluble organic polymeric protective colloid is a natural
and/or synthetically prepared biopolymer, which optionally is synthetically modified and in particular is starch, starch
ethers, dextrins, cellulose ethers, casein and/or soy-protein.

Use according to claim 1 or 2, characterized in that the water-soluble organic polymeric protective colloid is a
synthetic protective colloid, in particular in the form of a modified and/or unmodified polyvinyl alcohol with a degree
of hydrolysis of 70 to 100 mol.% and a Hdppler viscosity as 4% aqueous solution of 1 to 50 mPas, measured at
20°C according to DIN 53015 and/or polyvinyl pyrrolidone.

Use according to at least one of claims 1 to 3, characterized in that the hydraulically setting systems are dry mortar
formulations further containing at least one hydraulically setting binder as well as optionally further mortar formulation
additives, in particular fillers, such as sand, silicates and/or carbonates, organic binders, in particular water-redis-
persible film-forming dispersion powders and/or polyvinyl alcohol, rheology control additives, in particular polyasac-
charide ethers, plasticizers, thickeners and/or casein, hydration control additives, in particular accelerators and/or
retarders.

Use according to at least one of claims 1 to 4, wherein the hydraulically setting systems are concrete, in particular
spraying and/or repair concrete, polymer-cement concrete (PCC), polymer-cement spraying concrete (S-PCC),
gypsum and/or lime and/or cement plasters, repair, spraying and/or thermal insulation mortars, joint adhesives
and/or tile cements, sealing muds, levelling and/or trowelling compounds, plywood mortars, mortars for bonding
bridges, cementitious parquet adhesive, cement primers, and/or as additive for paints for concrete.

Use according to at least one of claims 1 to 5, characterized in that the cyclic group of the organic components is
a mono-, di-, tri-, tetra- and/or pentacyclic group.

Use according to at least one of claims 1 to 6, characterized in that the organic component is a natural product,
more particularly a monoterpene, sesquiterpene, diterpene, sesterterpene, triterpene, tetraterpene, polyterpene
and/or the derivatives thereof.

Use according to at least one of claims 1 to 7, characterized in that the organic component contains at least one
compound with at least one carboxyl, carbonyl, aldehyde and/or alcohol group.

Use according to at least one of claims 1 to 8, characterized in that the organic component contains abietic acid,
sylvinic acid, neoabietic acid, levopimaric acid, pimaric acid, isopimaric acid and/or palustric acid and/or the deriv-
atives thereof.

Use according to at least one of claims 1 to 9, characterized in that the organic component is insoluble or only
poorly soluble in acid to neutral water.

Use according to at least one of claims 1 to 10, characterized in that the organic component is partially or wholly
soluble in diluted sodium hydroxide.

Revendications

1.

Utilisation d’'une poudre redispersible dans I'eau dans des systémes a prise hydraulique pour la réduction des
efflorescences dans des systémes a prise hydraulique a base d’au moins un composant organique et au moins un
colloide protecteur polymére organique hydrosoluble ainsi que le cas échéant d’autres additifs, caractérisée en ce
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que

a) le composant organique contient au moins un composé avec un groupe cyclique, qui est entierement ou
partiellement saturé, et possede un point de fusion de -20 a 250 °C ainsi qu’un poids moléculaire de 100 a 10
000, dans lequel le composant organique est un terpénoide, un acide résinique, la colophane, la résine terpé-
nique, la résine terpénique phénolique et/ou leurs dérivés, et

b) forme une dispersion stable dans I'’eau avec le colloide protecteur polymére organique hydrosoluble, dans
lequel

c) le rapport en poids du composant organique sur le colloide protecteur polymére organique hydrosoluble
s’éleve environ de 95:5 a 5:95, et

d) 0 a environ 1000 parties en poids, par rapport a une partie en poids de la somme du composant organique
et du colloide protecteur polymere organique hydrosoluble, au moins une poudre de dispersion filmogéne
redispersible dans 'eau a base d’une dispersion filmogéne est présente.

Utilisation selon la revendication 1, caractérisée en ce que le colloide protecteur polymére organique hydrosoluble
représente un biopolymeére naturel et/ou fabriqué par synthése, qui est le cas échéant modifié par syntheése, et est
en particulier de 'amidon, de I'’éther d’amidon, des dextrines, de I'éther cellulosique, de la caséine et/ou une protéine
de soja.

Utilisation selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que le colloide protecteur polymere organique hydro-
soluble représente un colloide protecteur synthétique, en particulier sous la forme d’un alcool polyvinylique modifié
et/ou non modifié avec un degré d’hydrolyse de 70 a 100 % en moles et une viscosité Hoppler en tant que solution
aqueuse a 4 % de 1 a 50 mPas, mesurée a 20 °C d’aprés la norme DIN 53015, et/ou de polyvinylpyrrolidone.

Utilisation selon au moins 'une des revendications 1 a 3, caractérisée en ce que les systemes a prise hydraulique
sont des formulations de mortier a sec, contenant en outre au moins un liant a prise hydraulique ainsi que le cas
échéant d’autres additifs de formulation de mortier, en particulier des agents de charge, comme le sable, les silicates
et/ou carbonates, des liants organiques, en particulier de la poudre de dispersion filmogene redispersible dans I'eau
et/ou de I'alcool polyvinylique, des additifs régulateurs de rhéologie, en particulier de I'éther de polysaccharide, des
fluidifiants, des épaississants et/ou de la caséine, des additifs régulateurs de I'hydratation, en particulier des accé-
lérateurs et/ou des retardateurs.

Utilisation selon au moins I'une des revendications 1 a 4, dans laquelle les systémes a prise hydraulique sont le
béton, en particulier le béton projeté et/ou de rebouchage, le béton a base de ciment polymére (BCP) et/ou le béton
a pulvériser a base de ciment polymére (BPCP), les enduits a base de platre et/ou de chaux et/ou de ciment, le
mortier de rebouchage, projeté et/ou d’isolation thermique, la colle pour joints et/ou carrelages, les badigeons
d’étanchéité, les masses de nivellement et/ou de lissage, le mortier pour contreplaqué, le mortier pour les ponts
d’adhésion, la colle a parquet a base de ciment, les appréts pour ciment et/ou en tant qu’additif pour les revétements
en béton.

Utilisation selon au moins I'une des revendications 1 a 5, caractérisée en ce que le groupe cyclique du composant
organique est un groupe mono-, di-, tri-, tétra- et/ou pentacyclique.

Utilisation selon au moins I'une des revendications 1 a 6, caractérisée en ce que le composant organique est un
produit naturel, en particulier un monoterpéne, sesquiterpéne, diterpéne, sesterterpéne, triterpéne, tétraterpéne,

polyterpene et/ou leurs dérivés.

Utilisation selon au moins l'une des revendications 1 a 7, caractérisée en ce que le composant organique contient
au moins un composé avec au moins un groupe carboxyle, carbonyle, aldéhyde et/ou alcool.

Utilisation selon au moins l'une des revendications 1 a 8, caractérisée en ce que le composant organique contient
de l'acide abiétique, de I'acide sylvinique, de I'acide néoabiétique, de I'acide lévopinarique, de I'acide pimarique,

de l'acide isopimarique, et/ou de I'acide palustrique et/ou leurs dérivés.

Utilisation selon au moins I'une des revendications 1 a 9, caractérisée en ce que le composant organique n’est
pas soluble ou est difficilement soluble dans de I'eau acide a neutre.

Utilisation selon au moins I'une des revendications 1 a 10, caractérisée en ce que le composant organique est
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partiellement ou entiérement soluble dans de la soude caustique diluée.
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