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Kammerpumpe

(57) Die Erfindung betrifft eine Kammerpumpe 2,
welche eine Kammer 3, ein Umschaltventil 4 und eine
Luftpumpe 5 aufweist, wobei das Umschaltventil 4 in ei-
ner ersten Stellung eine Verbindung zwischen einem
Saugeingang 12 der Luftpumpe 5 und der Kammer 3
freigibt, in einer zweiten Stellung eine Verbindung zwi-
schen einem Druckausgang 13 der Luftpumpe 5 und der
Kammer 3 freigibt und mindestens eine Ventilkammer
16, 17, 18 mit jeweils einem frei beweglichen Ventilkérper
19, 20, 21 aufweist, welcher eine zu der ersten Stellung
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Kammerpumpe fiir ein Hausgerat, Hausgeriat und Verfahren zum Betreiben einer

des Umschaltventils 4 zugehdrige erste Endstellung und
eine zu der zweiten Stellung des Umschaltventils 4 zu-
gehdrige zweite Endstellung einnehmen kann, wobei ein
Bewegen des jeweiligen Ventilkdrpers 19, 20, 21 zwi-
schen seinen Endstellungen mittels eines Pegels einer
Flussigkeit K in der Kammer 3 mechanisch auslosbar ist.
Das erfindungsgemale Hausgerat 1, insbesondere Wa-
schetrocknungsgerat 1, weist mindestens eine solche
Kammerpumpe 2 auf. Das erfindungsgemale Verfahren
dient zum Betreiben einer solchen Kammerpumpe 2.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kammerpumpe fir
ein Hausgerat, insbesondere Waschetrocknungsgerat,
ein Hausgerat und ein Verfahren zum Betreiben einer
Kammerpumpe, insbesondere in einem Hausgerat.
[0002] DE 10 2008 032 800 A1 beschreibt eine Vor-
richtung zum Reinigen eines Bauteiles, insbesondere ei-
nes Verdampfers einer Kondensatoreinrichtung, wobei
die Vorrichtung mit einem innerhalb eines Prozessluft-
kreislaufes eines Wasch- oder Waschetrockners ange-
ordneten zu reinigenden Bauteil ausgerustet ist, insbe-
sondere einem Verdampfer einer Kondensatoreinrich-
tung, als auch mit einer Kondensatwasserwanne, in wel-
che in dem Prozessluftkreislauf durch Trocknen von
feuchter Wasche entstehendes Kondensatwasser auf-
fangbar, aus dieser zu einem oberhalb des Verdampfers
vorgesehenen Spiilbehélter hinleitbar und aus diesem
aus einer Austritts6ffnung an das zu reinigende Bauteil
abgebbar ist, wobei der Spllbehalter ein Verschlussteil
zum wahlweisen Offnen und VerschlieRen der Austritts-
6ffnung sowie einen Aktor zur Betatigung des Ver-
schlussteils aufweist, wobei das Verschlussteil einen
Dichtkopf zum VerschlieRen der Austrittséffnung auf-
weist, der mit einem am Spulbehalter drehbar befestigten
ersten Hebelarm verbunden ist. Das Kondensatwasser
wird aus der Kondensatwasserwanne mittels einer typi-
scherweise rotierenden Pumpe direkt in den Spllbehal-
ter hochgepumpt. Jedoch ist hierbei nachteilig, dass in
dem Kondensatwasser befindliche lange Flusen oder
Haare die Pumpe blockieren verstopfen kénnen. Ahnli-
ches trifft fir Laugenpumpen in Waschmaschinen zu.
[0003] Esistdie Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
den Nachteil des Standes der Technik abzumildern oder
sogar zu vermeiden und insbesondere eine einfach um-
setzbare Mdglichkeit zum Férdern von Flissigkeit, ins-
besondere Kondensatwasser, bereitzustellen, welche
unempfindlich gegeniberin der Fliissigkeit vorhandenen
Fremdkérpern, insbesondere Flusen und Haaren, ist.
[0004] Diese Aufgabe wird gemal den Merkmalen der
unabhangigen Patentanspriche gelést. Bevorzugte
Ausfiihrungsformen, Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen sind insbesondere den abhangigen Patentanspru-
chen, aber auch der nachfolgenden Beschreibung, ent-
nehmbar. Bevorzugten Ausflhrungsformen der Erfin-
dung gemaR jeder der Kategorien Kammerpumpe,
Hausgerat und Verfahren entsprechen dabeiim Rahmen
des technisch sinnvollen jeweils bevorzugte Ausflh-
rungsformen der Erfindung jeder jeweils anderen Kate-
gorie, und dies auch dann, wenn darauf hierin nicht ex-
plizit hingewiesen ist.

[0005] Die Aufgabe wird gel6st durch eine Kammer-
pumpe, aufweisend eine Kammer, ein Umschaltventil
und eine Luftpumpe, wobei das Umschaltventil

- in einer ersten Schaltstellung eine Verbindung zwi-
schen einem Saugeingang der Luftpumpe und der
Kammer freigibt,
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- ineiner zweiten Schaltstellung eine Verbindung zwi-
schen einem Druckausgang der Luftpumpe und der
Kammer freigibt und

- mindestens eine Ventilkammer jeweils einen frei be-
weglichen Ventilkérper aufweist, welcher eine zu der
ersten Schaltstellung des Umschaltventils zugeho-
rige erste Endstellung und eine zu der zweiten
Schaltstellung des Umschaltventils zugehdrige
zweite Endstellung einnehmen kann,

- wobei ein Bewegen des jeweiligen Ventilkorpers
zwischen seinen Endstellungen mittels eines Pegels
einer Flussigkeitin der Kammer mechanisch auslds-
bar ist.

[0006] Diese Kammerpumpe weist aufgrund der me-
chanischen Auslésung den Vorteil auf, dass sie auf eine
(aufwendige) elektrische Sensierung (z.B. eine Wider-
standsmessung) eines oberen und eines unteren Flis-
sigkeitspegels in der Kammer sowie ein davon Uber eine
Steuerung aktiviertes elektrisches Umschaltventil zum
Umschalten zwischen Sog und Druck in der Kammer
("elektrisches Ausldsen") verzichten kann. Die Kammer-
pumpe ist vielmehrin der Lage, selbsttatig zwischen Sog
und Druck in der Kammer umzuschalten. Sie kann in
anderen Worten nach einer anfanglichen Ingangsetzung
autonom umschalten.

[0007] Unter der mechanischen Auslésung kann ins-
besondere verstanden werden, dass eine durch den Pe-
gel der Flissigkeit in der Kammer bedingte mechanische
Bewegung das Bewegen des jeweiligen Ventilkdrpers
ausl6st. Dabei kann das Bewegen des jeweiligen Ventil-
kérpers vollstandig mechanisch (einschlief3lich fluidme-
chanisch) durchgefihrt werden. Alternativ kann das Be-
wegen des jeweiligen Ventilkdrpers mechanisch (insbe-
sondere durch eine durch die Flissigkeit in der Kammer
bedingte mechanische Bewegung) ausgeldst und fol-
gend durch mindestens eine nicht-mechanische Kraft-
Ubertragung, z.B. eine magnetische Kraftlibertragung,
auf den jeweiligen Ventilkdrper tUbertragen werden.
[0008] Unter einer Kammerpumpe kann insbesondere
eine Pumpe verstanden werden, bei der ein mit FlUssig-
keit beflllbarer Hohlraum (die "Kammer") periodisch mit
Druckluft (Uberdruck) und Sog (Unterdruck) beauf-
schlagt wird und dadurch Gber an dem Hohlraum bzw.
inden Leitungen befindliche Ventile, insbesondere Riick-
schlagventile, eine Foérderwirkung auf die Flissigkeit
ausibt. Dabei kann insbesondere bei einer Beaufschla-
gung der Kammer mit der Druckluft Flissigkeit aus der
Kammer herausgeférdert werden und bei einer Beauf-
schlagung der Kammer mit dem Sog Flissigkeit in die
Kammer hereingezogen werden. Die Druckluft/Saugluft
einer im Verhaltnis zum Hohlraum kleinen Luftpumpe
(z.B. Membranpumpe) kumuliert sich im Hohlraum und
ersetzt so ein aufwendiges Getriebe, welches bei einer
mechanischen Umsetzung (z.B. als Kolben- oder Mem-
branpumpe) eines vergleichbaren Hubvolumens not-
wendig ware. Da die Luftpumpe nicht im FlUssigkeits-
kreislauf angeordnet ist, kann sie auch nicht durch in der
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Flussigkeit vorhandene Fremdkorper verstopfen.
[0009] Die Kammer kann insbesondere eine Einlass-
6ffnung aufweisen, welche mit einem Flissigkeitsreser-
voir fluidisch verbunden ist, als auch eine Auslassoff-
nung, welche mit einem Nutzbehalter fluidisch verbun-
den ist. Mittels der Kammerpumpe kann somit abwech-
selnd in der ersten Schaltstellung in der Kammer befind-
liche Flussigkeit durch die Auslasséffnung in den Nutz-
behalter gedriickt und in der zweiten Schaltstellung in
dem Flussigkeitsreservoir befindliche Flissigkeit durch
die Einlassoéffnung in die Kammer gesaugt werden. Dazu
kénnen insbesondere Riickschlagventile an der Einlas-
s6ffnung und/oder an der Auslass6ffnung vorgesehen
sein.

[0010] Die Kammerpumpe kann insbesondere eine
Liftungsoffnung aufweisen, wobei das Umschaltventil in
der ersten Schaltstellung eine Verbindung zwischen ei-
nem Druckausgang der Luftpumpe und der Liftungsoff-
nung freigibt und in der zweiten Schaltstellung eine Ver-
bindung zwischen einem Saugeingang der Luftpumpe
und der Liftungséffnung freigibt. Dadurch kann ein hoher
Flussigkeitsdurchsatz erzielt werden.

[0011] Das Umschaltventil kann insbesondere als ein
Luftrichtungsumschalter dienen.

[0012] Es st eine bevorzugte Ausgestaltung, dass die
Kammer von einer Halterung bistabil drehbeweglich ge-
haltert ist, die Kammer abhangig von einem FlUssigkeits-
pegel in der Kammer zwischen zwei Kippstellungen ver-
drehbar ist und das Umschaltventil bzw. dessen Gehau-
se starr mit der Kammer verbunden ist. Dadurch ist die
Kammer abhangig von einem Flussigkeitspegel in der
Kammer und damit abhangig von einem Gewicht der be-
flllten Kammer zwischen den zwei Kippstellungen ver-
drehbar. So kann in einer ersten Kippstellung, in der sich
das Umschaltventil in seiner ersten Schaltstellung befin-
det, Flussigkeit in die Kammer gesaugt werden, z.B.
durch eine Einlass6ffnung der Kammer, die sich z.B. in
einem Boden der Kammer befinden kann. Dadurch wird
die Kammer mit Flussigkeit gefiillt. Die Einlassoffnung
der Kammer und/oder eine damit verbundene Anschlus-
sleitung kdnnen mit einem (Einlass-)Ventil, insbesonde-
re Ruckschlagventil, versehen sein, um einen Riickfluss
aus der Einlassoffnung zu verhindern. Erreicht die Flis-
sigkeit einen oberen Grenzwert, kann die Kammer aus
der ersten Kippstellung in eine zweite Kippstellung kip-
pen, in der sich das Umschaltventil in seiner zweiten
Schaltstellung befindet. In der zweiten Kippstellung wird
Flussigkeit aus der Kammer gedrickt, insbesondere
durch eine Auslasso6ffnung der Kammer, die sich z.B. in
einer Seitenwand der Kammer befinden kann. Erreicht
die Flussigkeit in der zweiten Kippstellung einen unteren
Grenzwert, kann die Kammer aus der zweiten Kippstel-
lung zurtick in eine erste Kippstellung kippen. Die Aus-
lasséffnung und/oder eine damit verbundene Anschlus-
sleitung kdnnen mit einem (auslass-)Ventil, insbesonde-
re Ruckschlagventil, versehen sein, um einen Rickfluss
in die Kammer durch die Auslassoffnung zu verhindern.
Das Kippen der Kammer geschieht somit selbsttatig bei
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einem im Wesentlichen kontinuierlichen Betrieb der Luft-
pumpe, ohne dass das Kippen aktiv gesteuert zu werden
braucht. Das mittels des Pegels bzw. des Gewichts der
Flussigkeit in der Kammer mechanisch ausgel6ste Kip-
pen bewirkt, dass das Umschaltventil und die Ventilkam-
mern mitverkippen und sich folglich der jeweilige Ventil-
korper durch die Schwerkraft gezogen in seine zugeho-
rige Endstellung bewegt. Das Bewegen der Ventilkdrper
geschieht somit rein mechanisch durch das Kippen der
Kammer. Da sich der untere Flussigkeitspegel und der
obere Flissigkeitspegel unterscheiden, ergibt sich eine
"Hysterese’ beziiglich der Beflillung der Kammer, welche
einfach und genau einstellbar ist.

[0013] Die bistabile Verkippung kann dadurch erreicht
werden, dass die Halterung nicht an dem Schwerpunkt
der bis zum oberen Grenzwert des Flissigkeitspegels
gefullten Kammer oder oberhalb davon angreift, sondern
z.B. seitlich davon. Zur genauen Einstellung des oberen
Grenzwerts kann die Kammer mit mindestens einem
Ausgleichsgewicht versehen sein.

[0014] Es ist noch eine bevorzugte Ausgestaltung,
dass das Umschaltventil gegen die Kammer so angewin-
kelt angeordnet ist, dass die mindestens eine Ventilkam-
mer in der ersten Stellung in eine andere Winkelrichtung
verkippt ist als in der zweiten Stellung. Dadurch kann auf
besonders einfache Weise erreicht werden, dass sich
die Ventilkdrper bei einem Ubergang zwischen den
Schaltstellungen in die jeweils andere Endstellung be-
wegen.

[0015] Es ist zudem eine bevorzugte Ausgestaltung,
dass die Kammer aus einer im Wesentlichen horizonta-
len Kippstellung um einen bestimmten Kippwinkel in eine
dazu schrage Kippstellung verkippbar ist und das Um-
schaltventil um im Wesentlichen den halben Kippwinkel
in eine dazu entgegengesetzte Richtung angewinkelt an-
geordnet ist. Das Verkippen aus der horizontalen Kipp-
stellung ist besonders leicht und fehlerunanfallig. Es wird
dazuinsbesondere bevorzugt, dass sich das Schaltventil
bei Vorliegen der horizontalen Kippstellung in der ersten
Schaltstellung befindet und sich bei Vorliegen der schra-
gen Kippstellung in der zweiten Schaltstellung befindet.
[0016] Die Kippstellungen kénnen z.B. durch Anschla-
ge definiert sein.

[0017] Es ist noch eine bevorzugte Ausgestaltung,
dass die Kammer um ca. 10° verkippbar ist (z.B. zwi-
schen 0° [horizontale Lage] und 10° [schrage Lage]) und
das Umschaltventil gegen die Kammer in die andere
Richtung um ca. 5° angewinkelt angeordnet ist. Das Um-
schaltventil ist folglich gleichmaRig auf ca. 5° in beide
Richtungen verkippbar, z.B. zwischen +5° und -5°.
[0018] Esist noch eine weitere bevorzugte Ausgestal-
tung, dass das Umschaltventil drei im Wesentlichen par-
allel zueinander ausgerichtete Ventilkammern aufweist,
wobei

- eineerste Ventilkammerin ihren Endstellungen zwei
dichtende Ventilsitze (Dichtsitze) aufweist,
- eine zweite Ventilkammer in einer Endstellung einen
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dichtenden Ventilsitzund in der anderen Endstellung
einen nicht dichtenden Ventilsitz aufweist und

- eine dritte Ventilkammer in einer Endstellung einen
dichtenden Ventilsitzund in der anderen Endstellung
einen nicht dichtenden Ventilsitz aufweist, und zwar
in einer zu der zweiten Ventilkammer entgegenge-
setzten Anordnung,

- wobei einer der dichtenden Ventilsitze der ersten
Ventilkammer mit dem nicht dichtenden Ventilsitz
der zweiten Ventilkammer und der Liftungséffnung
fluidisch verbunden ist,

- der andere der dichtenden Ventilsitze der ersten
Ventilkammer mit dem nicht dichtenden Ventilsitz
der dritten Ventilkammer und der Kammer fluidisch
verbunden ist,

- diedichtenden Ventilsitze der zweiten Ventilkammer
und der dritten Ventilkammer fluidisch miteinander
und mit dem Saugeingang der Luftpumpe verbun-
den sind und

- die erste Ventilkammer zwischen den beiden Ven-
tilsitzen mit dem Druckausgang der Luftpumpe flui-
disch verbunden ist.

[0019] Unter einem dichtenden Ventilsitz kann insbe-
sondere ein Ventilsitz verstanden werden, bei dem der
zugehdrige Ventilkdrper, wenn er sich in einer Endstel-
lung befindet, auf dem Ventilsitz dichtend aufsitzt und
folglich eine dem Ventilsitz zugehorige Ventiléffnung
dichtend verschlieft. Analog kann unter einem nicht dich-
tenden Ventilsitz insbesondere ein Ventilsitz verstanden
werden, bei dem der zugehdrige Ventilkérper, wenn er
sich in einer Endstellung befindet, nicht dichtend auf dem
Ventilsitz aufsitzt und folglich eine dem Ventilsitz zuge-
hérige Ventil6ffnung offen Iasst. Insbesondere kann ein
solcher Dichtsitz immer in der passenden Richtung wir-
ken. Eine auf dem Dichtsitz sitzender Ventilkérper kann
danninsbesondere vom dem Luftdruck festgesaugt bzw.
festgedriickt werden; ein solcher Dichtsitz arbeitet hin-
gegen insbesondere nie in die Gegenrichtung, bei der
die Kugel von dem Dichtsitz weggedruickt bzw. wegge-
saugt wirde. Die erste Ventilkammer verschlie3t somit
in beiden Schaltstellungen eine - jeweils entgegenge-
setzte - Ventil6ffnung, wahrend die andere Ventil6ffnung
offen bleibt. Die zweite und die dritte Ventilkammer ver-
schlieen hingegen in einer (jeweils anderen) Schaltstel-
lung eine ihrer Ventil6ffnungen und lassen in der jeweils
anderen Schaltstellung beide Ventil6ffnungen geoffnet.
Diese Ausgestaltung weist den Vorteil auf, dass sie be-
sonders leichtgangig und fehlerunanfallig auf ein Verkip-
pen des Schaltventils reagieren kann.

[0020] Es ist noch eine bevorzugte Ausgestaltung,
dass der mindestens eine Ventilkérper ein kugelférmiger
Ventilkdrper ist. Dieser ist besonders leichtgangig und
fehlerunanfallig in der Ventilkammer beweglich. Alterna-
tivkann z.B. auch ein Zylinder als Ventilkdrper verwendet
werden.

[0021] Es ist noch eine bevorzugte Weiterbildung,
dass mindestens eine Ventilkammer mit mindestens ei-
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ner Klappe anstelle eines Ventilsitzes oder als ein Ven-
tilsitz ausgerustet ist.

[0022] Esist eine bevorzugte Weiterbildung, dass das
Umschaltventil auf einer Oberseite der Kammer ange-
bracht ist, in der Kammer mindestens ein Schwimmer
mit mindestens einem Magneten untergebracht ist und
der mindestens eine Ventilkérper mindestens ein ferro-
magnetisches Material und/oder ein permanentmagne-
tisches Material aufweist. Somit kdnnen die Ventilkorper,
insbesondere Kugeln, von dem mindestens einen Ma-
gneten des Schwimmers angezogen und dadurch in eine
Endstellung bewegt werden, wenn der Schwimmer auf
der Flissigkeit nach oben bewegt wird. Sinken der Flis-
sigkeitspegel und damit auch der Schwimmer, verringert
sich die Anziehungskraft zwischen dem mindestens ei-
nen Magneten und dem mindestens einen Ventilkérper
und der mindestens eine Ventilkdrper kann sich wieder
in die andere Endstellung zurtick bewegen. Die Riickbe-
wegung kann durch die Schwerkraft und/oder eine an-
dere Kraft, wie eine Federkraft, bewirkt werden.

[0023] Es isteine spezielle bevorzugte Weiterbildung,
dass die Ventilkammern sternférmig angeordnet sind. So
kann ein mit dem mindestens einen Magneten ausgeri-
steter Schwimmer mehrere oder sogar samtliche Ventil-
korper bewegen. Eine Bewegungsrichtung des Schwim-
mers lauft dazu bevorzugt durch das Zentrum oder die
Nabe der sternférmigen Anordnung.

[0024] Es ist noch eine bevorzugte Weiterbildung,
dass die Luftpumpe dazu eingerichtet ist, in regelmafi-
gen Zeitabstanden flr eine vorbestimmte Zeitdauer aus-
zusetzen. Dadurch kann verhindert werden, dass ein
durch die Luftpumpe erzeugter Unterdruck oder Uber-
druck den Ventilkdrper trotz eines bereits erfolgten me-
chanischen Auslésens ungewollt in einer Endstellung
hélt, z.B. nach einem Verkippen der Kammer oder nach
einer Anndherung des Schwimmers. Diese Weiterbil-
dung weist den weiteren Vorteil auf, dass durch eine Ein-
stellung der Zeitabstdnde der Umschaltzeitpunkt des
Umschaltventils beeinflusst werden kann, z.B. verzogert
werden kann.

[0025] Die Aufgabe wird auch geldst durch ein Haus-
gerat, wobei das Hausgerat mindestens eine Kammer-
pumpe wie hierin beschrieben aufweist. Das Hausgerat
kann allgemein jedes wasserfilhrende Hausgeréat sein,
z.B. eine Spulmaschine, wobei die Kammerpumpe in die-
sem Fall z.B. nicht durch Essenreste verstopft werden
kann.

[0026] Esisteine bevorzugte Ausgestaltung, dass das
Hausgeréat ein Waschetrocknungsgerat ist und die Kam-
merpumpe eine Kondensatwasserpumpe ist. Die Kam-
merpumpe ist hier besonders vorteilhaft anwendbar, da
das Kondensatwasser typischerweise Haare und lange
Fasern aus der zu trocknenden Wasche aufweist. Das
Ziel oder Zielsystem flr die von der Kammerpumpe ge-
férderte Flissigkeit kann z.B. ein Kondensatsammelbe-
hélter sein oder einen solchen umfassen. Der Konden-
satsammelbehélter kann z.B. ein Spulbehalter zum Spu-
len einer Geratekomponente wie eines Warmetauschers
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(z.B. eines Verdampfer im Fall eines Warmepumpen-
trockners) und/oder eines Flusensiebs sein. Der Kon-
densatsammelbehélter kann zuséatzlich oder alternativ
zum Entleeren der Flissigkeit aus dem Waschetrock-
nungsgerat entnehmbar ausgebildet sein. Das Zielsy-
stem kann aber auch die zu reinigende Einheit(en) als
solche sein, ggf. mit einer Zwischenschaltung eines Fil-
ters.

[0027] Das Waschetrocknungsgerat kann insbeson-
dere ein Waschetrockner oder ein Waschtrockner sein.
[0028] Es ist noch eine bevorzugte Ausgestaltung,
dass das Hausgerat ein Waschgerat (Waschmaschine,
Waschtrockner usw.) oder eine Spiilgerat (Spulmaschi-
ne usw.) ist und die Kammerpumpe eine Laugenpumpe
ist. Auch in der Lauge kénnen sich Fremdpartikel befin-
den, welche eine herkdmmliche hydraulische Pumpe
verstopfen kdnnten.

[0029] Eine Einlasséffnung der Kammer kann dabei
mit einem Flussigkeitsreservoir fluidisch verbunden sein,
und eine Auslassoéffnung der Kammer kann mit dem Ziel-
system fluidisch verbunden sein. Beispielsweise kann
der Spulbehélter das Kondensatwasser, ggf. gefiltert,
zum Spllen eines Warmetauschers verwenden.

[0030] Die Aufgabe wird auch geldst durch ein Verfah-
ren zum Betreiben einer Kammerpumpe mit mindestens
einer Kammer und einem Umschaltventil, wobei das Um-
schaltventil mindestens eine Ventilkammer mit jeweils
einem frei beweglichen Ventilkérper aufweist und wobei

- bei einem Schalten des Umschaltventils in seine er-
sten Stellung der mindestens eine frei bewegliche
Ventilkérper in eine erste Endstellung bewegt wird,
in welcher das Umschaltventil eine Verbindung zwi-
schen einem Saugeingang einer Luftpumpe und der
Kammer freigibt,

- bei einem Schalten des Umschaltventils in seine
zweite Stellung der mindestens eine frei bewegliche
Ventilkdrper in eine zweite Endstellung bewegt wird,
in welcher das Umschaltventil eine Verbindung zwi-
schen einem Saugeingang der Luftpumpe und der
Kammer freigibt,

- wobei ein Bewegen des jeweiligen Ventilkérpers
zwischen seinen Endstellungen mittels eines Pegels
einer FlUssigkeit in der Kammer mechanisch ausge-
|6st wird.

[0031] Das Verfahren kann insbesondere entspre-
chend wie bereits beziglich der Kammerpumpe be-
schrieben ausgestaltet werden.

[0032] Insbesondere kann das Umschaltventil mit der
Kammer fest verbunden sein und die Kammer zum
Schalten des Umschaltventils abhangig von einem Flis-
sigkeitspegel in der Kammer zwischen zwei Kippstellun-
gen verkippt werden.

[0033] Der Pumpprozess kann je nach zu férdernder
Menge einmalig ausgefihrt, und zwar ganz oder partiell,
sowie einzeln periodisch oder in Etappen wiederholt.
[0034] Indenfolgenden Figuren wird die Erfindung an-
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hand eines Ausflihrungsbeispiels schematisch genauer
beschrieben. Dabei kénnen zur Ubersichtlichkeit gleiche
oder gleichwirkende Elemente mit gleichen Bezugszei-
chen versehen sein.

Fig.1  zeigteine Skizze eines Waschetrockners mitzur
Beschreibung der Kammerpumpe ausgewahl-
ten Elementen;

zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht ein
Umschaltventil der Kammerpumpe;

zeigt das Umschaltventil aus Fig.2 mit verschie-
denen Anschlissen in einer ersten Schaltstel-
lung;

zeigt das Umschaltventil aus Fig.2 mit verschie-
denen Anschliissen in einer zweiten Schaltstel-
lung;

zeigt detaillierter die Kammerpumpe mit dem
Umschaltventil aus Fig.2 in der ersten Schalt-
stellung und

zeigt detaillierter die Kammerpumpe mit dem
Umschaltventil aus Fig.2 in der zweiten Schalt-
stellung.

Fig.2

Fig.3

Fig.4

Fig.5

Fig.6

[0035] Fig.1 skizziert ausgewahlte Komponenten ei-
nes Waschetrockners 1. Der Waschetrockner 1 weist ei-
ne Kammerpumpe 2 mit einer Kammer 3, einem Um-
schaltventil 4 und einer Luftpumpe 5 auf. Die Kammer 3
stehtin einem Kondensatwasserreservoir 6, welches mit
Kondensatwasser K gefilllt ist. Die Kammer 3 weist in
ihrem Boden eine Einlassoffnung 7 auf, welche in das
Kondensatwasserreservoir 6 mindet und welche von ei-
nem Rickschlagventil 8 abgedeckt ist. Das Ruickschlag-
ventil 8 erlaubt ein Strdmen des Kondensatwassers K in
die Kammer 3 und verhindert ein Rickstromen in das
Kondensatwasserreservoir 6. Die Kammer 3 weist in ei-
ner Seitenwand eine Auslasséffnung 9 auf, von welcher
eine fluidische Steigleitung 10 in einen Spulbehalter 11
fuhrt. In der Steigleitung 10 ist ein weiteres Riickschlag-
ventil 29 vorhanden, welches ein Stromen des Konden-
satwassers K aus der Kammer 3 in den Spulbehalter 11
erlaubt und ein Riickstromen in die Kammer 3 verhindert.
Die Kammerpumpe 2 dient also zum Pumpen von Kon-
densatwasser K aus dem Kondensatwasserreservoir 6
in den Spulbehalter 11.

[0036] Zum Pumpen bzw. Férdern des Kondensat-
wassers ist die Kammer 3 oberseitig mit der Luftpumpe
5 verbunden, und zwar uber das Umschaltventil 4. Mittels
des Umschaltventils 4 kann die Kammer 3 abwechselnd
an einen Saugeingang 12 bzw. eine Saugseite der Luft-
pumpe 5 (wie gezeigt) und an eine Druckseite bzw. einen
Druckausgang 13 der Luftpumpe 5 angeschlossen wer-
den. Die jeweils andere Seite bzw. der jeweils andere
Anschluss 13, 12 ist Gber das Umschaltventil 4 mit einer
Liftungsoffnung 14 verbunden.

[0037] Indergezeigten ersten Stellung des Umschalt-
ventils 4, in welcher der Saugeingang 12 mit der Kammer
verbunden ist (Saugstellung), saugt die Luftpumpe 5 Luft
aus der Kammer 3 und erzeugt so dort einen Unterdruck.
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Der Unterdruck bewirkt, dass das Riickschlagventil 8 6ff-
net und Kondensatwasser K aus dem Kondensatwas-
serreservoir 6 in die Kammer 3 strdmen kann bzw. an-
gesaugt wird. Das weitere Rickschlagventil 29 wird
durch den Unterdruck hingegen zugehalten. Sobald ein
oberer Grenzwert eines Pegels des Kondensatwassers
K (der Kondensatwasserpegel) erreichtist, wie durch den
oberen Pfeil P1 angedeutet, wird das Umschaltventil 4
umgeschaltet und verbindet nun den Druckausgang 13
mit der Kammer 3 und den Sauganschluss 12 mit der
Luftungsoffnung 14.

[0038] Nun wird in der Kammer 3 ein Uberdruck er-
zeugt, welcher das Riickschlagventil 8 zudriickt und Kon-
densatwasser K durch die Steigleitung 10 und durch das
weitere Rickschlagventil 29 nach oben driickt. So kann
das Kondensatwasser Kin den Spulbehalter 11 geférdert
werden. Sobald so viel des Kondensatwassers K aus der
Kammer 3 geférdert worden ist, dass der Pegel des Kon-
densatwassers K einen unteren Grenzwert erreicht, wie
durch den unteren Pfeil P2 angedeutet, wird das Um-
schaltventil 4 wieder umgeschaltet und verbindet zum
erneuten Fullen der Kammer 3 diese erneut mitdem Sau-
geingang 12. Das Umschaltventil 4 gibt somit in der er-
sten Stellung eine Verbindung zwischen dem Saugein-
gang 12 der Luftpumpe 5 und der Kammer 3 frei und in
der zweiten Stellung eine Verbindung zwischen dem
Druckausgang 13 der Luftpumpe 5 und der Kammer 3.
[0039] Die Rickschlagventile 8, 29 weisen jeweils ein
plattenformiges Abdeckelement auf, so dass sich ein fla-
chiger Dichtkontakt ergibt, was fir das Férdern von mit
Haaren und Flusen verunreinigten Fllssigkeiten beson-
ders vorteilhaftist. Die groRRe Dichtflache bietet auch eine
ausreichende Reserve, um auch mit starken Verschmut-
zungen fertig zu werden. Ein gewisser Leckstrom durch
inden Ruckschlagventilen 8, 29 festsitzende Verschmut-
zungen kann durch eine Reserveleistung der Luftpumpe
5 aufgefangen werden.

[0040] Eine Mdoglichkeit, das Erreichen des oberen
Grenzwerts P1 und des unteren Grenzwerts P2 festzu-
stellen, besteht darin, entsprechende Sensoren an oder
in der Kammer 3 anzubringen und mit einer Steuereinheit
S zu koppeln, wie durch die entsprechenden gestrichel-
ten Linien angedeutet. Die Steuereinheit S kann die von
den Sensoren gelieferten Sensordaten auswerten und
mit Erreichen oder Uber- bzw. Unterschreiten des jewei-
ligen Grenzwerts P1, P2 das Umschaltventil 4 umschal-
ten oder umschalten lassen (durch weitere entsprechen-
de gestrichelte Linien angedeutet). Jedoch ist eine sol-
che elektrisch ausgeldste Anordnung zur aktiven Steue-
rung des Umschaltventils 4 aufwandig und teuer.
[0041] Fig.2 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenan-
sicht das Umschaltventil 4 der Kammerpumpe 2 in einer
Ausfliihrung, in welcher es auch ohne eine aktive Sen-
sierung und Steuerung betreibbar ist, wie spater mit Be-
zug auf Fig.5 und Fig.6 naher erldutert werden wird.
[0042] Das Umschaltventil 4 weist ein Ventilgehduse
15 auf, welches drei jeweils als geradlinige, zueinander
parallel ausgerichtete Bohrungen ausgefihrte Ventil-
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kammern 16, 17, 18 aufweist. In jeder der Ventilkammern
ist ein jeweiliger kugelférmiger Ventilkdrper 19, 20 bzw.
21 frei beweglich untergebracht. Jeder der Ventilkérper
19, 20, 21 kann in der zugehdrigen Ventilkammer 16, 17
bzw. 18 zwei Endstellungen einnehmen, und zwar an
einem jeweiligen Ende der zugehdrigen Ventilkammer
16, 17 bzw. 18. Diese Figur zeigt die Ventilkorper 19, 20,
21 in einer ersten Endstellung, welche der ersten Schalt-
stellung des Umschaltventils 4 entspricht.

[0043] Genauer gesagt weist die erste Ventilkammer
16 an ihren Enden zwei dichtende Ventilsitze 22, 23 auf,
d.h., dass der Ventilkérper 19 eine dem jeweiligen Ven-
tilsitz 22, 23 zugeordnete Offnung bei Aufsatz dichtend
verschlie3t. Die zweite Ventilkammer 17 weist an einem
Ende einen dichtenden Ventilsitz24 und an dem anderen
Ende einen nicht dichtenden Ventilsitz 25 auf. Der nicht
dichtende Ventilsitz 25 kann z.B. durch einen Anschlag-
stift gebildet werden, welcher sich in der zweiten Ventil-
kammer 17 befindet und ein Verschliel3en einer zugeho-
rigen Offnung durch den Ventilkdrper 20 verhindert. Die
dritte Ventilkammer 18 weist ebenfalls an einem Ende
einen dichtenden Ventilsitz 26 und in der anderen End-
stellung einen nicht dichtenden Ventilsitz 27 auf, und
zwar in einer zu der zweiten Ventilkammer 17 entgegen-
gesetzten Anordnung.

[0044] WieauchinFig.3 undFig.4 gezeigt, istder Ven-
tilsitz 23 der ersten Ventilkammer 16 mit dem nicht dich-
tenden Ventilsitz 25 der zweiten Ventilkammer 17 und
der Liiftungsoffnung 14 fluidisch verbunden. Der andere
Ventilsitz 22 der ersten Ventilkammer 16 ist mit dem nicht
dichtenden Ventilsitz 27 der dritten Ventilkammer 18 und
einer oberseitigen Luftdurchlasséffnung 28 der Kammer
3 fluidisch verbunden. Die dichtenden Ventilsitze 24, 26
der zweiten Ventilkammer 17 und der dritten Ventilkam-
mer 18 sind fluidisch miteinander und mit dem Saugein-
gang 12 der Luftpumpe 5 verbunden. Die erste Ventil-
kammer 16 ist zwischen den beiden Ventilsitzen mit dem
Druckausgang 13 der Luftpumpe 5 fluidisch verbunden.
[0045] Fig.3 zeigt zusammen mit Fig.2 das Umschalt-
ventil 4 in der ersten Schaltstellung, angeschlossen an
die Luftpumpe 5, die Kammer 3 und die Liiftungséffnung
14. In der ersten Schaltstellung sitzt in der zweiten Ven-
tilkammer 17 der Ventilkérper 20 auf dem dichtenden
Ventilsitz 24 und verschlie3t die zweite Ventilkammer 17
gegen den Saugeingang 12 der Luftpumpe 5. Der Ven-
tilkkdrper 20 kann z.B. durch die Schwerkraft und durch
einen durch die Luftpumpe 5 erzeugten Unterdruck in
dem Ventilsitz 24 gehalten werden. In der dritten Ventil-
kammer 18 sitzt der Ventilkdrper 21 auf dem nicht dich-
tenden Ventilsitz 27 und gibt folglich die fluidische Ver-
bindung zwischen dem Saugeingang 12 und der Kam-
mer 3 durch die dritte Ventilkammer 18 frei. Gleichzeitig
verschliel3t der Ventilkdrper 19 der ersten Ventilkammer
16 die Verbindung von dem Druckausgang 13 der Luft-
pumpe 5 zu der Kammer 3 und gibt hingegen die fluidi-
sche Verbindung zwischen dem Druckausgang 13 und
der Liftungs6ffnung (als in dieser Schaltstellung der Ent-
IGftungs6ffnung) 14 durch die erste Ventilkammer 16 frei.
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Der Ventilkérper 19 kann durch die Schwerkraft und
durch einen leichten Uberdruck in dem Ventilsitz 22 ge-
halten werden.

[0046] Fig.4 zeigt das Umschaltventil 4 aus Fig.3 in
der zweiten Schaltstellung. Der Ubergang von der ersten
Schaltstellung in die zweite Schaltstellung kann bei-
spielsweise durch ein Verkippen oder Verschwenken
des Umschaltventils 4 bewirkt werden, durch das die
Ventilkdrper 19 bis 21 durch die Schwerkraft bedingt in
die jeweils andere Endstellung rollen und/oder gleiten.
In der zweiten Schaltstellung sitzt in der zweiten Ventil-
kammer 17 der Ventilkérper 20 auf dem nicht dichtenden
Ventilsitz 25 und gibt so eine fluidische Verbindung des
Saugeinganges 12 der Luftpumpe 5 durch die zweite
Ventilkammer 17 mit der LUftungsoffnung (als in dieser
Schaltstellung der Beliftungsoéffnung) 14 frei. Der Ven-
tilkérper 20 kann auch hier z.B. durch die Schwerkraft in
dem Ventilsitz 24 gehalten werden. In der dritten Ventil-
kammer 18 sitzt der Ventilkorper 21 nun auf dem dich-
tenden Ventilsitz 26 auf und verschlief3t folglich die flui-
dische Verbindung zwischen dem Saugeingang 12 und
der Kammer 3. Gleichzeitig verschlie3t der Ventilkdrper
19 der ersten Ventilkammer 16 die Verbindung von dem
Druckausgang 13 der Luftpumpe 5 zu der der Luftungs-
6ffnung 14 und gibt hingegen die fluidische Verbindung
zwischen dem Druckausgang 13 der Kammer 3 durch
die erste Ventilkammer 16 frei. Durch ein geeignetes Be-
wegen der Ventilkérper 19 bis 21 kann somit das Um-
schaltventil 4 zwischen der ersten Schaltstellung und der
zweiten Schaltstellung umgeschaltet werden. In den fol-
genden Fig.5 und Fig.6 wird eine beispielhafte Moglich-
keit gezeigt, das Umschaltventil 4 selbsttatig zu verkip-
pen.

[0047] Fig.5 zeigt detaillierter die Kammerpumpe 2 mit
dem Umschaltventil 4 in der ersten Schaltstellung. Die
Kammer 3 befindet sich in einer ersten, horizontalen oder
waagerechten Kippstellung. Mit der Oberseite der Kam-
mer 3 ist das Umschaltventil 4 fest verbunden.

[0048] Die Kammer 3 ist mittels einer nicht dargestell-
ten Halterung beweglich an einer horizontalen Achse A
befestigt, die zusammen mit Anschlagen (ohne Abb.) ein
einseitiges Abkippen der Kammer um etwa 10° (in dieser
Ansicht gegen den Uhrzeigersinn) in eine schrage, zwei-
te Kippstellung ermdglicht, siehe Fig.6. Die Kammer 3
ist so tariert, dass bei leerer bzw. nur teilweise gefllter
Kammer 3 diese in der horizontalen, ersten Stellung
bleibt und bei Uberschreiten des oberen Grenzwerts des
Fullstands oder des Pegels des Kondensatwassers K in
die schrage zweite Kippstellung abkippt. Durch die
Schragstellung verlagert sich das Kondensatwasser K
der Kammer 3 und damit deren Gesamtschwerpunkt. Es
ergibt sich eine Hysterese, d.h. dass ein Zurlckkippen
in die erste Kippstellung bei einer deutlich geringeren
Menge an Kondensatwasser K erfolgt. Durch den Aufbau
und die Geometrie der Kammer 3 mit allen zusétzlichen
Anbauten und die Lage der Achse A sind die Eckwerte
dieser Hysterese gegeben und beeinflussbar. Zusatzlich
kann die Hysterese auch durch Mechanismen wie Aus-
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gleichsgewichte, Verdrangungskoérper, Federn, Magnet-
felder etc. auf gewlinschte Werte getrimmt werden, op-
tional auch dynamisch im Betrieb.

[0049] Das Umschaltventil 4 weist eine Neigung ent-
gegen der beabsichtigten Kipprichtung aus der ersten
Kippstellung in die zweite Kippstellung von etwa dem hal-
ben Kippwinkel (hier betragsmaRig etwa 5°) auf, so dass
die Ventilkugeln 19 bis 21 in der ersten Kippstellung der
Kammer 3 und damit in der ersten Schaltstellung des
Umschaltventils 4 die in Fig.2 und Fig.3 gezeigte Position
oder Endstellung einnehmen, weil sie aufgrund der Nei-
gung des Umschaltventils 4 durch die Schwerkraft in die-
se Schaltstellung gezogen werden. Bei aktivierter Luft-
pumpe 5 wird somit die Kammer 3 mit dem Kondensat-
wasser K beflllt. Bei Erreichen des oberen Grenzwerts
P1 des Kondensatwasserpegels (maximalen Pegels)
kippt die Kammer 3 um die Achse A in die zweite, in Fig.
6 dargestellte, Kippstellung, und die kugelférmigen Ven-
tilkdrper 19 bis 21 kénnen in die jeweils gegenlberlie-
gende Endstellung rollen. Dann befindet sich das Um-
schaltventil 4 in der zweiten Schaltstellung. Der von der
Luftpumpe 5 gelieferte Uberdruck driickt dann das Kon-
densatwasser K (ber das in der Steigleitung 10 befind-
liche druckseitige weitere Riickschlagventil 29 zum Ziel,
hier: dem Spilbehalter 11. Die dadurch wieder leichter
werdende Kammer 3 kippt bei Erreichen oder Unter-
schreiten des unteren Grenzwerts P2 des Kondensat-
wasserpegels in der Kammer 3 zurtick in die erste Kipp-
stellung, und die Ventilkérper 19 bis 21 rollen zurick in
die erste Endstellung. Dieser abwechselnde Kippvor-
gang wiederholt sich periodisch, solange die Luftpumpe
5 eingeschaltet ist.

[0050] Die Ventilkdrper 19 bis 21 kénnen durch die
Luftdruckverhalinisse auf den dichtenden Ventilsitzen
(Dichtsitzen) festgehalten werden, solange die Luftpum-
pe 5 lauft, insbesondere auch dann, wenn das Umschalt-
ventil 4 in die zum Erreichen der gegenteiligen Schalt-
position notwendige Lage, insbesondere Kippstellung,
gebracht wird. Eine mégliche Gegenmalinahme besteht
darin, die Luftpumpe 5 in regelmafigen Zeitabstanden
fur eine definierte Zeitdauer auszuschalten. Die Ventil-
korper 19 bis 21 kdnnen dann in die jeweilige Gegenpo-
sition bzw. Endstellung rollen, wenn die Kammer 3 auf-
grund der Fillverhaltnisse bereits gekippt ist. Falls die
Kammer 3 zwischen zwei Ausschaltzustdnden noch
nicht gekippt ist, wird mit dem erneuten Einschalten der
Luftpumpe 5 der aktuelle Pumpschritt fortgesetzt. Da-
durch lasst sich auch die Breite der Hysterese (Fllvolu-
men je Schritt) im Wesentlichen unabhéngig von den
technischen Gegebenheiten in weiten Grenzen variie-
ren.

[0051] Eine weitere Mdglichkeit besteht in der (einfach
umsetzbaren) Sensierung einer bestimmten Lage der
Kammer und einem entsprechend gesteuerten Ausset-
zen der Luftpumpe.

[0052] Das beschriebene Ausfiihrungsbeispiel und
auch die Kammerpumpe im Allgemeinen weisen den
Vorteil auf, dass sie automatisch arbeiten: ein Einschal-
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ten der Stromversorgung der Luftpumpe ist ausreichend,
um die Kammerpumpe in Betrieb zu setzen. Das peri-
odische Fllen mit Flissigkeit und Ausschieben der Flis-
sigkeit durch abwechselnden Druck und Sog erfolgt
selbsttatig. Es sind keine weiteren Steuerorgane (etwa
Sensoren, Elektronik, Aktoren etc.) notwendig.

[0053] Die Kammerpumpe 2 pumpt die Flissigkeit
bzw. das Medium in relativ groRen Portionen, und zwar
analog zu klassischen Pumpen wie einer Hubkolben-
pumpe oder einer Membranpumpe mit einem sehr gro-
Ren Kammervolumen. Es ergeben sich wahrend eines
Hubs der Kammerpumpe 2 relativ lang andauernde Stro-
mungen ohne Unterbrechungen, was eine Neigung der
in der Flussigkeit befindlichen Fremdkdrper, sich festzu-
setzen, deutlich reduziert. Bei den beiden genannten
klassischen Pumpentypen ware zur Erzielung dieses
Pumpvolumens bzw. des groRen Hubs ein aufwendiges
Getriebe mit hoher Ubersetzung notwendig. Die Kumu-
lation von Druckluft bzw. Saugluft ersetzt bei der Kam-
merpumpe 2 das mechanische Getriebe. Das Kammer-
volumen der Luftpumpe 5 kann damit sehr klein ausfal-
len, und die Luftpumpe 5 kann mit hoher Drehzahl und
damit sehr gutem Wirkungsgrad auch ohne ein Uberset-
zungsgetriebe laufen. Die Pumpwirkung im hydrauli-
schen Teil wird durch das Einwirken der sich kumulie-
renden Druckverhaltnisse in der Kammer 3 realisiert.
[0054] Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfin-
dung nicht auf das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel be-
schrankt.

[0055] Sokann zwischen dem Umschaltventil und der
Kammer zusatzlich ein Schwimmerventil vorgesehen
sein, dasim Falldes Saugens in der ersten Schaltstellung
bei zu hohem Pegel bzw. Flussigkeitsstand die pneuma-
tischen Komponenten, z.B. das Umschaltventil und die
Pumpe von den hydraulischen Komponenten, z.B. der
Kammer, trennen kann. Dazu wird der Saugeingang der
Luftpumpe bei zu hohem Flissigkeitspegel durch das
Schwimmerventil verschlossen), im Druckhub wird ggf.
Luft in die Steigleitung gedriickt.

[0056] Esistallgemein mdglich, das Umschaltventil so
zu gestalten, dass ein Festhalten der Ventilkorper, ins-
besondere Kugeln, unter den gegebenen pneumati-
schen Verhaltnissen nicht mdglich ist. Ein Umschalten
erfolgt dann bei Dauerbetrieb der Luftpumpe nur durch
das Kippen des Umschaltventils.

[0057] Allgemein ist es eine bevorzugte Ausgestal-
tung, dass die Kammer selbst nicht beweglich ist, son-
dern einen Schwimmer aufweist, der mit der in die Kam-
mer gesaugten Fllssigkeit nach oben steigt. Oben auf
dem Schwimmer kann mindestens ein Magnet (Perma-
nentmagnet oder Elektromagnet) so angebracht sein,
dass ab der gewunschten Steighdhe bzw. Flissigkeits-
pegel die Ventilkérper in eine entsprechende Position
bzw. Endstellung gezogen oder geschoben werden. Da-
bei lasst sich vorteilhafterweise die pneumatische Fixie-
rung der Ventilkdrper auf den Dichtsitzen zusammen mit
der durch den intermittierenden Betrieb der Luftpumpe
erreichbaren Notwendigkeit einer Positionsanderung der
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Ventilkdrper einsetzen. Die Anordnung der Ventilkam-
mern lasst sich in diesem Fall vorteilhaft anpassen, z.B.
in Sternform mit einem zentral liegenden Permanentma-
gneten auf dem Schwimmer. Die Ventilkammern kdnnen
insbesondere schrag gegen die Horizontale ausgerichtet
sein, um die Ventilkérper auch mittels der Schwerkraft
bewegen zu kénnen.

[0058] Auch ist es méglich, das Umschaltventil mittels
eines externen Antriebs Uber eine mechanische Bewe-
gung (Stellmotor, Magnet) zu betreiben, wobei der An-
trieb z.B. durch einen Schwimmer ausgeldst werden
kann. Die Ventilkérper kdnnendann z.B. durch einen St6-
el oder durch ein von einer Spule erzeugtes Magnetfeld
in die gewlinschte Position oder Endstellung bewegt wer-
den. Dazu kénnen beispielsweise an dem oberen Grenz-
wert P1 und an dem unteren Grenzwert P2 passende
mechanische oder magnetische Kontakte vorhanden
sein, welche der Schwimmer auslost. Eine vorteilhafte
Anordnung der Ventilkammern ist auch hierin Sternform.
[0059] Auch ist es méglich, das Umschaltventil mittels
eines pneumatischen Antriebs zu schalten, z.B. durch
eine Variation des Luftvolumenstroms der Luftpumpe,
insbesondere in Kombination mit einer geeigneten Form,
GréRe und Neigung der einzelnen Ventilkammern und
Dichtsitze.

[0060] Die in der Zeichnung gezeigten Ausgestaltun-
gen weisen die Gemeinsamkeit auf, dass sie keine Sen-
soren zur Bestimmung des Fiillstands bzw. Pegels der
Flussigkeit in der Kammer benétigen und damit auch kei-
ne Auswertelogik und angeschlossene Steuerung flr
das Umschaltventil. Vielmehr wird ein Bewegen des je-
weiligen Ventilkdrpers zwischen seinen Endstellungen
oder Positionen mittels eines Pegels einer Flissigkeit in
der Kammer mechanisch (einschlieBlich fluidmecha-
nisch) ausgeldst, sei es beispielsweise, dass der Flls-
sigkeitspegel das Kippen der Kammer ausldst oder dass
der FlUssigkeitspegel einen Schwimmer bewegt.

Bezugszeichenliste

[0061]

1 Waschetrockner

2 Kammerpumpe

3 Kammer

4 Umschaltventil

5 Luftpumpe

6 Kondensatwasserreservoir
7 Einlasso6ffnung

8 Ruckschlagventil
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9 Auslassoffnung

10  Steigleitung

11 Spulbehalter

12 Saugeingang

13  Druckausgang

14  Liftungsoffnung

15  Ventilgehduse

16  Ventilkammer

17 Ventilkammer

18  Ventilkammer

19  Ventilkdérper

20  Ventilkorper

21 Ventilkérper

22  dichtender Ventilsitz
23  dichtender Ventilsitz
24  dichtender Ventilsitz
25  nicht dichtender Ventilsitz
26  dichtender Ventilsitz
27  nicht dichtender Ventilsitz
28  Luftdurchlassoffnung
29 Rickschlagventil

A Achse

K Kondensatwasser

S Steuereinheit

P1  oberer Grenzwert

P2  unterer Grenzwert

Patentanspriiche

1. Kammerpumpe (2) fir ein Hausgerat (1), minde-
stens aufweisend eine Kammer (3), ein Umschalt-
ventil (4) und eine Luftpumpe (5), wobei das Um-
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schaltventil (4)

- in einer ersten Stellung eine Verbindung zwi-
schen einem Saugeingang (12) der Luftpumpe
(5) und der Kammer (3) freigibt,

- in einer zweiten Stellung eine Verbindung zwi-
schen einem Druckausgang (13) der Luftpumpe
(5) und der Kammer (3) freigibt und

- mindestens eine Ventilkammer (16, 17, 18) je-
weils einen frei beweglichen Ventilkérper (19,
20, 21) aufweist, welcher eine zu der ersten Stel-
lung des Umschaltventils (4) zugehdrige erste
Endstellung und eine zu der zweiten Stellung
des Umschaltventils (4) zugehdrige zweite End-
stellung einnehmen kann,

- wobei ein Bewegen des jeweiligen Ventilkor-
pers (19, 20, 21) zwischen seinen Endstellun-
gen mittels eines Pegels einer Flussigkeit (K) in
der Kammer (3) mechanisch ausldsbar ist.

2. Kammerpumpe (2) nach Anspruch 1, wobei

- die Kammer (3) von einer Halterung bistabil
drehbeweglich gehaltert ist,

- die Kammer (3) abhangig von einem Flissig-
keitspegel (P1, P2) in der Kammer (3) zwischen
zwei Kippstellungen verdrehbar ist und

- das Umschaltventil (4) starr mit der Kammer
(3) verbunden ist.

Kammerpumpe (2) nach Anspruch 2, wobei das Um-
schaltventil (4) gegen die Kammer (3) so angewin-
kelt angeordnet ist, dass die mindestens eine Ven-
tilkammer (16; 17; 18) in der ersten Stellung in eine
andere Winkelrichtung verkippt ist als in der zweiten
Stellung.

Kammerpumpe (2) nach Anspruch 3, wobei die
Kammer (3) aus einer im Wesentlichen horizontalen
Kippstellung um einen bestimmten Kippwinkel in ei-
ne dazu schrage Kippstellung verkippbar ist und das
Umschaltventil (4) um im Wesentlichen den halben
Kippwinkel in eine dazu entgegengesetzte Richtung
angewinkelt angeordnet ist.

Kammerpumpe (2) nach Anspruch 4, wobei die
Kammer (3) um ca. 10° verkippbar ist und das Um-
schaltventil (4) gegen die Kammer (3) in die andere
Richtung um ca. 5° angewinkelt angeordnet ist.

Kammerpumpe (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Umschaltventil (4) dreiim We-
sentlichen parallel zueinander ausgerichtete Ventil-
kammern (16;17;18) aufweist, wobei

- eine erste Ventilkammer (16) in ihren Endstel-
lungen zwei dichtende Ventilsitze (24;26) auf-
weist,
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- eine zweite Ventilkammer (17) in einer End-
stellung einen dichtenden Ventilsitz (24;26) und
in der anderen Endstellung einen nicht dichten-
den Ventilsitz (25;27) aufweist und

- und eine dritte Ventilkammer (18) in einer End-
stellung einen dichtenden Ventilsitz (24;26) und
in der anderen Endstellung einen nicht dichten-
den Ventilsitz (25;27) aufweist, und zwar in einer
zu der zweiten Ventilkammer (17) entgegenge-
setzten Anordnung,

- wobei einer der dichtenden Ventilsitze (24;26)
der ersten Ventilkammer (16) mitdem nicht dich-
tenden Ventilsitz (25;27) der zweiten Ventilkam-
mer (17) und der Luftungséffnung (14) fluidisch
verbunden ist,

- der andere der dichtenden Ventilsitze (24;26)
der ersten Ventilkammer (16) mitdem nicht dich-
tenden Ventilsitz (25;27) der dritten Ventilkam-
mer (18) und der Kammer (3) fluidisch verbun-
den ist,

- die dichtenden Ventilsitze (24;26) der zweiten
Ventilkammer (17) und der dritten Ventilkammer
(18) fluidisch miteinander und mit dem Saugein-
gang (12) der Luftpumpe (5) verbunden sind und
- die erste Ventilkammer (16) zwischen den bei-
den Ventilsitzen (24;25;26;27) mit dem Druck-
ausgang (13) der Luftpumpe (5) fluidisch ver-
bunden ist.

Kammerpumpe (5) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, wobei der mindestens eine Ventilkorper
(19; 20; 21) ein kugelférmiger Ventilkdrper (19; 20;
21) ist.

Kammerpumpe (2) nach Anspruch 1, wobeidas Um-
schaltventil (4) auf einer Oberseite der Kammer (3)
angebracht ist, in der Kammer (3) mindestens ein
Schwimmer mit mindestens einem Magneten unter-
gebracht ist und der mindestens eine Ventilkérper
(19;20;21) mindestens ein ferromagnetisches Mate-
rial und/oder ein permanentmagnetisches Material
aufweist.

Kammerpumpe (2) nach Anspruch 8, wobei die Ven-
tilkammern (16; 17; 18) sternférmig angeordnet sind.

Kammerpumpe (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Luftpumpe (5) dazu eingerich-
tet ist, in regelmafRigen Abstanden fiir eine vorbe-
stimmte Zeitdauer auszusetzen.

Hausgerat (1), insbesondere Waschetrocknungsge-
rat (1), aufweisend mindestens eine Kammerpumpe
(2), welche Kammerpumpe (2) mindestens aufweist
eine Kammer (3), ein Umschaltventil (4) und eine
Luftpumpe (5), wobei das Umschaltventil (4):

- in einer ersten Stellung eine Verbindung zwi-
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schen einem Saugeingang (12) der Luftpumpe
(5) und der Kammer (3) freigibt,

- in einer zweiten Stellung eine Verbindung zwi-
schen einem Druckausgang (13) der Luftpumpe
(5) und der Kammer (3) freigibt und

- mindestens eine Ventilkammer (16, 17, 18) je-
weils einen frei beweglichen Ventilkérper (19,
20, 21) aufweist, welcher eine zu der ersten Stel-
lung des Umschaltventils (4) zugehdrige erste
Endstellung und eine zu der zweiten Stellung
des Umschaltventils (4) zugehdrige zweite End-
stellung einnehmen kann,

- wobei ein Bewegen des jeweiligen Ventilkor-
pers (19, 20, 21) zwischen seinen Endstellun-
gen mittels eines Pegels einer Flissigkeit (K) in
der Kammer (3) mechanisch auslésbar ist.

Hausgeréat (1) nach Anspruch 11, welches Hausge-
rat (1) ein Waschetrocknungsgerat (1) und dessen
Kammerpumpe (2) eine Kondensatwasserpumpe
(2) ist.

Hausgerat (1) nach Anspruch 11, wobei das Haus-
gerat (1) ein Waschetrocknungsgerat (1) ist und wo-
bei eine Einlassoffnung (7) der Kammer (3) mit ei-
nem Kondensatwasserreservoir (6) fluidisch ver-
bunden ist und eine Auslassoffnung (9) der Kammer
(3) mit einem Nutzbehalter (11), insbesondere Ent-
leerungsbehalter (11) und/oder Spilbehalter (11),
fluidisch verbunden ist.

Verfahren zum Betreiben einer Kammerpumpe (2)
mit mindestens einer Kammer (3) und einem Um-
schaltventil (4), wobei das Umschaltventil (4) min-
destens eine Ventilkammer (16;17;18) mit jeweils ei-
nem frei beweglichen Ventilkorper (19;20;21) auf-
weist und wobei

- bei einem Schalten des Umschaltventils (4) in
seine ersten Stellung der mindestens eine frei
bewegliche Ventilkdrper (19;20;21) in eine erste
Endstellung bewegt wird, in welcher das Um-
schaltventil (4) eine Verbindung zwischen ei-
nem Saugeingang (12) einer Luftpumpe (5) und
der Kammer (3) freigibt,

- bei einem Schalten des Umschaltventils (4) in
seine zweite Stellung der mindestens eine frei
bewegliche Ventilkorper (19;20;21) in eine zwei-
te Endstellung bewegt wird, in welcher das Um-
schaltventil (4) eine Verbindung zwischen ei-
nem Saugeingang (12) der Luftpumpe (5) und
der Kammer (3) freigibt,

- wobei ein Bewegen des jeweiligen Ventilkor-
pers (19;20;21) zwischen seinen Endstellungen
mittels eines Pegels (P1;P2) einer Flissigkeit
(K) in der Kammer (3) mechanisch ausgelost
wird.
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15. Verfahren nach Anspruch 14, wobei das Umschalt-
ventil (4) mit der Kammer (3) fest verbunden ist und
die Kammer (3) zum Schalten des Umschaltventils
(4) abhangig von einem Flussigkeitspegel (P1; P2)
in der Kammer (3) zwischen zwei Kippstellungen
verkippt wird.
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Fig.5
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