EP 2372 036 A1

(19)

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
05.10.2011 Patentblatt 2011/40

(21) Anmeldenummer: 11450033.3

(22) Anmeldetag: 09.03.2011

(11) EP 2 372 036 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:

E04C 5/08 (2006.01) E04C 5/12(2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

(30) Prioritat: 22.03.2010 AT 4532010

(71) Anmelder: Thal, Hermann

5310 Mondsee (AT)

(72) Erfinder: Thal, Hermann

5310 Mondsee (AT)

(74) Vertreter: Sonn & Partner Patentanwilte

Riemergasse 14
1010 Wien (AT)

(54) Verankerung fiir Spannglieder

(57) Die Erfindung betrifft eine Verankerung fir
Spannglieder (1), insbesondere Spannlitzen, zum Vor-
spannen von Baukdrpern (2) mit einem Ankerkdrper (4),
in dem je Spannglied (1) jeweils ein Ankerkeil (5) und ein
Reduktionskeil (6) mit in Richtung des vorzuspannenden

Baukdrpers (2) orientierten Keilspitzen hintereinander
um das Spannglied (1) axial verschiebbar gelagert ist,
wobei zwischen jedem Ankerkeil (5) und jedem Reduk-
tionskeil (6) jeweils ein Druckring (7) angeordnet ist, so-
dass bei Verschiebung des Ankerkeils (5) eine Verschie-
bung des Reduktionskeils (6) resultiert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verankerung fir
Spannglieder, insbesondere Spannlitzen, zum Vorspan-
nen von Baukérpern, mit einem Ankerkérper, in dem je
Spannglied jeweils ein Ankerkeil und ein Reduktionskeil
mit in Richtung des vorzuspannenden Baukdrpers orien-
tierten Keilspitzen hintereinander um das Spannglied
axial verschiebbar gelagert ist.

[0002] Eine derartige Verankerung flir Spannglieder
ist beispielsweise im Briickenbau Ublich. Dabei wird
meist eine Vielzahl an Spanngliedern, insbesondere
Spannlitzen oder Spannstaben, im vorzuspannenden
Baukdrper verankert. Die auf Zug belasteten Spannglie-
der werden am anderen Ende ebenfalls entsprechend
verankert und verleihen dem herzustellenden Bauwerk,
beispielsweise einer Briicke, die erforderliche Stabilitat.
Eine Verankerung fiir Spannglieder der gegenstandli-
chen Art ist beispielsweise aus der EP 0 197 912 B1
bekannt. Zur Herstellung der Verankerung ist eine Ab-
stiitzung des Ankerkorpers Uiber ein Zwischenglied an
der Ankerplatte am vorzuspannenden Baukdrper erfor-
derlich. Dieses Zwischenglied wird vor dem Nachspan-
nen der Spannglieder entfernt, wodurch der Herstel-
lungsaufwand erhéht wird. Zudem ist es erforderlich,
samtliche Spannglieder eines Ankerkorpers gleichzeitig
vorzuspannen und zu verankern, wofiir Pressvorrichtun-
genmiteiner entsprechend hohen Presskraft erforderlich
sind.

[0003] Insbesondere bei wechselnden dynamischen
Beanspruchungen, wie sie insbesondere bei vorge-
spannten Briicken, wie Hangebriicken oder Schragseil-
briicken auftreten, ist eine Uberpriifung und gegebenen-
falls Korrektur der Vorspannung haufig notwendig, um
eine entsprechend hohe Sicherheit aufweisen zu koén-
nen.

[0004] Ziel der vorliegenden Erfindung ist die Schaf-
fung einer oben genannten Verankerung, die insbeson-
dere fir hochdynamische Anwendungen besonders ge-
eignet ist. Mit der Verankerung soll eine hohe statische
und dynamische Widerstandsfahigkeit der Spannglieder
erreicht werden. Nachteile bekannter Konstruktionen
sollen vermieden oder zumindest reduziert werden.
[0005] Gel6st wird die erfindungsgemafie Aufgabe
durch eine oben genannte Verankerung fiir Spannglie-
der, wobei zwischen jedem Ankerkeil und jedem Reduk-
tionskeil jeweils ein Druckring angeordnet ist, sodass bei
Verschiebung des Ankerkeils eine Verschiebung des Re-
duktionskeils resultiert. Im Ankerkérper ist somit je
Spannglied ein Keilpaar, bestehend aus dem Ankerkeil
und dem Reduktionskeil, vorgesehen, welches aufgrund
des dazwischen angeordneten Druckrings zusammen-
wirkt. Die tandemartige Anordnung des Ankerkeils und
Reduktionskeils bei jedem Spannglied ermdglicht eine
Verankerung des Spanngliedes durch Krafteinwirkung
auf den Ankerkeil, der somit eine Verschiebung des Re-
duktionskeils Gber den Druckring bewirkt. Die Verwen-
dung eines Zwischenglieds zwischen dem Ankerkdrper
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und der Ankerplatte an dem vorzuspannenden Baukdr-
per ist nicht erforderlich. Da somit auch keine Verschie-
bung des Ankerkérpers notwendig ist, kbnnen die ein-
zelnen Spannglieder einer Verankerung fur eine Vielzahl
von Spanngliedern unabhangig voneinander vorge-
spannt und verankert werden. In der Folge sind Spann-
pressen mit geringerer Presskraft notwendig, deren
Handhabung einfacher ist. Der Ankerkdrper und der
Druckring sind vorzugsweise aus Stahl von mittlerer Fe-
stigkeit hergestellt, der Ankerkeil besteht vorzugsweise
aus hochwertigem Oberflachen-geharteten Stahl. Diese
Materialien halten den auftretenden Kraften entspre-
chend stand.

[0006] Um die Herstellung des Ankerkdrpers zu er-
leichtern und die Anordnung der Ankerkeile und Reduk-
tionskeile innerhalb der dafiir vorgesehenen konischen
Bohrungen zu ermdglichen, ist vorgesehen, dass der An-
kerkorper aus einem Grundkérper zur Aufnahme des An-
kerkeils und einer mit dem Grundkdrper vorzugsweise
verbindbaren Keilbiichse zur Aufnahme des Reduktions-
keils gebildet ist. Bei einer derartigen zweiteiligen Aus-
fihrung des Ankerkorpers ist die Herstellung und der Zu-
sammenbau vereinfacht.

[0007] Vorteilhafterweise sind der Grundkérper und
die Keilblichse des Ankerkdrpers miteinander tber ein
Gewinde verschraubt. Dies stellt eine einfache und wir-
kungsvolle Verbindungsméglichkeit der beiden Teile des
Ankerkorpers dar. Die Keilblichse kann aber auch blof3
in einer entsprechenden Bohrung oder Ausnehmung des
Ankerkorpers ohne Gewinde eingesteckt werden.
[0008] Um eine Ubertragung der axialen Verschie-
bung des Ankerkeils auf den Reduktionskeil zu ermdgli-
chen, weist jeder Druckring im Wesentlichen T-férmigen
Querschnitt auf. Die Keilspitze des Ankerkeils wirkt dabei
auf jenen Teil des Druckrings mit geringerem Durchmes-
ser und Ubertragt die Krafte auf den gegeniiberliegenden
Teil des Druckrings mit gréRerem Durchmesser und in
der Folge aufden breiten Teil des Reduktionskeils. Durch
eine derartige Konstruktion werden die auftretenden
Krafte optimal verteilt.

[0009] Jeder Reduktionskeil ist vorzugsweise aus ei-
nem Material, welches weicher ist als das Material des
Spanngliedes, gebildet. Dadurch wird gewahrleistet,
dass sich die Oberflache des Reduktionskeils in das
Spannglied, insbesondere die Spannlitzen, einpresst
und einen optimalen Halt desselben bewirkt. Bei der Uib-
lichen Ausfiihrung des Spanngliedes aus Stahl bzw. ei-
nem anderen relativ harten Metall eignen sich insbeson-
dere Kunststoff, Weichmetall oder Hartholz als Materia-
lien fur den Reduktionskeil besonders.

[0010] Um einen optimalen Halt des Ankerkeils am
Spannglied zu ermdglichen, ist dieser an der dem Spann-
glied zugewandten Oberflache mit einer Struktur, insbe-
sondere Kerben, Rillen oder dergleichen, versehen. Der
Ankerkeil besteht vorzugsweise aus Oberflachen-gehéar-
tetem Stahl.

[0011] Der Reduktionskeil kann an der dem Spann-
glied zugewandten Oberflache auch eine Beschichtung
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aufweisen. Diese Beschichtung ist vorzugsweise aus ei-
nem weicheren Material als jenes des Spanngliedes ge-
bildet.

[0012] Ebenso kannim Bereich jedes Reduktionskeils
eine Hilse um das Spannglied angeordnet werden, wel-
che sich bei der Verankerung in die Oberfliche des
Spanngliedes einpresst. Demgemal ist die Hilse auch
aus einem weicheren Material als das Material des
Spanngliedes gebildet.

[0013] Jeder Ankerkeil und bzw. oder jeder Redukti-
onskeil kann auch aus mehreren ringsektorférmigen
Segmenten, beispielsweise aus zwei oder drei Segmen-
ten, bestehen.

[0014] Vorteilhafterweise ist ein Ankerkdrper fir die
Lagerung einer Vielzahl an Spanngliedern vorgesehen.
Durch die erfindungsgemafie Konstruktion der Veranke-
rung ist es moglich jedes Spannglied einzeln vorzuspan-
nen und zu verankern, ohne dass daflir Pressen mit
enorm hohen Presskraften erforderlich ware.

[0015] Die vorliegende Erfindung wird anhand der bei-

gefligten Zeichnungen naher erlautert.

[0016] Darin zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Ausfihrungsform
einer Verankerung flr ein Spannglied;

Fig.2 die Verankerung gemaf Fig. 1 in Explosions-
darstellung;

Fig. 3  die Verankerung gemaR Fig. 1 beim Spannen
des Spanngliedes;

Fig. 4  die Verankerung gemaf Fig. 3 beim Veranke-
rungsvorgang;

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine Verankerung fir eine
Vielzahl von Spanngliedern; und

Fig. 6  einen Querschnitt durch die Verankerung ge-
maf Fig. 5 entlang der Schnittlinie VI-VI.

[0017] Fig. 1 zeigt einen Querschnitt einer Veranke-

rung flr ein Spannglied 1 insbesondere in der Form einer
Spannlitze zum Vorspannen von Baukdrpern 2, bei-
spielsweise von Briicken. Das Spannglied 1 ist im Bau-
koérper 2 angeordnet. Die Verankerung flir das Spann-
glied 1 stitzt sich auf einer Ankerplatte 3 an dem vorzu-
spannenden Baukdrper 2 ab. Die Verankerung besteht
aus einem Ankerkdrper4, indem ein Keilpaar, bestehend
aus einem Ankerkeil 5 und einem Reduktionskeil 6, mit
in Richtung des vorzuspannenden Baukérpers 2 orien-
tierten Keilspitzen hintereinander um das Spannglied 1
axial verschiebbar gelagert sind. Der Ankerkérper 4 be-
steht aus einem Grundkérper 8, in dem der Ankerkeil 5
angeordnet ist, und einer Keilblichse 9, in der der Re-
duktionskeil 6 angeordnet ist. Der Grundkdrper 8 und die
Keilblichse 9 des Ankerkorpers 4 kénnen Uber ein Ge-
winde 10 miteinander verschraubt sein. Der Ankerkeil 5
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besteht vorzugsweise aus Oberflachen-gehartetem
Stahl. Dadurch ist die Oberflache des Ankerkeils 5 harter
als der ublicherweise als Material fur das Spannglied 1
verwendete Stahl. Der Reduktionskeil 6 besteht aus ei-
nem Material, welches weicher ist als jenes des Spann-
gliedes 1, beispielsweise aus Kunststoff, Weichmetall
oder Hartholz. Erfindungsgemaf ist zwischen dem An-
kerkeil 5 und dem Reduktionskeil 6 ein Druckring 7 an-
geordnet, sodass bei Verschiebung des Ankerkeils 5 ei-
ne Verschiebung des Reduktionskeils 6 resultiert. Durch
diese tandemartige Anordnung des Ankerkeils 5 und des
Reduktionskeils 6 kann eine einfache Verankerung des
Spanngliedes 1 vorgenommen werden, wie nachfolgend
anhand der Figuren 3 und 4 beschrieben wird.

[0018] Fig. 2 zeigt die Verankerung fiir ein Spannglied
1 gemaR Fig. 1 in Explosionsdarstellung. Darin sind die
Bestandteile, namlich der Grundkdrper 8 und die Keil-
blchse 9 des Ankerkodrpers 4, der Ankerkeil 5, der Re-
duktionskeil 6 und der Druckring 7 erkennbar. An der der
Oberflache des Spanngliedes 1 zugewandten Seite des
Ankerkeils 5 kann eine Struktur 11, insbesondere Kerben
oder Rillen, vorgesehen sein, durch welche die Veran-
kerung durch Klemmung gewahrleistet wird. Der Reduk-
tionskeil 6 kann an der dem Spannglied 1 zugewandten
Seite mit einer Beschichtung 12, vorzugsweise aus wei-
cherem Material als das Material des Spanngliedes 1,
versehen sein.

[0019] Fig. 3 zeigt die Situation beim Spannen des
Spanngliedes 1, wobei in Richtung des Pfeiles X eine
entsprechende Spannkraft auf das Spannglied 1 ausge-
Ubt wird. Eine Verschraubung der Keilbiichse 9 mit dem
Grundkorper 8 des Ankerkdrpers 4 Giber ein Gewinde 10
ist nicht unbedingt erforderlich. Sofern sich die Keilblich-
se 9 an der Ankerplatte 3 abstlitzen kann, ist auch eine
Konstruktion denkbar, bei der die Keilblchse 9 blof3 in
eine dafir vorgesehene Bohrung oder Ausnehmung im
Grundkorper 8 des Ankerkorpers 4 eingeschoben wird
(nicht dargestellt).

[0020] Fig. 4 zeigt die Verankerung des Spanngliedes
1im vorzuspannenden Baukdrper 2, wobei eine entspre-
chende Presskraft entlang der Pfeile Y auf den Ankerkeil
5 ausgelbt wird. Dadurch erfolgt eine axiale Verschie-
bung des Ankerkeils 5 in Richtung des Bauwerks 2 bis
die Spitze des Ankerkeils 5 auf den Druckring 7 auftrifft
und diesen in Richtung Reduktionskeil 6 verschiebt. Da-
durch wird ein Teil der Kraft auf den Reduktionskeil 6
Ubertragen, der in die entsprechende konusférmige Boh-
rung in die Keilblichse 9 gepresst wird und dadurch kom-
primiert wird und in die Oberflache des Spanngliedes 1
eindringt. Somit kommt es zu einer Verankerung des
Spanngliedes 1.

[0021] Bei der Anordnung mehrerer Spannglieder 1,
vorzugsweise einer Vielzahl von Spanngliedern 1, in ei-
nem Ankerkdrper 4 kdnnen die Spannglieder 1 einzeln
unter Ausiibung relativ geringer Krafte Y verankert wer-
den. Dadurch sind Pressen mit geringeren Kréaften erfor-
derlich, wodurch die Handhabung wesentlich erleichtert
wird.
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[0022] Fig. 5 zeigt die Draufsicht auf eine Verankerung
fur eine Vielzahl (hier 19) von Spanngliedern 1 in einem
gemeinsamen Ankerkorper 4.

[0023] Fig.6 zeigteinen Schnittdurch die Verankerung
gemal Fig. 5 entlang der Schnittlinie VI-VI in leicht ver-
gréBertem MaRstab. Je Spannglied 1 sind ein Ankerkeil
5, ein Reduktionskeil 6 und der dazwischenliegende
Druckring 7 im gemeinsamen Ankerkérper 4 angeordnet.
Der Ankerkorper 4 stiitzt sich an einer Lochplatte 13 und
der dahinterliegenden Ankerplatte 3 am vorzuspannen-
den Bauwerk 2 ab. Die Lochplatte 13 kann beispielswei-
se aus Kunststoff gebildet sein. Durch die erfindungsge-
mafe Konstruktion der Verankerung kann das Spannen
und Entspannen der Spannglieder 1 auch einzeln erfol-
gen. Dadurch ist fir das Spannen und Entspannen der
einzelnen Spannglieder 1 eine Presse mit entsprechend
niedrigerer Presskraft erforderlich. Alternativ dazu kén-
nen nattrlich auch mehrere oder sdmtliche Spannglieder
1 der Verankerung mit einer entsprechend grof3en Pres-
se mit einer entsprechend hohen Presskraft gleichzeitig
gespannt bzw. entspannt werden.

Patentanspriiche

1. Verankerung fir Spannglieder (1), insbesondere
Spannlitzen, zum Vorspannen von Baukoérpern (2),
mit einem Ankerkdrper (4), in dem je Spannglied (1)
jeweils ein Ankerkeil (5) und ein Reduktionskeil (6)
mit in Richtung des vorzuspannenden Baukdrpers
(2) orientierten Keilspitzen hintereinander um das
Spannglied (1) axial verschiebbar gelagert ist, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen jedem An-
kerkeil (5) und jedem Reduktionskeil (6) jeweils ein
Druckring (7) angeordnet ist, sodass bei Verschie-
bung des Ankerkeils (5) eine Verschiebung des Re-
duktionskeils (6) resultiert.

2. Verankerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ankerkorper (4) aus einem
Grundkorper (8) zur Aufnahme des Ankerkeils (5)
und einer mit dem Grundkdrper (8) vorzugsweise
verbindbaren Keilblichse (9) zur Aufnahme des Re-
duktionskeils (6) gebildet ist.

3. Verankerung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Grundkdrper (8) und die Keil-
buchse (9) miteinander Uber ein Gewinde (10) ver-
schraubt sind.

4. Verankerung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass jeder Druckring (7)
im Wesentlichen T-férmigen Querschnitt aufweist.

5. Verankerung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass jeder Reduktionskeil
(6) aus einem Material, welches weicher ist als das
Material des Spanngliedes (1), insbesondere aus
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10.

Kunststoff, Weichmetall oder Hartholz, gebildet ist.

Verankerung nach einem der Anspriche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass jeder Ankerkeil (5)
anderdem Spannglied (1) zugewandten Oberflache
eine Struktur (11), insbesondere Kerben, Rillen oder
dergleichen, aufweist.

Verankerung nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass jeder Reduktionskeil
(6) an der dem Spannglied (1) zugewandten Ober-
flache eine Beschichtung (12) aufweist.

Verankerung nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass im Bereich jedes Re-
duktionskeils (6) eine Hiilse um das Spannglied (1)
angeordnet ist.

Verankerung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass jeder Ankerkeil (5)
und bzw. oder jeder Reduktionskeil (6) aus mehreren
ringsektorférmigen Segmenten besteht.

Verankerung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Ankerkorper (4)
fur die Lagerung einer Vielzahl an Spanngliedern (1)
vorgesehen ist.
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