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(57)  Die Erfindung betrifft ein Bodenflachenelement
(10), miteinem aus Leichtmetallinsbesondere im Strang-
pressverfahren hergestellten Profilelement (11), wobei
das Profilelement (11) vorzugsweise parallel zueinander
angeordnete, eine Trittflache ausbildende Rippen (14)

Bodenflachenelement sowie Bodenflache und Verwendung einer Bodenflache

aufweist. Erfindungsgemal ist es vorgesehen, dass die
Rippen (14) quer zur Erstreckung der Rippen (14) ange-
ordnete Vertiefungen (16) haben, wobei die Vertiefungen
(16) beim Ubergang von der Oberseite der Rippe (14) in
die Vertiefung (16) mit einer Ecke (17) ausgebildet sind.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft ein Bodenflachenelement
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Ein derartiges Bodenflachenelement ist bereits
allgemein bekannt und wird z.B. als Trittflache bei Pro-
duktionsanlagen oder ahnliches eingesetzt.

[0003] Beiderartigen Bodenflachenelementen ist ins-
besondere eine bestimmte Rutschsicherheit erforderlich
bzw. gewlinscht. In Deutschland beispielsweise wird die
Rutschsicherheit in Rutschsicherheitsklassen eingeteilt,
wobei je nach Anwendung bzw. Einsatz von den Berufs-
genossenschaften verschiedene Rutschsicherheitsklas-
sen, zum Beispiel fir FuBbdden von Werkhallen in Indu-
strie- oder Gewerbebetrieben, vorgeschrieben werden.
Diese Rutschsicherheit der Bodenflachenelemente wird
von einem Institut der Berufsgenossenschaften gepruift
und Uberwacht. Insbesondere wird dabei die erzielte
Rutschsicherheit in eine der Rutschsicherheitsklassen
R9 bis R13 eingeteilt, wobei R13 die héchste Rutsch-
hemmung bzw. Rutschsicherheit aufweist. Die Prufung
der rutschhemmenden Eigenshaft eines Bodenflachen-
elements wird im DIN 51130-2004-06 Normenblatt (Teil
5) beschrieben und die Klassifizierung dessen in einer
der Rutschsicherheitsklassen R9 bis R13 in Tabelle 3
des DIN 51130-2004-06 Normenblatts definiert. In ande-
ren Landern bestehen vergleichbare Vorschriften.
[0004] Ein weiterer Anwendungsfall derartiger Boden-
flachenelementen, bei denen eine bestimmte Rutschfe-
stigkeit aus Sicherheitsgriinden gefordert ist, ist der Ein-
satz von Bodenflachenelementen als Landeplattform
von Hubschraubern. Derartige Landeplattformen sind
insbesondere auf Dachern von Krankenhausern, auf
Schiffen oder zum Beispiel im Offshore-Bereich auf OI-
plattformen im Einsatz. Weiterhin ist es bekannt, die
Rutschsicherheit von Bodenflachenelementen, welche
aus Aluminium bestehen, durch eine Beschichtung z.B.
mit Korund oder einer Kombination von Kunstharz und
Quarzsand zu erhdhen.

Offenbarung der Erfindung

[0005] Ausgehend von dem dargestellten Stand der
Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
Bodenflachenelement nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 derart weiterzubilden, dass es bei einer még-
lichst groRen Rutschsicherheit relativ preiswert herstell-
bar ist. Diese Aufgabe wird bei einem Bodenflachenele-
ment mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Der
Erfindung liegt dabei die Idee zugrunde, durch das Vor-
sehen von Vertiefungen in Rippen des Bodenflachenele-
ments, welche im Ubergangsbereich von der Rippe in
die Vertiefung eine Kante aufweisen, auf zusatzliche
MafRnahmen, insbesondere Beschichtungen oder ahnli-
ches verzichten zu kdnnen. Dadurch I&sst sich das er-
findungsgemafRe Bodenflachenelement bei relativ einfa-
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cher Herstellbarkeit gleichzeitig besonders kostengtin-
stig produzieren.

[0006] Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungs-
gemaflen Bodenflachenelements sind in den Unteran-
spriichen angegeben. In den Rahmen der Erfindung fal-
len sdmtliche Kombinationen aus zumindest zwei von in
den Anspriichen, der Beschreibung und/oder den Figu-
ren offenbarten Merkmalen.

[0007] Um Uber den gesamten Bereich des Bodenfla-
chenelements eine gleichbleibende Rutschfestigkeit zu
erzielen ist es in einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung vorgesehen, dass die Rippen und die Vertie-
fungen in jeweils gleichmaRigen Abstéanden zueinander
angeordnet sind.

[0008] Eine Ausbildung des Bodenflachenelements,
bei der die Vertiefungen in einer Richtung quer zu den
Rippen tber die gesamte Breite des Profilelements fluch-
tend zueinander angeordnet sind, schafft die Mdglich-
keit, die Vertiefungen besonders einfach und preiswert
herzustellen. In diesem Fall genugt beispielsweise ein
einfaches Fraswerkzeug, welches quer zur Langser-
streckung des Profilelements verfahren wird, um die Ver-
tiefungen schnell und gleichféormig Uber die gesamte
Breite des Profilelements ausbilden zu kdnnen.

[0009] Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn die
Vertiefungen rechteckférmig ausgebildet sind. Dadurch
wird es ermdglicht, einen besonders preiswerten Fras-
kopf fir die Herstellung der Vertiefungen zu verwenden.
[0010] Durchdieinden Unteranspriichen angegebene
geometrische Dimensionierung, Ausbildung und Anord-
nung insbesondere der Rippen und Vertiefungen lasst
sich eine Eingruppierung des Bodenflachenelements in
die Rutschsicherheitsklasse R12 erzielen. Wenn die an-
gegebenen Dimensionierungen abgeandert werden,
kann das Bodenflachenelement beispielsweise auch die
Bedingungen der R13 oder der R11 erreichen. So fihrt
zum Beispiel eine Verringerung der Breite der Rippen an
deren Oberseite zu einer Erhdéhung der Rutschsicher-
heit, ebenso wie eine Verringerung des Kurvenradius der
Langskanten der Rippen an deren Oberseite. Dabei kann
eine bestimmte bzw. geforderte Rutschsicherheitsklasse
auch dadurch erreicht werden, dass bestimmte Dimen-
sionen der Rippen bzw. Vertiefungen in Richtung einer
erhohten Rutschsicherheit verandert werden, wahrend
andere Dimensionen in Richtung einer verringerten
Rutschsicherheit verédndert werden. Die Dimensionie-
rungen fiir eine bestimmte Rutschsicherheitsklasse kén-
nen dabei je nach Anwendungsfall variiert werden, um
zum Beispiel einen besonders geringen Verschleil3 am
Bodenflachenelement oder dem mit dem Bodenflachen-
element zusammenwirkenden Objekt, oder beispiels-
weise eine besonders einfache oder kostengiinstige Her-
stellung des Bodenflachenelements zu erzielen.

[0011] Um zum einen ein moglichst geringes Gewicht
des Bodenflachenelements bei gréRtmadglicher Festig-
keit sowie sonstige vorteilhafte Eigenschaften wie Rost-
freiheit zu erzielen wird in einer weiteren Ausgestaltung
der Erfindung vorgeschlagen, dass das Profilelement
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aus Aluminium besteht.

[0012] Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn das
Profilelement als offenes oder geschlossenes Strang-
pressprofil ausgebildet ist. Dadurch wird eine erhéhte
Steifigkeit bzw. Tragfahigkeit des Bodenflachenele-
ments bei relativ geringem Gewicht und Materialeinsatz
ermdglicht.

[0013] Um mehrere Profilelemente zu geschlossenen
Bodenflachen zusammenzufiigen, ohne dass hierzu auf-
wendige Verbindungs- bzw. Befestigungselemente nétig
sind, ist es dartiber hinaus in einer vorteilhaften Ausge-
staltung der Erfindung vorgesehen, dass das Profilele-
ment an seinen Seitenflachen angeformte Verbindungs-
elemente zum Verbinden mit anderen Profilelementen
aufweist.

[0014] Die Erfindung umfasst auch eine Bodenflache,
bestehend aus mehreren parallel zueinander angeord-
neten und unmittelbar miteinander verbundenen Boden-
flachenelementen. Eine derartige Bodenflache weist bei
hoher Rutschfestigkeit und relativ geringem Gewicht den
Vorteil eines modularen Aufbaus auf, so dass sich belie-
big grolRe Bodenflachen schnell realisieren lassen.
[0015] Besonders bevorzugtist die Verwendung einer
derartigen Bodenflache als Personenbegehflache, Be-
fahrflache oder Hubschrauberlandeflache, zum Beispiel
auf Krankenhausern oder Bohrplattformen.

[0016] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele sowie an-
hand der Zeichnungen.

[0017] Diese zeigen in:

Fig. 1  einen Querschnitt durch einen Teilbereich ei-
nes Profilelements eines erfindungsgemafen
Bodenflachenelements,

Fig. 2  eine Draufsicht auf einen Teil eines Bodenfla-
chenelements nach Fig. 1,

Fig. 3  einen Schnitt in der Ebene 111 - Il der Fig. 2,

Fig. 4  einen vereinfachten Querschnitt durch ein Pro-
filelement mit seitlich angeordneten Verbin-
dungselementen und

Fig. 5 eine vereinfachte Draufsicht auf eine Landefla-
che in Form einer Hubschrauberlandeflache
unter Verwendung von erfindungsgemafen
Bodenflachenelementen.

[0018] In den Figuren ist ein Bodenflachenelement 10

dargestellt, das als ein im Strangpressverfahren herge-
stelltes Profilelement 11 ausgebildet ist. Das Profilele-
ment 11 besteht hierbei insbesondere aus Aluminium,
wobei die Oberflache des Profilelements 11 bzw. des
Bodenflachenelements 10 vorzugsweise unbehandelt
oder aber anodisiert ist. Das bedeutet, dass das Profil-
element 11 als monolithisches Element ohne zusatzliche
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Beschichtung oder weitere Oberflachenbearbeitung
ausgebildet ist. Als Werkstoff fir das Aluminium findet
insbesondere Aluminium entsprechend der EN A W
6060, 6063, 6106, 6005A, 6082 oder 6351 in den Zu-
stdnden T6 bzw. T66 Verwendung. Die Gesamtléange ei-
nes einzelnen Profilelements betragt ca. zwischen 2m
und 20m bei einer Breite von 150mm bis 600mm.
[0019] Wie insbesondere aus einer Zusammenschau
der Fig. 1 bis 3 ersichtlich ist, weist das langlich ausge-
bildete Profilelement 11 an seiner Oberseite 12, die eine
rutschsichere Oberflache bzw. Trittflache ausbildet, eine
Vielzahl von parallel zueinander angeordneten Rippen
14 auf. Der zwischen den jeweiligen Rippen 14 ausge-
bildete Grund 15 des Profilelements 11 ist insbesondere
eben ausgebildet. Die im Querschnitt im Ausfiihrungs-
beispiel trapezférmig ausgebildeten Rippen 14 weisen
eine erste, obere Breite b von 0,5mm bis 2,0mm, vor-
zugsweise von 1,2mm auf. Die am Grund 15 des Profil-
elements 11 vorhandene Breite B der Rippen 14 betragt
zwischen 1,0mm und 3,0mm, vorzugsweise 1,5mm. Der
Abstand a zwischen den Rippen 14 betragt zwischen
5mm und 20mm, bevorzugt 8mm. Die H6he h der Rippen
14 betragt zwischen 1 mm und 10mm, vorzugsweise
2,6mm. Ferner weist jede Rippe 14 an der Langskante
ihrer Oberseite einen Krimmungsradius r zwischen
0,17mm und 0,5mm, vorzugsweise 0,2mm auf.

[0020] ErfindungsgemaR ist es vorgesehen, dass die
Rippen 14 in gleichmaRigen Abstdnden ausgebildete
Vertiefungen 16 aufweisen. Die Vertiefungen 16 sind
hierbei insbesondere in der Seitenansicht bzw. dem
Schnitt gemaf der Fig.3 rechteckférmig ausgebildet, so
dass am Ubergangsbereich zwischen der Oberseite der
Rippen 14 und der Vertiefung 16 jeweils eine Kante 17
ausgebildet ist. Besonders bevorzugt ist es weiterhin,
dass die Vertiefungen 16 der einzelnen Rippen 14 in ei-
ner Richtung quer zur Langserstreckung der Rippen 14
fluchtend zueinander angeordnet sind, wie dies insbe-
sondere anhand der Fig. 2 erkennbar ist.

[0021] DieLéangelderVertiefungen 16istjeweils iden-
tisch ausgebildet und betrégt zwischen 3mm und 30mm,
vorzugsweise 15mm. Weiterhin betragt der Abstand L
zwischen zwei aufeinander folgenden Vertiefungen 16
einer Rippe 14 zwischen 6mm und 60mm, vorzugsweise
23mm. Die Nuttiefe t der Vertiefung 16 betragt zwischen
0,5mm und 8,0mm, vorzugsweise 1,9mm.

[0022] Wieinsbesondere anhand der Fig. 4 erkennbar
ist, ist das Profilelement 11 als sogenanntes Hohlkam-
merelement 20 ausgebildet. Hierzu weist es beispielhaft,
jedoch nicht einschrankend, einen oberen, plattenférmi-
gen Bereich 21, der auch die Rippen 14 tragt und einen
unteren, ebenfalls plattenférmigen Bereich 22 auf, zwi-
schen denen sich Langsrippen 23, 24 erstrecken, die die
beiden Bereiche 21, 22 miteinander verbinden. Das
Hohlkammerelement 20 ist insgesamt balken- bzw. lei-
stenartig ausgebildet, wobei an den Seitenflachen 26, 27
des Hohlkammerelements 20 Befestigungselemente 28,
29 einstuckig eingeformt sind, die in Art eines Nut-/Fe-
dersystems eine Verbindung einzelner Hohlkammerele-
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mente 20 an deren Langsseiten ohne die Verwendung
zusatzlicher Befestigungselemente erlaubt.

[0023] Mittels einer Vielzahl derartiger Hohlkammer-
elemente 20 lassen sich beliebig geformte Bodenflachen
30 realisieren. Die in der Fig. 5 dargestellte Bodenflache
30 ist beispielhaft als Landeflache fiir einen Hubschrau-
berausgelegtund weist eine Vielzahl von nebeneinander
angeordneten Hohlkammerelementen 20 auf, wobei bei-
spielhaft, aber nicht einschrénkend, der Gesamtumriss
der Bodenflache 30 kreisformig ausgebildet ist.

[0024] Die im Rahmen der Beschreibung angegebe-
nen bevorzugten Dimensionierungen des Profilelements
11 fUhren zu einer Einklassifizierung der Rutschsicher-
heit entsprechend der deutschen Rutschsicherheitsklas-
se R12. Durch eine Variation der angegebenen Parame-
ter bezlglich der Dimensionierung Iasst sich auch eine
andere Eingruppierung, z.B. in die Rutschfestigkeitsklas-
se R11, erzielen.

[0025] Das soweit beschriebene Bodenflachenele-
ment 10 bzw. das Hohlkammerelement 20 I&sst sich in
vielfaltiger Art und Weise modifizieren, ohne vom Erfin-
dungsgedanken abzuweisen. Insbesondere ist es auch
nicht zwingend erforderlich, das Profilelement 11 als
Hohlkammerelement 20 auszubilden. Vielmehr kann das
Profilelement 11 auch als einfache Platte oder offenes
Profil ausgebildet sein. Auch ist die Form der Vertiefun-
gen 16 nicht auf rechteckférmige Vertiefungen 16 be-
schrénkt. Diese kdnnen zum Beispiel auch (in der Sei-
tenansicht) trapezférmig ausgebildet sein. Auch die
Form der Rippen 14 kann vom dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel abweichen. So sind insbesondere auch im
Querschnitt rechteckige Querschnitte moglich.

Patentanspriiche

1. Bodenflachenelement(10), mit einem aus Leichtme-
tall insbesondere im Strangpressverfahren herge-
stellten Profilelement (11), wobei das Profilelement
(11) vorzugsweise parallel zueinander angeordnete,
eine Trittfliche ausbildende Rippen (14) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rippen (14) quer zur Erstreckung der Rip-
pen (14) angeordnete Vertiefungen (16) haben, wo-
bei die Vertiefungen (16) beim Ubergang von der
Oberseite der Rippe (14) in die Vertiefung (16) mit
einer Kante (17) ausgebildet sind.

2. Bodenflachenelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rippen (14) und die Vertiefungen (16) in
jeweils gleichmafRligen Abstanden zueinander ange-
ordnet sind.

3. Bodenflachenelement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Vertiefungen (16) in einer Richtung quer
zuden Rippen (14) Giber die gesamte Breite des Pro-
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10.

11.

filelements (11) fluchtend zueinander angeordnet
sind.

Bodenflachenelement nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vertiefungen (14) als rechteckférmige Ver-
tiefungen (16) ausgebildet sind.

Bodenflachenelement nach einem der Anspriiche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rippen (14) im Querschnitt trapezférmig
ausgebildet sind, anihrer Oberseite eine erste Breite
(b) von 0,5mm bis 2,0mm, vorzugsweise 1,2mm und
am Grund (15) des Profilelements (11) eine zweite
Breite (B) von 1,0mm bis 3,0mm, vorzugsweise
1,5mm aufweisen.

Bodenflachenelement nach einem der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Abstand (a) zwischen den Rippen (14) zwi-
schen 5mm und 20mm, vorzugsweise 8mm und die
Hohe (h) der Rippen (14) zwischen 1 mm und 10mm,
vorzugsweise 2,6mm betragt.

Bodenflachenelement nach einem der Anspriiche 2
bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lange (l) einer Vertiefung (16) zwischen
3mm und 30mm, vorzugsweise 15mm und der Ab-
stand (L) zwischen zwei aufeinander folgenden Ver-
tiefungen (16) zwischen 6mm und 60mm, vorzugs-
weise 23mm betragt.

Bodenflachenelement nach einem der Anspriiche 5
bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Kantenradius (r) der Langskante der Rippe
(14) im Bereich der ersten Breite (b) zwischen
0,1Ymm und 0,5mm, vorzugsweise 0,2mm betragt.

Bodenflachenelement nach einem der Anspriiche 4
bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tiefe (t) der Vertiefung (16) zwischen
0,5mm und 8,0mm, vorzugsweise 1,9mm betragt.

Bodenflachenelement nach einem der Anspriiche 1
bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Profilelement (11) aus Aluminium besteht.

Bodenflachenelement nach einem der Anspriiche 1
bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Profilelement (11) als offenes oder ge-
schlossenes Strangpressprofil ausgebildet ist.
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Bodenflachenelement nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Profilelement (11) an seinen Seitenflachen
(26, 27) einstuckig angeformte Verbindungselemen-
te (28, 29) zum Verbinden mit anderen Profilelemen-
ten (11) aufweist.

Bodenflachenelement nach einem der Anspriiche
10 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Oberflache des Profilelements (11) unbe-
handelt oder anodisiert ausgebildet ist.

Bodenflache (30), bestehend aus mehreren parallel
zueinander angeordneten und unmittelbar miteinan-
der verbundenen Bodenflachenelementen (10)
nach einem der Anspriche 1 bis 13.

Verwendung einer Bodenflache (30) nach Anspruch
14 als Personenbegehflache, Befahrflache oder
Hubschrauberlandeflache.
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