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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung einer Tragerplatte sowie eine Tragerplatte fur einen
plattenbekleideten Boden-, Wand- oder Deckenaufbau
zum Erzielen einer Entkopplung zwischen dem Unter-
grund und der auf die folienartige Platte aufzubringenden
Flachenbekleidung. Die Plattenbeldage werden vielfach
im sogenannten Dulnnbettverfahren verlegt, wobei ein
geeigneter Kontaktkleber verwendet wird, um die Plat-
tenbelage auf dem Untergrund zu fixieren. Aufgrund von
unterschiedlichen Warmeausdehnungen der Bekleidung
und des Untergrundes sowie den damit verbundenen
Spannungen kénnen Risse in der Flachenbekleidung
entstehen, welche bis zum Ablésen von Teilen der Fla-
chenbekleidung flihren kénnen.

[0002] Zum Abbau solcher Spannungsunterschiede
wurde gemaR der DE 37 04 414 A1 eine Tragerplatte
aus folienartigem Kunststoff vorgeschlagen, die abwech-
selnd nach beiden Seiten hin offene schwalbenschwanz-
férmige Nuten umfasst, welche sich bei Druck- und Zug-
beanspruchung quer zum Verlauf der Nuten bewegen
lasst. Auf einer Seite der Tragerplatte ist ein netzartiges
Vlies vorgesehen, um die Tragerplatte mit dem Unter-
grund wie beispielsweise Estrich zu verbinden und eine
héhere Haftung mit einem Kleber zu erzielen. Diese Tra-
gerplatte weist den Nachteil auf, dass sie nur in einer
begrenzten Richtung dehnfdhig beziehungsweise zu-
sammendriickbar ist, namlich quer zur Langserstre-
ckung der schwalbenschwanzférmigen Nuten. Durch ei-
ne solche Tragerplatte ist der notwendige Spannungs-
abbau vielfach nicht méglich.

[0003] Die US 6434901 B1 zeigt eine Tragerplatte ge-
maf den Oberbegriff des Anspruchs 6.

[0004] Um den Spannungsabbau in beiden Richtun-
gen zu ermoglichen, wurde gemafR der DE 299 24 180
U1 eine Tragerplatte vorgeschlagen, welche auf einer
Plattenseite sich kreuzende Auspradgungen umfasst, die
jeweils umfanglich geschlossene Kammern bilden. Die
Kammern dienen zur Aufnahme eines Klebers oder Mor-
tels und zur Bildung von Kleber- oder Mértelstelzen, wo-
durch ein inniger Verbund mit der Kleber- oder Mértel-
schicht und der darauf aufgebrachten Flachenbeklei-
dung entsteht. Durch diese sich kreuzenden Auspragun-
gen wird eine folienartige Platte vorgeschlagen, welche
in beiden Richtungen ihrer Erstreckungsebene zumin-
dest im geringen Ausmal} dehnfahig beziehungsweise
zusammenschiebbar ist, so dass Spannungsdifferenzen
aus dem Untergrund und der Bekleidung durch die Tra-
gerplatte aufgenommen werden kénnen. Zusatzlich wei-
sen die Kammern Hinterschneidungen auf, wodurch die
in die Kammern eingebrachten Kleber- oder Mortelstel-
zen mit den Hinterschneidungen der Kammern verha-
ken.

[0005] Diese Ausgestaltung weist den Nachteil auf,
dass die Mértelstelzen im Bereich der Hinterschneidung
eine Einschniirung gegentiber der Aufstandsflache im
Boden der Kammer aufweisen und dass im Bereich der
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Einschneidung eine Rissbildung und Ablésen der in den
Kammern eingebrachten Aufstandselemente zur dari-
ber liegenden Mértelschicht gegeben ist. Die durch den
Hinterschnitt zunachst erzielte formschlissige Verklam-
merung wird durch eine Rissbildung in der Einschni-
rungsebene geldst. Der innige Verbund ist nicht mehr
gegeben und der Spannungsabbau zwischen Unter-
grund und Bekleidung nicht mehr méglich.

[0006] Aus der DE 20 2005 004 127 U1 ist eine Tra-
gerplatte aus folienartigem Kunststoff fir den plattenbe-
kleideten Boden-, Wand- oder Deckenaufbau bekannt,
welche eine Tragerplatte bestehend aus einer folienarti-
gen Platte mit Vertiefungen ohne Hinterschnitt umfasst.
Diese Vertiefungen weisen senkrecht zwischen der ei-
nen Plattenseite und den dufleren Stirnseiten ausgerich-
tete Wandabschnitte oder sich konisch verjlingenden
Wandabschnitte auf. Auf der Plattenseite, von der aus
sich die Vertiefungen erstrecken, ist ein die Vertiefungen
abdeckendes bzw. liberdeckendes netzartiges Gewebe
oder Vlies vorgesehen, das heif3t, dass das Gewebe oder
Vlies als eine in einer Ebene sich erstreckende Schicht
ausgebildet ist und die Vertiefung Uberspannt. Diese
Ausgestaltung erméglicht, dass durch das netzartige Ge-
webe die darauf aufzubringende Klebe- oder Mortel-
schicht in die Vertiefungen durch das die Vertiefungen
Uberdeckende Vlies eindringen kann und sich verbindet.
Dadurch wird auch erzielt, dass sich durch das Einbrin-
gen der Kleber- oder Mértelschicht in den Vertiefungen
Mortel- oder Kleberstelzen ausbilden, die sich mit dem
Gewebe oder Vlies verklammern, wobei das Vlies voll-
sténdig die Mértelstelze durchquert. Diese Tragerplatte
ermdglicht einen guten Spannungsabbau der auftreten-
den Spannungen zwischen Untergrund und Bekleidung
sowie eine bestandige Entkopplung und sichere Fixie-
rung der Flachenbekleidung. Die Anforderungen an sol-
che Tragerplatten steigen jedoch standig an.

[0007] Die US 2007/0145631 A1 zeigt ein Herstellver-
fahren zur Herstellung von Laminaten mit den Verfah-
rensschritten des Anspruchs 1. Jedoch ist dieses Ver-
fahren nicht fir die Herstellung von Tragerplatten geeig-
net.

[0008] Deshalb liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, eine Tragerplatte aus folienartigem Kunststoff
fiir den plattenbekleideten Boden-, Wand- oder Decken-
aufbau vorzuschlagen, welche in einfacher Weise her-
stellbar ist, einfach zu verlegen ist und eine Verbesse-
rung der Entkopplung beziehungsweise des Abbaus von
unterschiedlichen Spannungen zwischen Untergrund
und Bekleidung ermdglicht, sowie ein Verfahrenzu deren
einfachen Herstellung vorzuschlagen.

[0009] Die Aufgabe wird erfindungsgemaR durch ein
Verfahren zur Herstellung einer Tragerplatte fiir einen
Boden-, Wand- oder Deckenaufbau geldst, bei welchem
eine Vertiefungen aufweisende folienartige Platte aus fo-
lienartigem Kunststoff einer ersten Bearbeitungsstation
zugefuhrt wird, in der eine haftverstéarkende Schicht aus
bahnférmigem Material auf zumindest eine Plattenseite
aufgebrachtwird, insbesondere von der aus sich die Ver-
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tiefungen erstrecken und zumindest die Vertiefungen mit
der haftverstarkenden Schicht aus bahnférmigem Mate-
rial ausgekleidet werden. Die Auskleidung der Vertiefung
bedeutet dabei, dass die haftverstarkende Schicht an
den Wandabschnitten, also Seitenwanden und Boden,
der jeweiligen Vertiefung anliegt. Diese Herstellung er-
moglicht, dass hohe Verarbeitungsgeschwindigkeiten
erzielt werden und insbesondere durch ein sogenanntes
Inlineverfahren mit einer vorzugsweisen kontinuierlichen
Forderungsgeschwindigkeit der Bahnen und Schichten
auf einer Oberseite und/oder einer Unterseite bezie-
hungsweise auf einer ersten und/oder zweiten Platten-
seite der folienartigen Platte eine haftverstarkende
Schicht aus einem bahnférmigen Material aufgebracht
wird. Die haftverstarkende Schicht aus einem bahnfor-
migen Material dient zur Erhéhung der Oberflachenrau-
higkeit zumindest von den Vertiefungen bzw. ermdglicht
eine verbesserte Verkrallung der Moértel- oder Kleber-
schicht, welche in die Vertiefungen eingebracht und auf
die die Vertiefungen umgebenden Flachenabschnitte
aufgebracht wird. Durch die Ausgestaltung der haftver-
stérkenden Schicht aus einem bahnférmigen Material
kann insbesondere das Inlineverfahren durchgefiihrt
werden.

[0010] Einweiteres erfindungsgemalies Verfahren zur
Herstellung der Tragerplatte fur einen Boden-, Wand-
oder Deckenaufbau sieht vor, dass zunachst eine folien-
artige Platte aus Kunststoff, die ebenist bzw. vertiefungs-
frei ist, und eine haftverstarkende Schicht aus einem
bahnférmigen Material einer Bearbeitungsstation zuge-
flhrt werden, so dass in einem sich daran anschlieRen-
den Formvorgang die Vertiefungen in die folienartige
Platte eingebracht werden und die Schicht aus bahnfér-
migem Material auf zumindest eine Plattenseite aufge-
bracht wird, insbesondere von der aus sich die Vertie-
fungen erstrecken und zumindest die Vertiefungen aus-
gekleidetwerden. Dieses Verfahren weist den Vorteil auf,
dass die Bildung der Vertiefung und zumindest die Aus-
kleidung der Vertiefung durch die haftverstéarkende
Schicht aus einem bahnférmigen Material gleichzeitig er-
folgen.

[0011] Eine bevorzugte Ausgestaltung des Verfahrens
sieht vor, dass in der Bearbeitungsstation die haftver-
starkende Schicht zumindest in die Vertiefungen der fo-
lienartigen Platte aufgebracht wird oder in einer nachfol-
genden Bearbeitungsstation auf die dufRere Stirnseite
der ersten Plattenseite ein Gewebe oder Vlies aufge-
bracht wird. In Abhangigkeit der eingesetzten Technolo-
gie kann somit gemaR einer ersten Ausfihrungsform in
einer gemeinsamen Bearbeitungsstation sowohl die
haftverstarkende Schicht auf der einen Plattenseite und
das Gewebe oder Vlies auf der anderen Plattenseite auf-
gebracht werden. GemaR einer alternativen Ausfiih-
rungsform kann das Gewebe oder Vlies in einer separa-
ten Bearbeitungsstation auf die noch freie Plattenseite
aufgebracht werden. Das Gewebe und Vlies sind bei bei-
den Alternativen bevorzugt nur an den Stirnseiten der
ersten Plattenseite befestigt. Die sich zwischen den
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Stirnseiten ergebenden Freirdume werden durch das
Gewebe oder Vlies freitragend lGberspannt.

[0012] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Verfahren
sieht vor, dass die folienartige Platte und/oder die haft-
verstarkende Schicht aus einem bahnférmigen Material
und/oder das Gewebe oder das Vlies vor dem Zufiihren
zu den Bearbeitungsstationen ein- oder beidseitig auf-
geheizt werden. Dadurch kénnen die einzelnen Kompo-
nenten durch einen Bearbeitungsvorgang, insbesondere
Schweillvorgang, in einfacher Weise miteinander ver-
bunden werden.

[0013] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform des
Verfahrens sieht vor, dass zumindest die haftverstarken-
de Schicht aus einem bahnférmigen Material auf die fo-
lienartige Platte auflaminiert oder aufgeschweil3t wird.
Insbesondere durch das Aufschweillen der haftverstéar-
kenden Schicht auf die folienartige Platte kann das Auf-
bringen einer Klebemittelschicht und somit ein zuséatzli-
cher Arbeitsschritt verhindert werden. Durch das Auf-
schweilen oder Auflaminieren kann eine feste und dau-
erhafte Verbindung zwischen der haftverstarkenden
Schicht und der folienartigen Platte erzielt werden. Ana-
loges gilt ebenfalls fir das auf der gegentiberliegenden
Plattenseite der folienartigen Platte aufgebrachte Gewe-
be oder Vlies.

[0014] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird des Weiteren durch eine erfindungsgemafe Trager-
platte fur einen Boden-, Wand- oder Deckenaufbau ge-
l6st, welche eine folienartige Platte aus Kunststoff mit
einer Vielzahl von Kammern aufweist, die durch Vertie-
fungen aus einer Ebene der folienartigen Platte ausge-
bildet sind, deren aufere Stirnseiten eine erste Platten-
seite bilden und gegeniberliegend eine zweite Platten-
seite aufweist, wobei auf zumindest eine Plattenseite ei-
ne haftverstarkende Schicht aus einem bahnférmigen
Material aufgebracht ist, welches zumindest die Vertie-
fungen der Kammern auskleidet. Eine solche Tragerplat-
te weist den Vorteil auf, dass ein einfaches Einbringen
des Klebers oder Mdrtels in die Vertiefungen zur Fixie-
rung der Flachenbekleidung und gleichzeitig eine Ver-
besserung der Verbindung zwischen dem Kleber oder
Mortel und der Tragerplatte durch die hafterhbhende
oder haftverstarkende Schicht aus einem bahnférmigen
Material ermdglicht ist. Dadurch wird ein Lésen oder Ab-
heben der Flachenverkleidung verhindert. Des Weiteren
kann eine gleichmaRige Krafteinleitung tUber die Mortel-
stelzen in die folienartige Platte erfolgen. Durch die Aus-
kleidung der Vertiefungen der Kammern liegt die haftver-
starkende Schicht an der Seitenwand und am Boden der
jeweiligen Vertiefung an, sodass einfreier, die Vertiefung
Uberdeckender oder die Vertiefung abdeckender ebener
Bereich der aus Vlies oder Gewebe bestehenden Schicht
gemal dem Stand der Technik, durch welchen der Mortel
oder Kleber hindurch in die Vertiefung eingebracht wird,
nicht gegeben ist.

[0015] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Tragerplat-
te sieht vor, dass die folienartige Platte von der zweiten
Plattenseite die haftverstarkende Schicht und ein an der
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ersten Plattenseite angeordnetes Gewebe oder Vlies
aufweist. Solche Tragerplatten werden insbesondere fiir
den Innenausbau verwendet, bei welchem die Trager-
platte mitdem Untergrund, zumeist Estrich, verklebt wird,
auf dem die Tragerplatte aufliegt.

[0016] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Tragerplat-
te sieht vor, dass die Wandabschnitte, zwischen denen
die eine Plattenseite bildenden Stirnseiten der Kammern
und die Kammern verbindenden Flachenabschnitte, wel-
che die gegenuberliegende Plattenseite bilden, sich
senkrecht oder konisch verjingend zu den Stirnseiten
der Kammer erstrecken. Diese Ausgestaltung erleichtert
das vollstéandige Einbringen des Mortels oder Klebers in
die Kammern zum vollstdndigen Ausfiillen der Kammern
mit Mortel oder Kleber.

[0017] Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Er-
findung sieht vor, dass die folienartige Platte aus einem
thermoplastischen Elastomer, insbesondere aus High
Density Polyethylen (HDPE), PE (Polyethylen) oder PP
(Polypropylen) ausgebildet ist. Hierbei handelt es sich
um kostengiinstige Kunststoffe, die in diesem Einsatz-
bereich besonders geeignet sind.

[0018] Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der
Tragerplatte sieht vor, dass die hafterhdhende Schicht
aus einem bahnférmigen Material in die Vertiefungen und
aufdie Flachenabschnitte der Plattenseite zumindest ab-
schnittsweise, insbesondere vollflachig, aufgeklebt, auf-
laminiert oder aufgeschweif3t sind. Diese hafterhéhende
Schicht aus einem bahnférmigen Material ermdglicht,
dass die aufgebrachte Mértel- oder Kleberschicht einer-
seits eine erhdhte Verklammerung mit der folienartigen
Platte aufweist und andererseits die Auswahl des Mate-
rials fr die folienartige Platte unabhangig von deren Haf-
tungseigenschaften bezlglich der Mértel- und Kleber-
schicht ist, um dennoch eine sichere Verbindung zwi-
schen der folienartigen Platte und der Mértel- oder Kle-
berschicht zu schaffen.

[0019] Nach einerbevorzugten Ausgestaltung der Tra-
gerplatte istvorgesehen, dass die hafterhdhende Schicht
aus einem bahnférmigen Material als ein maschen- oder
netzartiges Gewebe oder als perforierte Materialbahn
ausgebildet ist, welches bzw. welche aus Kunststoff-
und/oder Textilfasern ausgebildet ist.

[0020] Eine alternative Ausgestaltung der hafterho-
henden Schicht aus einem bahnférmigen Material sieht
die Verwendung eines Vlieses vor. Hierbei kann es sich
um ein Filtervlies handeln als auch um ein Vlies aus
Kunststoff- und/oder Naturfasern, welches insbesondere
eine Gitter- oder Maschenstruktur oder eine Lochstruktur
oder eine vergréRerte Oberflaichenstruktur aufweist.
[0021] Des Weiteren kann alternativ vorgesehen sein,
dass die hafterhdhende Schicht aus einer Kunststofffolie
mitdarin eingebrachten Komponenten, wie beispielswei-
se Glasfasern oder mit Bindemittel fir die Kleber- oder
Mértelschicht und/oder einem auf der Auflenseite aufge-
brachten und/oder in die Schicht eingebrachten Granulat
oder dergleichen vorgesehen sein, um eine Verzah-
nungswirkung oder hafterhéhende Wirkung beziehungs-
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weise Verklammerung zu der Kleber- oder Mértelschicht
zu erzielen.

[0022] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Tragerplatte ist vorgesehen, dass auf der ersten
und zweiten Plattenseite derfolienartigen Platte dieselbe
hafterhdhende Schichtaus einem bahnférmigen Material
aufgebracht ist. Dadurch kann eine sehr kostenglnstige
Herstellung der Tragerplatte erfolgen. Darliber hinaus
sind aufgrund der auf beiden Seiten gleich ausgewahlten
hafterhdhenden Schicht die Haftungseigenschaften zur
folienartigen Platte gleich, so dass auch eine Vereinfa-
chung in der Herstellung einer solchen Tragerplatte ge-
geben ist.

[0023] Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Aus-
fuhrungsformen und Weiterbildungen derselben werden
im Folgenden anhand der in den Zeichnungen darge-
stellten Beispiele naher beschrieben und erlautert. Die
der Beschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen-
den Merkmale kénnen einzeln fir sich oder zu mehreren
in beliebiger Kombination erfindungsgemaf angewandt
werden. Es zeigen:

Figur 1  eine perspektivische Darstellung der erfin-
dungsgemafien Tragerplatte,

Figur 2  eine schematische Schnittdarstellung der er-
findungsgemaRien Tragerplatte gemal Figur
1ineiner Einbausituation zum Entkoppeln von
Spannungsunterschieden und

Figur 3  eine schematische Schnittdarstellung einer
alternativen Ausgestaltung der Tragerplatte
gemal Figur 1.

[0024] Eine erfindungsgemaRe Tragerplatte 10 ist in
Figur 1 dargestellt. Diese Tragerplatte 10 umfasst eine
folienartige Platte 11 aus Kunststoff, welche eine Vielzahl
von Kammern 12 aufweist, die durch Vertiefungen 14 in
der folienartigen Platte 11 gebildet sind. Die bevorzugt
einseitig ausgerichteten Vertiefungen 14 der Kammern
12 weisen eine vorzugsweise sich wiederholende Anord-
nung in Zeilen und Spalten oder in einem festgelegten
anderweitigen Muster zueinander auf. Zwischen den
Vertiefungen 14 sind Flachenabschnitte 16 ausgebildet,
welche die Kammern 12 miteinander verbinden. Ausge-
hend von diesen Flachenabschnitten 16 erstrecken sich
geman der ersten Ausfiihrungsform konisch sich verjin-
gende Wandabschnitte 18, welche in einen Boden 19
Uibergehen, die mit einer aulRenliegenden Stirnseite 21
eine erste Plattenseite 22 bilden. An den Stirnseiten 21
der Kammern 12 ist ein Gewebe oder Vlies 23 auflami-
niert oder aufgeschweil’t, welche zur Klammerung der
Tragerplatte 10 in einer auf einem Untergrund aufge-
brachten Kontaktschicht, wie beispielsweise einem Kle-
bemittel oder einem Mortel, dient. Das Gewebe oder
Vlies 23 ist bevorzugt als netzartiges Gewebe, insbeson-
dere als feinmaschiges Gittergewebe oder als perforier-
tes Vlies ausgebildet. Ein solches Gewebe kann bei-
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spielsweise aus Polypropylen ausgebildet sein.

[0025] DererstenPlattenseite 22 gegeniberliegend st
eine zweite Plattenseite 26 vorgesehen, welche durch
die die Kammern 12 verbindenden Flachenabschnitte 16
und die Vertiefungen 14 gebildet ist. Auf dieser Platten-
seite 26 ist eine haftverstarkende Schicht 27 aus einem
bahnférmigen Material aufgebracht, welche zumindest
eine Innenseite der Vertiefungen 14 auskleidet und mit
dieser Innenseite verbunden ist. Bevorzugt ist diese haft-
verstarkende Schicht 27 auch mit den Flachenabschnit-
ten 16 verbunden. Bevorzugt ist die haftverstarkende
Schicht 27 vollflachig auf der zweiten Plattenseite 26 auf-
gebracht. Bevorzugt ist die haftverstarkende Schicht 27
auf die folienartige Platte aufgeschweil3t oder auflami-
niert. In einigen Fallen kann auch ein Aufpressen oder
Aufkleben vorgesehen sein. Somit umfasst die haftver-
starkende Schicht 27 dieselbe Kontur wie die zweite Plat-
tenseite 26. Die haftverstarkende Schicht 27 aus einem
bahnférmigen Material ist gemaf einer ersten bevorzug-
ten Ausfuhrungsform aus einem feinmaschigen Gewe-
be, insbesondere Gittergewebe oder perforierten Vlies,
ausgebildet. Bei der haftverstarkenden Schicht 27 han-
delt es sich bevorzugt um ein perforiertes Vlies oder Fil-
tervlies, welches beispielsweise aus Polyethylen oder
Polypropylen besteht. Ebenso kann eine perforierte
Kunststofffolie oder Kunststofffolie mit haftverstarken-
den Komponenten vorgesehen sein. Diese kdnnen bei-
spielsweise in Form von Glasfasern oder Granulat aus-
gebildet sein, die aus der Oberflache der haftverstarken-
den Schicht zumindest teilweise herausragen.

[0026] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Tragerplatte 10 besteht das Gewebe oder Vlies 23
aus demselben Material und ist in gleicher Weise aufge-
bracht, beispielsweise aufgeweildt, wie die haftverstar-
kende Schicht 27.

[0027] Alternativkann auch vorgesehen sein, dass auf
beiden Seiten der folienartigen Platte 11 die haftverstar-
kende Schicht 27 auflaminiert oder aufgeschweilt ist.
Die zweite haftverstarkende Schicht 27 wird analog zur
ersten haftverstarkenden Schicht 27 aufgebracht und
kann gleichzeitig mit oder nachfolgend zur ersten haft-
verstarkenden Schicht 27 aufgebracht werden.

[0028] Die in Figur 1 dargestellten Kammern 12 der
folienartigen Platte 11 weisen einen kreisrunden Boden
19 auf und sind somit kegelstumpfférmig ausgebildet.
Alternativ zu den runden Grundflachen kénnen auch drei-
eckige, quadratische oder mehreckige Grundflchen
oder Rauten oder trapezférmige Grundflachen oder auch
konturierte Grundfldchen vorgesehen sein.

[0029] In Figur 2 ist eine schematische Seitenansicht
der erfindungsgemaRen Tragerplatte 10 in einer Einbau-
situation dargestellt. Auf einem Untergrund 31 wird ein
Kleber oder Mortel 32 aufgebracht. Im Anschluss daran
wird die folienartige Platte 11 mitdem Gewebe oder Vlies
23 auf dem Untergrund 31 ausgelegt. Der Mortel 32 ver-
klammert sich in dem Gewebe oder Vlies 23. Die Ma-
schengréRe des Gewebes oder Vlieses 23 beziehungs-
weise deren Perforation ist derart ausgebildet, dass beim
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Auslegen der Tragerplatte 10 ein Eindringen des Mortels
in Bereiche 33, also zwischen den Kammern 12 gebilde-
ten Freirdumen, nicht erfolgt, jedoch eine Verklamme-
rung mit dem Gewebe oder Vlies 23. Dadurch kann eine
Luftzirkulation in diesen Freirdumen erfolgen.

[0030] Anschlielend wird ein Kleber oder Mortel 34
auf die zweite Plattenseite 26 aufgetragen. Dieser Mortel
oder Kleber 34 kann von dem auf dem Untergrund auf-
gebrachten Kleber 32 auch abweichen. Der Mértel oder
Kleber 34 wird dabei auf die Flachenabschnitte 16 auf-
getragen und die Kammern 12 werden befillt, so dass
bevorzugt eine ebene und durchgehende Auflageflache
durch den Mértel oder Kleber 32 ausgebildet ist, um eine
Flachenbekleidung 37 bestehend aus einzelnen Fliesen
oder Platten 36 aufzunehmen und zu fixieren. Wahrend
dem Befillen der Kammern 12 und dem Aufstreichen
des Mortels oder Klebers 34 auf die Flachenabschnitte
16 erfolgt aufgrund der haftungsverstarkenden Schicht
27 ein Verhaken des Klebers oder Mortels 34 mit dieser
Schicht 27. Gleichzeitig kdnnen in den Vertiefungen 14
sogenannte Mortelstelzen ausgebildet werden, Gber wel-
che ein Lastabtrag auf den Untergrund 31 erfolgt. Nach
dem Aufbringen der Platten 36 zur Bildung einer Flachen-
bekleidung 37 und dem Aushéarten des Klebers oder Mor-
tels 34 werden Fugen 38 zur Fertigstellung der Flachen-
bekleidung 37 eingebracht.

[0031] In Figur 3 ist eine alternative Ausfiihrungsform
der erfindungsgemafien Tragerplatte 10 in einer Einbau-
situation dargestellt. Die folienartige Platte 11 weicht von
der Ausfiihrungsform in Figur 1 dahingehend ab, dass
die Kammern 12 einen senkrecht stehenden
Wandabschnitt 18 aufweisen und somit zylindrische Ver-
tiefungen 14 bilden. Im Ubrigen entspricht diese Ausfiih-
rungsform der Ausflihrungsform gemaf Figur 1 und 2
und weist dieselben Vorteile auf.

[0032] Diein Figur 1 dargestellte Tragerplatte 10 wird
beispielsweise derart hergestellt, dass zunachst die fo-
lienartige Platte 11 durch Vakuumverformen oder Tief-
ziehen mit Kammern 12 versehen wird. AnschlieRend
wird diese mit Kammern 12 versehene folienartige Platte
11 einer Bearbeitungsstation zugeftihrt. Parallel hierzu
wird beispielsweise von einer Rolle eine Materialbahn
der haftverstarkenden Schicht 27 abgezogen und eben-
so dieser Bearbeitungsstation zugeftihrt. In der Bearbei-
tungsstation werden die folienartige Platte 11 und die
haftverstarkende Schicht 27 aus einem bahnférmigen
Material zusammengefiihrt, wobei insbesondere die
haftverstarkende Schicht 27 auf die zweite Plattenseite
26 aufgebracht wird, d. h., dass auf die Flachenabschnit-
te 16 und den Innenseiten der Vertiefungen 14 ausge-
schweiltwerden. Dies kann beispielsweise dadurch vor-
gesehen sein, dass eine Walze mit stempelférmigen Er-
héhungen eingesetzt wird, welche die haftverstarkende
Schicht 27 einerseits in die Vertiefungen 14 Uberfihrt
und andererseits an die Flachenabschnitte 16 anpresst,
so dass eine bevorzugt vollflachige Verbindung zwi-
schen der haftverstéarkenden Schicht 27 und der zweiten
Plattenseite 26 gebildet wird. Bevorzugt erfolgt unter Ein-
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wirkung von Druck und Temperatur ein Auflaminieren
der Schicht 27 auf die Oberflache der Plattenseite 26.
An der Unterseite ist eine entsprechende Gegenwalze
vorgesehen, welche einen Gegendruck zumindest an
den auleren Stirnseiten 21 der Vertiefungen 14 erzeugt.
In dieser Bearbeitungsstation oder in einer nachfolgen-
den Bearbeitungsstation kann ein Gewebe oder Vlies 23
auf die erste Plattenseite 22 der folienartigen Platte 11
zugeflhrt, laminiert werden, welche mit den Stirnseiten
22 der Vertiefungen 14 verklebt oder verschweif3t wird.
AnschlieBend wird die hergestellte Tragerplatte 10 her-
ausgefiihrt, auf Lange geschnitten und auf Rollen aufge-
rollt oder als Plattenmaterial fiir den Transport zum Ein-
satzort bereitgestellt. Eine solche Herstellung der Tra-
gerplatte kann bevorzugt in einem kontinuierlichen Her-
stellungsverfahren erfolgen. Ebenso kénnen auch ein-
zelne Flachenabschnitte der folienartigen Platte 11 takt-
weise mit Flachenabschnitten mit der haftverstéarkenden
Schicht 27 aus einem bahnférmigen Material und mit FI&-
chenabschnitten mit einem Gewebe oder Vlies 23 ver-
bunden werden.

[0033] In einer alternativen Ausflihrungsform zur Her-
stellung des Verfahrens kann vorgesehen sein, dass eine
ebene vorgefertigte folienartige Platte 11 einer Bearbei-
tungsstation zugefiihrt wird, in der sowohl die Kammer
12undderen Vertiefungen 14 in die Platte 11 eingebracht
werden als auch die haftverstérkende Schicht 27 auf die
Plattenseite 26 aufgebracht wird. Ebenso kann auch
gleichzeitig oder nachfolgend das weitere Gewebe oder
Vlies 23 auf der gegeniiberliegenden Plattenseite 22, al-
so ersten Plattenseite 22, aufgebracht werden.

[0034] Die bevorzugte Ausgestaltung der Tragerplatte
10 sieht vor, dass sowohl auf der ersten als auch der
zweiten Plattenseite 22, 26 dieselbe haftverstarkende
Schicht 27 beziehungsweise dasselbe Material aufge-
bracht wird. Auf der zur Fassadenbekleidung 37 weisen-
den Plattenseite, also zweite Plattenseite 26 der folien-
artigen Platte 11, wird die haftverstarkende Schicht 27
konturiert eingebracht beziehungsweise die haftverstar-
kende Schicht 27 entspricht der Kontur der zweiten Plat-
tenseite 26, wohingegen die haftverstarkende Schicht 27
an der ersten Plattenseite 22 ausschlieBlich an den au-
Reren Stirnseiten 21 der Vertiefungen 14 befestigtist und
dazwischen liegend gespannt oder zumindest teilweise
gespannt angeordnet ist, so dass die Bereiche 33 als
Freirdume verbleiben.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung einer Tragerplatte (10) fir
einen Boden-, Wand- oder Deckenaufbau, insbe-
sondere einen plattenbekleideten Wand- oder Bo-
denaufbau, zur Erzielung einer Entkopplung zwi-
schen einem Untergrund (31) und einer auf der Tra-
gerplatte (10) aufzubringenden Flachenbekleidung
(37), welche eine folienartige Platte (11) mit einer
Vielzahl von Kammern (12) aufweist, die durch Ver-
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tiefungen (14) aus einer Ebene derfolienartigen Plat-
te (11) ausgebildet sind, deren aulleren Stirnseiten
(21) eine erste Plattenseite (22) und gegenuberlie-
gend eine zweite Plattenseite (26) bilden, dadurch
gekennzeichnet,

- dass die Vertiefungen (14) aufweisende foli-
enartige Platte (11) einer Bearbeitungsstation
zugeflihrt wird, in der eine haftverstarkende
Schicht (27) aus einem bahnférmigen Material
auf zumindest eine Plattenseite (22, 26) aufge-
bracht wird und zumindest die Vertiefungen (14)
ausgekleidet werden.

Verfahren zur Herstellung einer Tragerplatte (10) flr
einen Boden-, Wand- oder Deckenaufbau, insbe-
sondere einen plattenbekleideten Wand- oder Bo-
denaufbau, zur Erzielung einer Entkopplung zwi-
schen einem Untergrund (31) und einer auf der Tra-
gerplatte (10) aufzubringenden Flachenbekleidung
(37), welche eine folienartige Platte (11) mit einer
Vielzahl von Kammern (12) aufweist, die durch Ver-
tiefungen (14) aus einer Ebene derfolienartigen Plat-
te (11) ausgebildet sind, deren aulleren Stirnseiten
(21) eine erste Plattenseite (22) und gegenuberlie-
gend eine zweite Plattenseite (26) bilden, dadurch
gekennzeichnet,

- dass zunéchst eine folienartige und vertie-
fungsfreie Platte (11) und zumindest eine haft-
verstarkende Schicht (27) aus einem bahnfor-
migen Material einer ersten Bearbeitungsstati-
on zugefiihrt werden,

- dassin einem Formvorgang die Kammern (12)
mit den Vertiefungen (14) in der folienartigen
Platte (11) gebildet und auf zumindest einer
Plattenseite (22, 26) zumindestdie Vertiefungen
(14) mit der haftverstarkenden Schicht (27) aus
bahnférmigen Materialien ausgekleidet werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Bearbeitungsstation die
haftverstarkende Schicht (27) zumindest in die Ver-
tiefungen (14) auf der zweiten Plattenseite (26) der
folienartigen Platte (11) aufgebracht wird oder in ei-
ner nachfolgenden Bearbeitungsstation auf die au-
Rere Stirnseite (21) der ersten Plattenseite (22) ein
Gewebe oder Vlies (23) aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die folienartige Platte (11)
und/oder die haftvermittelnde Schicht (27) aus ei-
nem bahnférmigen Material und/oder das Gewebe
oder Vlies (23) vor dem Zuflihren der jeweiligen Be-
arbeitungsstation ein- oder beidseitig aufgeheizt
werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass zumindest die haftverstarken-
de Schicht (27) aus einem bahnférmigen Material,
das Gewebe oder das Vlies (23) auf die folienartige
Platte (11) aufgeschweildt oder auflaminiert wird.

Tragerplatte fir einen Boden-, Wand- oder Decken-
aufbau, insbesondere einen plattenbekleideten
Wand- oder Bodenaufbau, zum Erzielen einer Ent-
kopplung zwischen einem Untergrund (31) und einer
auf einer Tragerplatte (10) aufzubringenden Fla-
chenbekleidung (37), welche eine folienartige Platte
(11) aus Kunststoff mit einer Vielzahl von Kammern
(12) aufweist, die durch Vertiefungen (14) aus einer
Ebene der folienartigen Platte (11) ausgebildet sind,
deren aulere Stirnseiten (21) eine ersten Platten-
seite (22) bilden und gegeniberliegend eine zweite
Plattenseite (26) aufweist, wobei die Vertiefungen
(14) zur Aufnahme eines zur Ausbildung einer Kon-
taktschicht mit der aufzubringenden Flachenbeklei-
dung (37) vorgesehenen aushartenden Kontaktmit-
tels (34), wie Mortel oder Kleber, ausgebildet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass auf zumindest ei-
ner Plattenseite (22, 26) eine haftverstarkende
Schicht (27) aus einem bahnférmigen Material auf-
gebracht ist, welches zumindest die Vertiefungen
(14) der Kammern (12) auskleidet.

Tragerplatte nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die folienartige Platte (11) auf der
zweiten Plattenseite (26) die haftverstarkende
Schicht (27) und an der ersten Plattenseite (22) an-
geordnet ein Gewebe oder Vlies (23) aufweist.

Tragerplatte nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Wandabschnitte (18) zwischen den
die eine Plattenseite (22) bildenden Stirnseiten (21)
der Kammern (12) und die Kammern (12) verbinden-
den Flachenabschnitte (16), welche die zweite Plat-
tenseite (26) bilden, sich senkrecht oder konisch ver-
jungend zu den Stirnseiten (21) der Kammern (12)
erstrecken.

Tragerplatte nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die folienartige Platte (11) aus einem
thermoplastischen Elastomer, insbesondere aus
HDPE, PE oder PP ausgebildet ist.

Tragerplatte nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die haftverstarkende Schicht (27)
aus einem bahnférmigen Material zumindest an In-
nenseiten der Vertiefungen (14) auflaminiert oder
aufgeschweillt oder in die Vertiefungen (14) einge-
klebt ist, insbesondere auf die Flachenabschnitte
(16) und in die Vertiefungen (14) der folienartigen
Platte (11) aufgeklebt, auflaminiert oder aufge-
schweilt ist.

Tragerplatte nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
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12.

zeichnet, dass die haftverstarkende Schicht (27)
aus einem netz-, maschenartigen oder perforierten
Gewebe, einem netz- oder maschenartigen oder
perforierten Vlies oder aus einer Kunststofffolie mit
Einlagerung, insbesondere Glasfasern oder Granu-
lat, oder mit Bindemittel flr das Kontaktmittel, aus-
gebildet ist.

Tragerplatte nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf der ersten und zweiten Platten-
seite (22, 26) dieselbe haftverstarkende Schicht (27)
aus einem bahnférmigen Material aufgebracht ist.

Claims

A method of producing of a support plate (10) to be
used in a floor, wall, or ceiling construction, in par-
ticular a slab-lined wall or floor construction for
achieving decoupling between a ground (31) and a
surface lining (37) to be affixed to the support plate
(10) which has a foil-like plate (11) provided with a
plurality of chambers (12) constituted by recesses
(14) with respect to a plane of the foil-like plate (11),
the outer end faces (21) of which form a first plate
side (22) and, on the opposite side, a second plate
side (26) is formed, characterised in that

- feeding the foil-like plate (11) having recesses
(14) formed therein to a processing station in
which an adhesion-strenghtening layer (27)
made of a web-like material is applied to at least
one plate side (22, 26), and in which at least the
recesses (14) are lined.

A method of producing of a support plate (10) to be
used in a floor, wall, or ceiling construction, in par-
ticular a slab-lined wall or floor construction for
achieving decoupling between a ground (31) and a
surface lining (37) to be affixed to the support plate
(10) which has a foil-like plate (11) provided with a
plurality of chambers (12) constituted by recesses
(14) with respect to a plane of the foil-like plate (11),
the outer end faces (21) of which form a first plate
side (22) and, on the opposite side, a second plate
side (26) is formed, characterised in that

-feeding afirstfoil-like and recess-free plate (11)
and at least one adhesion-strenghtening layer
(27) made of a web-like material to a first
processing station,

- employing one single forming step to form the
chambers (12) with the recesses (14) in the foil-
like plate (11) and lining on at least one plate
side (22, 26), at least the recesses (14) with the
adhesion-strenghtening layer (27) made of web-
like materials.
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The method as claimed in claim 1 or 2, character-
ised in that in the processing station the adhesion-
strenghtening layer (27) is applied at least to the re-
cesses (14) on the second plate side (26) of the foil-
like plate (11) or that in a subsequent processing
station a woven or non-woven fabric (23) is applied
to the outer end face (21) of the first plate side (22).

The method as claimed in claim 1 or 2, character-
ised in that the foil-like plate (11) and/or the adhe-
sion-improving layer (27) made of aweb-like material
and/or the woven or non-woven fabric (23) are heat-
ed on one side or on both sides before being fed to
the respective processing station.

The method as claimed in claim 1 or 2, character-
ised in that at least the adhesion-strenghtening lay-
er (27) made of a web-like material, or the woven or
non-woven fabric (23) is welded or laminated onto
the foil-like plate (11).

A support plate for a floor, wall, or ceiling construc-
tion, in particular a slab-lined wall or floor construc-
tion to be used for achieving decoupling between a
ground (31) and a surface lining (37) to be affixed to
the support plate (10) which has a foil-like plate (11)
made of plastic material and provided with a plurality
of chambers (12) constituted by recesses (14) with
respect to a plane of the foil-like plate (11), the outer
end faces (21) of which form a first plate side (22)
and, on the opposite side, a second plate side (26)
is provided, the recesses (14) being formed for re-
ceiving a hardening contact means (34), such as
mortar or adhesive, designed for forming a contact
layer for the surface lining (37) to be applied, char-
acterised in that at least on one plate side (22, 26)
an adhesion-strenghtening layer (27) made of a web-
like material is applied which lines at least the re-
cesses (14) of the chambers (12).

The support plate as claimed in claim 6, character-
ised in that the foil-like plate (11) is provided with
the adhesion-strenghtening layer (27) presentonthe
second plate side (26) and with a woven or non-wo-
ven fabric (23) disposed on the first plate side (22).

The support plate as claimed in claim 6, character-
ised in that wall portions (18) present between the
end faces (21) of the recesses (12) forming the one
plate side (22) and the surface portions (16) con-
necting the chambers (12) which form the second
plate side (26) extend either vertically orin a conically
tapered manner towards said end faces (21) of the
chambers (12).

The support plate as claimed in claim 6, character-
ised in that the foil-like plate (11) is formed of a
thermoplastic elastomer, in particular of HDPE, PE,
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or PP.

The support plate as claimed in claim 6, character-
ised in that the adhesion-strenghtening layer (27)
made of a web-like material is laminated or welded
at least onto inner surfaces of the recesses (14) or
bonded into the recesses (14), in particular bonded,
laminated, or welded onto the surface portions (16)
and into the recesses (14) of the foil-like plate (11).

The support plate as claimed in claim 6, character-
ised in that the adhesion-strenghtening layer (27)
is formed by a net-like, a mesh-like or a perforated,
woven fabric, a net-like, or a mesh-like, or a perfo-
rated, non-woven fabric, or by a synthetic foil having
inclusions, in particular glass fibres or granules, or
having a binder for the contact means.

The support plate as claimed in claim 6, character-
ised in that on the first and second plate sides (22,
26) the same adhesion-strenghtening layer (27)
made of a web-like material is applied.

Revendications

Procédé destiné a fabriquer une plaque support (10)
pour une structure de sol, de paroi ou de plafond, en
particulier pour une structure de paroi ou de sol re-
vétue de plaques, en vue d’obtenir une non-interac-
tion entre un fond (31) et un revétement de surface
(37) qui doit étre appliqué sur la plaque support (10)
et qui présente une plaque (11) en forme de feuille,
pourvue d’une pluralité de chambres (12) qui sont
formées par des creux (14) réalisés a partir d’'un plan
de la plaque (11) en forme de feuille dont les faces
frontales extérieures (21) forment une premiere face
de plaque (22) et, située a I'opposé de celle-ci, une
deuxieme face de plaque (26), caractérisé en ce
que

- la plaque (11) en forme de feuille qui présente
les creux (14) est amenée a une station d’usi-
nage dans laquelle une couche (27) renforgant
I'adhérence et réalisée en un matériau en forme
de bande est appliquée sur au moins une face
de plaque (22, 26) et en ce qu’au moins les
creux (14) sont revétus.

Procédé destiné a fabriquer une plaque support (10)
pour une structure de sol, de paroi ou de plafond, en
particulier pour une structure de paroi ou de sol re-
vétue de plaques, en vue d’obtenir une non-interac-
tion entre un fond (31) et un revétement de surface
(37) qui doit étre appliqué sur la plaque support (10)
et qui présente une plaque (11) en forme de feuille,
pourvue d’une pluralité de chambres (12) qui sont
formées par des creux (14) réalisés a partir d’'un plan
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de la plaque (11) en forme de feuille dont les faces
frontales extérieures (21) forment une premiere face
de plaque (22) et, située a 'opposé de celle-ci, une
deuxiéme face de plaque (26), caractérisé en ce
que

- une plaque (11) en forme de feuille et exempte
de creux et au moins une couche (27) renforgant
I'adhérence etréalisée en un matériau en forme
de bande sont tout d’abord amenées a une pre-
miére station d’usinage,

- lors d’'une opération de moulage, les chambres
(12) pourvues des creux (14) sont formées dans
la plaque (11) en forme de feuille et en ce que,
sur au moins une face de plaque (22, 26), au
moins les creux (14) sont revétus de la couche
(27) renforgant I'adhérence et réalisée dans des
matériaux en bande.

Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que dans la station d’'usinage, la couche (27)
renforgant 'adhérence est appliquée au moins dans
les creux (14) formés surla deuxieme face de plaque
(26) de la plaque (11) en forme de feuille ou en ce
qu’un tissu ou non-tissé (23) est appliqué, dans une
station d’usinage suivante, sur la face frontale exté-
rieure (21) de la premiére face de plaque (22).

Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que la plaque (11) en forme de feuille et/ou la
couche (27) renforgant I'adhérence et réalisée en un
matériau en forme de bande et/ou le tissu ou non-
tissé (23) sont chauffés d'un seul c6té ou des deux
cbtés avant d’étre amenés a la station d’'usinage res-
pective.

Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que I'application au moins de la couche (27)
renforgcant 'adhérence et réalisée en un matériau en
forme de bande, du tissu ou non-tissé (23) s’effectue
par soudage ou par laminage sur la plaque (11) en
forme de feuille.

Plaque support pour une structure de sol, de paroi
ou de plafond, en particulier pour une structure de
paroi ou de sol revétue de plaques, en vue d’obtenir
une non-interaction entre un fond (31) et un revéte-
ment de surface (37) qui doit étre appliqué sur une
plaque support (10) et qui présente une plaque (11)
en matiére plastique réalisée en forme de feuille et
pourvue d’une pluralité de chambres (12) qui sont
formées par des creux (14) réalisés a partird’un plan
de la plaque (11) en forme de feuille dont les faces
frontales extérieures (21) forment une premiere face
de plaque (22) et qui présente, du c6té opposé a
celle-ci, une deuxieme face de plaque (26), les creux
(14) étant congus pour recevoir une matiére de con-
tact (34), telle que du mortier ou de la colle, qui, en
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durcissant, forme une couche de contact avec le re-
vétement de surface (37), caractérisée en ce que
sur au moins une face de plaque (22, 26) est appli-
quée une couche (27) renforcant 'adhérence et réa-
lisée en un matériau en forme de bande avec lequel
sont revétus au moins les creux (14) des chambres
(12).

Plaque support selon la revendication 6, caractéri-
sée en ce que la plaque (11) en forme de feuille
présente, sur la deuxieme face de plaque (26), la
couche (27) renforgant 'adhérence et, disposé sur
la premiére face de plaque (22), un tissu ou non-
tissé (23).

Plaque support selon la revendication 6, caractéri-
sée en ce que des parties de paroi (18) s’étendent
entre les faces frontales (21) des chambres (12) for-
mant la face de plaque (22) et les parties de surface
(16) reliant les chambres (12) et formant la deuxiéme
face de plaque (26), et ce de maniére perpendicu-
laire aux faces frontales (21) des chambres (12) ou
en s’amincissant de maniére conique par rapport a
celles-ci.

Plaque support selon la revendication 6, caractéri-
sée en ce que la plaque (11) en forme de feuille est
réalisée en un élastomére thermoplastique, en par-
ticulier en HDPE, PE ou PP.

Plaque support selon la revendication 6, caractéri-
sée en ce que la couche (27) renforgant’adhérence
et réalisée en un matériau en forme de bande est
laminée ou soudée au moins sur les faces intérieures
des creux (14), ou est collée dans les creux (14), en
particulier est collée, laminée ou soudée sur les par-
ties de surface (16) et dans les creux (14) de la pla-
que (11) en forme de feuille.

Plaque support selon la revendication 6, caractéri-
sée en ce que la couche (27) renforgant’adhérence
est réalisée en un tissu maillé, perforé ou en forme
de filet, en un non-tissé maillé, perforé ou en forme
de filet ou en une feuille en matiére plastique avec
des incrustations, en particulier avec des fibres de
verre ou des matiéres granuleuses ou avec du liant
pour la matiére de contact.

Plaque support selon la revendication 6, caractéri-
sée en ce que la méme couche (27) renforgant I'ad-
hérence etréalisée en un matériau en forme de ban-
de est appliquée sur la premiére et sur la deuxiéme
face de plaque (22, 26).
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