EP 2 372 484 B1

Patent Office

s ety (11) EP 2 372 484 B1

(1 9) ’ e "llmlmllHH||m||H|HlllHm‘ll‘lHl“l‘ll”lml‘l‘l""H‘mll‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntClL:
Hinweises auf die Patenterteilung: GO05D 25/02 (2006.01) HO05B 37/02 (2006.01)

03.10.2018 Patentblatt 2018/40
(21) Anmeldenummer: 11160633.1

(22) Anmeldetag: 31.03.2011

(54) Verfahren und Vorrichtung zur Ermittlung eines zum Erzielen einer gewiinschten Lichtabgabe
erforderlichen Stellwerts bzw. einer Stellwertkombination

Method and device for determining a control value or combination of control values needed to generate
a desired level of light emission

Procédé et dispositif d’établissement d’'une valeur de réglage ou d’'une combinaison de valeur de
réglage nécessaire a I'émission de lumiére souhaitée

(84) Benannte Vertragsstaaten: (74) Vertreter: Thun, Clemens
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FRGB Mitscherlich PartmbB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO Patent- und Rechtsanwailte
PL PT RO RS SE SI SK SM TR Sonnenstrafe 33

80331 Miinchen (DE)
(30) Prioritat: 01.04.2010 DE 102010003593
(56) Entgegenhaltungen:

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: EP-A1- 0807 877 WO-A1-2007/105134
05.10.2011 Patentblatt 2011/40 WO-A1-2009/018958 DE-A1-10 239 449
DE-A1- 19 606 674 DE-A1-19 942 177
(73) Patentinhaber: Zumtobel Lighting GmbH DE-A1-102004 018 804 DE-T2- 60 021 911

6850 Dornbirn (AT)

(72) Erfinder: Martin, Kenneth
6923 Lauterbach (AT)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 372 484 B1 2

Beschreibung

[0001] Dievorliegende Erfindungbetrifftein Verfahren,
mit dessen Hilfe Stellwerte bzw. Stellwertkombinationen
fur eine Leuchte ermittelt werden, um eine gewiinschte
Lichtabgabe zu erzielen. Ferner betrifft die vorliegende
Erfindung auch eine entsprechende Vorrichtung zur
Durchfiihrung des erfindungsgemaflen Verfahrens.
[0002] Die Fortschritte bei der Realisierung farbiger
Lichtquellen fiihren dazu, dass zunehmend Leuchten zur
Verfiigung stehen, welche eine Einstellung der Farbe
oder Farbtemperatur erméglichen. Insbesondere der
Einsatz von LEDs eréffnet zwischenzeitlich die Méglich-
keit, kostenglinstig Leuchten einzusetzen, bei denen
Lichtquellen in den Grundfarben Rot, Griin und Blau so-
wie ggf. Gelb zum Einsatz kommen. Werden diese ver-
schiedenfarbigen Lichtquellen nunmehr in unterschied-
licher Intensitat betrieben, so kann ein Mischlicht nahezu
jederbeliebigen Farbe oder Farbtemperatur erzeugt wer-
den. Hierdurch lassen sich vollkommen neuartige Be-
leuchtungseffekte erzielen.

[0003] In der Anwendung stehen allerdings Nutzer,
beispielsweise Lichtplaner oder Kiinstler immer wieder
vor dem Problem, nicht genau zu wissen, mit welchen
Werten die einzelnen Farben bzw. Kanéle der Leuchten
angesteuert werden miissen, um eine bestimmte ge-
wiinschte Farbe oder einen gewlinschten Weif3ton bzw.
eine Farbtemperatur auf der Lichtaustrittsflache der
Leuchte oder einervon derLeuchte angestrahlten Flache
zu erhalten. Oftmals ist es auch aufgrund von Fremd-
lichteinflissen schwer oder sogar unméglich, lediglich
mit dem Auge einen gewiinschten Farbton oder eine ge-
wulnschte Farbtemperatur einzustellen, der bzw. die zu-
vor unter anderen Bedingungen, beispielsweise in einer
Simulation am PC konzipiert wurde.

[0004] DE19942177 beschreibt eine Beleuchtungs-
vorrichtung mit mindestens einer elektrischen steuerba-
ren Lichtquelle firr die Ausleuchtung eines grof3eren zu-
sammenhangenden raumlichen Bereichs, wobei die
Lichtquelle der Beleuchtungseinrichtung durch mindes-
tens ein sichtbare Lichtwellen abgebendes Halbleiter-
bauelement ausgebildet ist.

[0005] Grundsatzlich befasst sich deshalb die vorlie-
gende Erfindung mit dem Problem, dem Lichtplaner oder
Kunstler ein Werkzeug an die Hand zu geben, welches
ihm eine einfache und komfortable Einstellung der
Leuchten ermdglicht.

[0006] Aus dem Stand der Technik sind sogenannte
Display-Kalibratoren bekannt, welche zum Einstellen
von Displays oder Monitoren verwendet werden. Diese
Geréate erfassen die Dimmkurven und Helligkeiten der
einzelnen Primarfarben und erstellen darauf basierend
ein sogenanntes ICC-Farb-Profil, welches vom Betriebs-
system des PCs und der Software der Grafikkarte ver-
wendet wird, um Farben korrekt darzustellen. Derartige
Kalibratoren gibt es in kostenglinstigen Varianten, sie
weisen allerdings den Nachteil auf, dass sie nicht in der
Lage sind, den Farbort der Primarfarben zu erfassen.
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Das Ergebnis ist dementsprechend nicht hinreichend ge-
nau. Ferner lassen sich derartige Gerate zum Einstellen
von Leuchten nur schwer einsetzen.

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt dementspre-
chend die Aufgabe zu Grunde, eine neuartige Méglich-
keit anzugeben, Stellwerte, die erforderlich sind, um bei
einer Leuchte eine gewiinschte Lichtabgabe zu erzielen,
in einfacher Weise zu ermitteln.

[0008] Die Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Er-
mitteln eines Stellwerts flir eine Leuchte, welches die
Merkmale des Anspruchs 1 aufweist, geldst. Ferner wird
die Aufgabe durch eine Vorrichtung zum Ermitteln eines
Stellwerts gemaR Anspruch 6 geldst. Vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhan-
gigen Anspriche.

[0009] Die erfmdungsgemalie Lésung beruht auf dem
Gedanken, die Leuchte zunachst bei mehreren Test-
Stellwerten zu betreiben und die sich hierbei jeweils er-
gebende Lichtabgabe zu erfassen. Auf Basis dieser In-
formationen wird dann der zum Erzielen einer gewiinsch-
ten Lichtabgabe erforderliche Soll-Stellwert bzw. die er-
forderliche Kombination von Soll-Stellwerten berechnet.
Dabei ist vorgesehen, dass die Test-Stellwerte durch ei-
ne von der Leuchte getrennte, insbesondere mobile Vor-
richtung vorgegeben werden, welche ferner dazu aus-
gebildetist, die Lichtabgabe der Leuchte zu erfassen und
darauf basierend automatisch den Soll-Stellwertbzw. die
Soll-Stellwertkombination zu berechnen.

[0010] GemaR der vorliegenden Erfindung wird dem-
entsprechend ein Verfahren zur Ermittlung eines zum
Erzielen einer gewlinschten Lichtabgabe erforderlichen
Soll-Stellwerts bzw. einer Soll-Stellwertkombination fiir
eine Leuchte vorgeschlagen, wobei das Verfahren die
folgenden Schritte aufweist:

* Definieren einer gewlinschten Lichtabgabe durch ei-
nen Benutzer,

«  Ubermittelnmehrerer Test-Stellwerte an die Leuchte
und Erfassen der sich hierbei jeweils ergebenden
Lichtabgabe, und

e Berechnen des zum Erzielen der gewilinschten
Lichtabgabe erforderlichen Soll-Stellwerts bzw. der
erforderlichen Kombination von Soll-Stellwerten,

wobei die Test-Stellwerte durch ein von der Leuchte ge-
trenntes, insbesondere mobiles Gerat vorgegeben wer-
den, welches ferner dazu ausgebildet ist, die jeweils re-
sultierende Lichtabgabe der Leuchte zu erfassen und
darauf basierend den Soll-Stellwert bzw. die Soll-Stell-
wertkombination zu berechnen.

[0011] Ferner wird gemaR der vorliegenden Erfindung
eine Vorrichtung zum Ermitteln eines zum Erzielen einer
gewulnschten Lichtabgabe erforderlichen Soll-Stellwerts
bzw. einer Soll-Stellwertkombination fur eine Leuchte
vorgeschlagen, wobei die Vorrichtung aufweist:

*  Mittel zur Eingabe einer gewlinschten Lichtabgabe
durch einen Benutzer,
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e Mittel zur Ausgabe mehrerer Test-Stellwerte fiir die
Leuchte,

*  Mittel zum Erfassen der sich bei den Test-Stellwer-
ten ergebenden Lichtabgabe der Leuchte, sowie

e Mittel zum Berechnen und Ausgeben des zum Er-
zielen der gewtlinschten Lichtabgabe erforderlichen
Soll-Stellwerts bzw. der erforderlichen Kombination
von Soll-Stellwerten.

[0012] Die erfindungsgemafie Lésung bietet flr einen
Endbenutzer in einfacher Weise die Moglichkeit, eine
Leuchte derart anzusteuern bzw. zu betreiben, dass
letztendlich exakt die gewilinschte Lichtabgabe hinsicht-
lich ihrer Intensitat, Farbe und/oder Farbtemperatur er-
zielt wird. Anstelle eines umstandlichen Ermittelns, wel-
che Stellwerte zum Realisieren der gewlinschten
Lichtabgabe erforderlich sind, muss der Benutzer ledig-
lich eine kurze Testphase durchflihren, bei der eine Re-
aktion der Leuchte auf gewisse Veranderungen der Stell-
werte analysiert wird. Als unmittelbares Ergebnis dieser
Testphase wird dann durch die erfindungsgemafie Vor-
richtung der erforderliche Soll-Stellwert ausgegeben. In-
nerhalb kiirzester Zeit kann durch einen Benutzer de-
mensprechend die Leuchte in gewlinschter Weise pro-
grammiert werden.

[0013] Dabeierdffnetdas Verfahren nicht nur die Még-
lichkeit, Farbeinstellungen der Leuchte vorzunehmen.
Es konnte in einfacher Weise auch dazu genutzt werden,
bei einer dimmbaren Leuchte den zum Erzielen einer be-
stimmten gewtlinschten Helligkeit erforderlichen Stell-
wert zu bestimmen. Da das Verfahren jederzeit und in
schneller Weise durchfiihrbarist, konnen auf diesem We-
ge insbesondere auch Alterungserscheinungen der
Leuchte oder Leuchtmittel, die im Laufe der Zeit zu Ver-
anderungen der Lichtabgabe fiihren, berticksichtigt wer-
den.

[0014] Bei einer ersten Variante des erfindungsgema-
Ren Verfahrensist vorgesehen, dass der Benutzer selbst
die von der erfindungsgemafen Vorrichtung ausgege-
benen Test-Stellwerte an die Leuchte Gibermittelt. In die-
sem Fall steuert also der Benutzer beispielsweise mit
Hilfe eines vorhandenen lokalen Steuergerats die Leuch-
te bei den verschiedenen Test-Stellwerten an. Er wird
hierbei durch die erfindungsgemafe Vorrichtung unter-
stutzt und - beispielsweise mittels einer graphischen Dar-
stellung - durch das Verfahren geleitet. Alternativ hierzu
kénnte allerdings auch vorgesehen sein, dass die erfin-
dungsgemalie Vorrichtung selbst die Test-Stellwerte an
die Leuchte Ubermittelt. In diesem Fall kann die Vorrich-
tung beispielsweise eine entsprechende Schnittstelle
aufweisen, Uber welche eine Kommunikation mit der
Leuchte erméglicht ist. Eine derartige Vorgehensweise
ware insbesondere dann denkbar, wenn die Leuchte Be-
standteil eines grofReren Beleuchtungssystems ist und
an einen Bus bzw. eine Leitung zur Ubertragung von
Steuerbefehlen angeschlossenist. Die erfindungsgema-
Re Vorrichtung muss dann lediglich an den Bus bzw. die
Leitung angeschlossen werden.
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[0015] Wie bereits erwahnt handelt es sich bei der er-
findungsgemafRen Vorrichtung insbesondere um ein
tragbares bzw. mobiles Gerat, welches lber entspre-
chende Mittel zum Erfassen und Bewerten der Lichtab-
gabe der Leuchte verfiigt. Hierbei wére insbesondere die
Nutzung einer Kamera oder eines Mobiltelefons denk-
bar.

[0016] Nachfolgend soll die Erfindung anhand der bei-
liegenden Zeichnung ndher erlautert werden. Es zeigen:
Fig. 1 schematisch eine Anordnung zur Durch-
fuhrung des erfindungsgemalen Ver-
fahrens zum Ermitteln eines Soll-Stell-
werts fur eine Leuchte und

Fig.2und 3  Ablaufdiagramme zweier Varianten des
erfindungsgemaRen Verfahrens.

[0017] Als Anwendungsbeispiel des erfindungsgema-
Ren Verfahrens zeigt Figur 1 eine Leuchte 50, die an der
Decke 101 eines zu beleuchtenden Raums 100 ange-
ordnet ist. Es handelt sich im dargestellten Ausfuhrungs-
beispiel um eine Deckeneinbauleuchte, welche mehrere
verschiedenfarbige Lichtquellen, insbesondere in den
Farben Rot, Griin und Blau aufweist. Die Lichtquellen
kénnen durch verschiedenfarbige LEDs gebildet sein.
Auch die Nutzung von Leuchtstofflampen mit entspre-
chenden Farbfiltern wére allerdings denkbar. Die Licht-
quellen sind im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel indi-
viduell in ihrer Helligkeit einstellbar, so dass sich durch
eine entsprechende Wahl der Intensitaten ein Mischlicht
in nahezu jedem beliebigen Farbton ergibt. Mittels nicht
naher dargestellter optischer Elemente wird das Lichtder
einzelnen Lichtquellen derart gemischt, dass es homo-
gen Uber die Lichtaustrittsseite 51 der Leuchte 50 abge-
geben wird. Zum Ansteuern der Leuchte 50 ist beispiels-
weise eine an der Wand 102 des Raums 100 befindliche
Bedieneinheit 60 vorgesehen.

[0018] Derartige Bedieneinheiten 60 sind Ublicherwei-
se als Touchscreen oder mit entsprechenden Schaltern
oder Schiebern ausgestaltet, welche eine individuelle
Steuerung der Intensitaten der verschiedenen Farben
der Leuchte 50 erméglichen. Der Benutzer kann also fur
jeden sogenannten Farbkanal einen eigensténdigen
Stellwert vorgeben, um die Lichtabgabe der Leuchte 50
zu beeinflussen. Méchte der Benutzer allerdings eine
Lichtabgabe mit einem ganz speziellen Farbton oder ei-
ner bestimmten Farbtemperatur erzielen, so steht er vor
dem Problem, dass ihm die hierfir erforderlichen Stell-
werte fir die einzelnen Farbkanéle nicht bekannt sind.
Durch verschiedene Versuche koénnte zwar letztendlich
eine Einstellung gefunden werden, die der gewlinschten
Lichtabgabe nahe kommt. Diese Vorgehensweise ist al-
lerdings aufwandig und fihrt nicht zielsicher zu dem ge-
winschten Ergebnis.

[0019] Zur Lésung dieses Problems wird nunmehr die
Verwendung eines speziellen Gerats vorgeschlagen,
welches in Figur 1 allgemein mit dem Bezugszeichen 1
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versehenistund den Benutzer unterstiitzen soll. Aufgabe
dieses Geréts 1 ist es, das Verhalten der Leuchte 50 bei
einer Veranderung der Stellwerte fir die einzelnen Ka-
nale zu analysieren und als Ergebnis dieser Analyse dem
Benutzer mitzuteilen, welche Stellwerte erforderlich sind,
um letztendlich die gewlinschte Lichtabgabe zu erzielen.
Innerhalb kirzester Zeit und in wenigen Schritten kann
hierdurch der Benutzer die Leuchte 50 in gewiinschter
Weise einstellen.

[0020] Eine erste Variante der erfindungsgemaRen
Vorgehensweise ist in Figur 2 dargestellt und soll nach-
folgend naher erlautert werden.

[0021] Das Verfahren beginnt dabei mit dem ersten
Schritt 30, in dem der Benutzer dem Geréat 1 mitteilt, wel-
che Art der Lichtabgabe fiir die Leuchte 50 gewlinscht
ist. Das Gerat 1 muss hierzu entsprechende Eingabe-
mittel aufweisen, welche das Definieren der gewiinsch-
ten Lichtabgabe ermdglichen. Hierfliir waren verschiede-
ne Ausgestaltungen denkbar, beispielsweise kdnnte das
Geréat Tasten, Schieber, Drehregler oder dhnliche Ein-
gabeelemente aufweisen. In einer besonders bevorzug-
ten Ausfiihrungsform hingegen, die in Figur 1 dargestellt
ist, weist das Gerat 1 einen Touchscreen, also eine be-
rihrungsempfindliche Oberflache 2 auf, welche die Ein-
gabe ermoglicht.

[0022] Die Darstellung auf dem Touchscreen 2 kann
davon abhéangig sein, welche Einstellmdglichkeiten die
Leuchte 50 bietet. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
besteht beispielsweise die Mdglichkeit, die Farbe des ab-
gegebenen Lichts sowie die Helligkeit einzustellen. Hier-
zu werden im Touchscreen 2 zwei Bereiche 3 und 4 dar-
gestellt, Uber welche letztendlich die gewilinschte
Lichtabgabe definiert werden kann. Der erste Bereich 3
ermoglicht hierbei die Einstellung der gewiinschten Far-
be bzw. Farbtemperatur. Dazu wird in diesem Bereich 3
ein Farbdiagramm dargestellt, in dem der durch die
Leuchte 50 erzielbare Farbbereich angezeigt wird. Hier-
bei kdnnte insbesondere auch der sogenannte Planck-
sche Kurvenzug 3a gesondert hervorgehoben werden,
der den Bereich beschreibt, in dem von der Leuchte 50
Licht abgegeben wird, welches als weiltes Licht aller-
dings jeweils bei unterschiedlichen Temperaturen wahr-
genommen wird. Durch ein einfaches Beriihren desjeni-
gen Bereichs des Farbdiagramms 3, der der gewtinsch-
ten Farbe oder Farbtemperatur entspricht, kann dannder
Benutzer die gewlinschte Lichtabgabe festlegen. Ferner
kann eine Einstellung der Gesamtintensitat des abgege-
benen Lichts mit Hilfe eines dargestellten Schiebers 5
vorgenommen werden. Gegebenenfalls nach einer ent-
sprechenden Bestatigung werden dann die durch den
Benutzer definierten Werte von dem Geréat 1 Gbernom-
men.

[0023] Wie bereits erwdhnt bezieht sich die obige
Schilderung auf eine Leuchte, bei der die Gesamthellig-
keit veréndert werden kann und auch eine Anderung der
Farbe oder Farbtemperatur méglich ist. Je nach Art der
Leuchte kann allerdings die Darstellung bzw. das Vor-
geben der gewlinschten Lichtabgabe auch variiert wer-
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den. Bei einer Leuchte, welche beispielsweise lediglich
dimmbarist, nichtjedoch inihrer Farbe verandertwerden
kann, ware die Nutzung eines einzigen Schiebers aus-
reichend.

[0024] Nach dem ersten Schritt 30 werden dann in ei-
nem zweiten Schritt 31 durch das Gerat 1 verschiedene
Test-Stellwerte festgelegt. Wie bereits erwdhnt ist Zweck
dieser Test-Stellwerte das Verhalten der Leuchte 50 zu
analysieren. Je nach Komplexitat der Steuerungsmog-
lichkeiten firr die Leuchte 50 kann dabei die Anzahl der
Test-Stellwerte variiert werden. Handelt es sich um eine
Leuchte, die hinsichtlich ihrer Farbe und Helligkeit ver-
anderbar ist, so ist eine grélRere Anzahl von Test-Stell-
werten erforderlich, wahrend hingegen bei einer rein
dimmbaren Leuchte nur wenige Test-Stellwerte ausrei-
chen.

[0025] Im darauffolgenden Schritt 32 wird dann durch
das Gerat 1 ein erster Test-Stellwert angezeigt. Dies er-
folgt wiederum Uber das Display 2 des Gerats 1, dessen
Darstellung dann in entsprechender Weise gedndert
wird.

[0026] Bei der ersten Variante des erfindungsgema-
Ren Verfahrens ist nunmehr vorgesehen, dass der Be-
nutzer selbst den durch das Gerat 1 vorgegebenen Test-
Stellwert einstellt. Hierzu muss er die Bedieneinrichtung
60 in entsprechender Weise bedienen. Anzumerken ist
in diesem Zusammenhang, dass jeder Test-Stellwert
selbstverstandlich auch eine Kombination von Stellwer-
ten darstellen kann, sofern die Leuchte verschiedene
Farben bzw. Farbkanale aufweist.

[0027] Die resultierende Lichtabgabe der Leuchte 50
wird dann in dem darauffolgenden Schritt 34 erfasst.
Auch dies erfolgt mit Hilfe des Gerats 1, welches Mittel
zum Erfassen der Lichtabgabe aufweist. Hierflr kbnnte
beispielsweise an der Riickseite des Gerats 1 eine ent-
sprechende Kamera mit zugeordneter Optik vorgesehen
sein, Uber welche die Lichtabgabe erfasst und bewertet
wird. Die Kamera wird dann beispielsweise nach einer
Bestatigung des Benutzers, dass der vorgegebene Test-
Stellwert eingestellt wurde, auf die Leuchte 50 gerichtet.
[0028] Liegt hingegen das Interesse des Benutzers
vorwiegend darin, den zu beleuchtenden Raum in einer
gewulnschten Helligkeit und/oder Farbe erscheinen zu
lassen, so ware es selbstverstandlich auch denkbar, die
Mittel zum Erfassen der Lichtabgabe beispielsweise auf
die Wand 102 des Raums zurichten. Wesentlich ist, dass
in diesem Schritt durch das Geréat 1 die sich bei Ansteu-
erung der Leuchte 50 mit dem vorgegebenen Test-Stell-
wert ergebende Lichtabgabe bzw. resultierende Be-
leuchtung erfasst wird.

[0029] Im darauffolgenden Schritt 35 wird dann Uber-
priift, ob bereits samtliche Test-Stellwerte erfasst wur-
den. Ist dies nicht der Fall, so wird das Verfahren wie-
derum mit dem Schritt 32 und dem nachsten Test-Stell-
wert fortgesetzt, bis letztendlich die Lichtabgabe der
Leuchte 50 bei allen zuvor festgelegten Test-Stellwerten
analysiertwurde. Ist diese Prozedur abgeschlossen, wird
schlieRlich mit dem abschlieRenden Schritt 36 fortgefah-
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ren. In diesem Schritt wird durch das Gerat 1 auf Basis
der zuvor erhaltenen Informationen berechnet, welche
Stellwerte erforderlich sind, um die eingangs vorgege-
bene gewiinschte Lichtabgabe zu erzielen. Diese Stell-
werte werden dann wiederum auf dem Display 2 des Ge-
rats 1 dargestellt, so dass der Benutzer nunmehr mit Hilfe
dieser Informationen die Leuchte 50 bequem Uber das
Bediengerat 60 einstellen kann.

[0030] Kernstlck der Erfindung ist die in dem Gerat 1
befindliche Logik, welche auf Basis der mit Hilfe der Test-
Stellwerte gewonnenen Informationen - beispielsweise
durch Interpolation - entsprechende Dimmkurven fir die
einzelnen Kandale berechnet und letztendlich die Stell-
werte ermittelt. Hierbei werden nicht nur die einzelnen
individuellen Helligkeiten flr die Farben berlcksichtigt
sondern auch das entsprechende Verhaltnis der Hellig-
keiten zwischen den einzelnen Farben.

[0031] In Weiterbildung des in Figur 2 schematisch
dargestellten Verfahrens wéare dann auch noch ein nach-
folgender Kontrollschritt denkbar, der berlcksichtigt,
dass aufgrund gewisser Ungenauigkeiten der Steuerung
sowie thermisch bedingter Verdnderungen des Lichts
der Farbort nicht exakt der gewiinschten Lichtabgabe
entspricht. In diesem Kontrollschritt besteht die Mdglich-
keit, das von der Leuchte 50 abgegebene Licht kontinu-
ierlich zu vermessen und wahrend des Messvorgangs
den Benutzer dazu aufzufordern, einzelne Farbkanale
stufenweise herauf-oder herabzusetzen, bis letztendlich
exakt der richtige Farbort eingestellt wird. Durch diese
Art der Nachkontrolle kann sichergestellt werden, dass
die abschlieRend erzielte Lichtabgabe genau mit dem
zuvor gegebenen Wunsch Ubereinstimmt.

[0032] Eine weitere Weiterbildung des Verfahrens
konnte ferner darin bestehen, dass vor dem ersten
Schritt, namlich der Eingabe der gewinschten Lichtab-
gabe, die Leuchte hinsichtlich der Frage analysiert wird,
welche Einstellungen Gberhaupt vorgenommen werden
kdénnen. Hierbei wird der Benutzer zunachst im Rahmen
mehrerer Schritte zu einer Analyse und/oder einer Ein-
gabe von bekannten Leuchtenparametern aufgefordert,
Uber welche Informationen Uber zur Verfiigung stehen-
den Dimmkurven und die mit der Leuchte insgesamt er-
zielbaren Helligkeiten und Farborte der Primarfarben er-
halten werden. Auf Basis dieser Farbanalyse, einer Far-
braumkonversion sowie einer Ansteuerungsanalyse der
Leuchte wird dann ermittelt, welche Einstellungen zu der
Leuchte insgesamt vorgenommen werden kénnen. Die-
se Parameter werden dann als Leuchtenparameter in-
tern gespeichert. Auf Basis dieser Analyse kann dann
der Benutzer wie zuvor beschrieben im ersten Schritt 30
die gewtlinschte Lichtabgabe definieren.

[0033] Eine Alternative zu dem in Figur 2 dargestellten
und zuvor beschriebenen Verfahren ist in Figur 1 ange-
deutet und in Figur 3 dargestellt. Grundsatzlich beruht
auch diese Alternative aufder gleichen Vorgehensweise,
das heif3t, nach Eingabe der gewiinschten Lichtabgabe
wird durch das Ansteuern der Leuchte bei verschiedenen
Test-Stellwerten das Verhalten der Leuchte analysiert
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und basierend darauf ein Soll-Stellwert bzw. eine Soll-
Stellwertkombination ermittelt. Im Gegensatz zu dem
Verfahren gemaR Figur 2 allerdings erfolgt nunmehr die
Ansteuerung der Leuchte 50 durch das Gerat 1 selbst.
Hierzu kann beispielsweise das Gerat 1 Gber ein Kabel
20 und einen entsprechenden Stecker 21 mit einer zu
der Leuchte 50 fiihrenden Steuerleitung verbunden wer-
den. Das Geréat 1 fihrt dann vollautomatisch das Ansteu-
ernder Leuchte 50 bei den verschiedenen Test-Stellwer-
ten durch, wobei der Benutzer lediglich die optischen Mit-
tel zum Erfassen der Lichtabgabe auf die Leuchte 50
bzw. den zu beleuchtenden Bereich (beispielsweise die
Wand 102) richten muss. Diese Variante ware insbeson-
dere dann denkbar, wenn die Leuchte 50 Bestandteil ei-
nes grolReren Beleuchtungssystems ist und an ein Bus-
leitungssystem angeschlossen ist, welches die Ubermitt-
lung entsprechender Steuerbefehle ermdglicht. Bei-
spielsweise kdnnte das erfindungsgemafRe Gerat 1 dann
Stellwertbefehle entsprechend dem bekannten DALI-
Standard Ubermitteln. Auch bei anderen Bus-Systemen
waére eine entsprechende Vorgehensweise denkbar.
Ferner ware es auch denkbar, das Gerat 1 mit Hilfe des
Kabels 20 an eine zentrale Steuereinheit des Beleuch-
tungs-Systems, das lokale Bediengerat 60 oder unmit-
telbar an die Leuchte 50 anzuschlieRen.

[0034] Auch diese zweite Variante gemal Figur 3
kénnte durch die im Zusammenhang mit dem Verfahren
geman Figur 2 beschriebenen Ergdnzungen hinsichtlich
der anfanglichen Analyse der Steuerungsmaoglichkeiten
der Leuchte sowie des abschlieBenden Kontrollschritts
erganzt werden. Insbesondere der abschlielRende Kon-
trollschritt kann dann wiederum vollautomatisch durch
das Geréat 1 selbst vorgenommen werden.

[0035] Letztendlich eréffnet also die erfindungsgema-
Re Lésung in einfacher Weise die Moglichkeit, Einstel-
lungen bei Leuchten, die umfangreiche Einstellmdglich-
keiten bieten, derart vorzunehmen, dass in zuverlassiger
Weise eine gewlinschte Lichtabgabe erzielt wird.
[0036] Das Gerat 1 ist dabei - wie bereits erwahnt -
insbesondere tragbar bzw. mobil ausgestaltet, um je-
weils vor Ort das erfindungsgemafe Verfahren durch-
fuhren zu kénnen. Dabei kdnnen insbesondere auch be-
reits vorhandene Gerate in ihrer entsprechenden Funk-
tionalitat erweitert werden. Denkbar ware insbesondere,
tragbare Kameras oder Mobiltelefone zu nutzen, sofern
diese die Mdglichkeit der Bilderfassung sowie der Ein-
gabe von Informationen und Ausgabe von Informationen
ermdglichen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ermitteln eines zum Erzielen einer
gewinschten Lichtabgabe erforderlichen Soll-Stell-
werts bzw. einer Soll-Stellwertkombination fiir eine

Leuchte (50), aufweisend die folgenden Schritte:

» Definieren einer gewlnschten Lichtabgabe
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durch einen Benutzer,

+ Ubermitteln mehrerer Test-Stellwerte an die
Leuchte (50) und Erfassen der sich hierbei je-
weils ergebenden Lichtabgabe, und
*Berechnen des zum Erzielen der gewiinschten
Lichtabgabe erforderlichen Soll-Stellwerts bzw.
der erforderlichen Kombination von Soll-Stell-
werten,

wobei die Test-Stellwerte durch ein von der Leuchte
(50) getrenntes, insbesondere mobiles Gerat (1) vor-
gegeben werden, welches ferner die jeweils resul-
tierende Lichtabgabe der Leuchte (50) erfasst und
darauf basierend den Soll-Stellwert bzw. die Soll-
Stellwertkombination berechnet.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ubermittlung der Test-Stellwerte an die
Leuchte (50) durch den Benutzer bzw. manuell er-
folgt.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ubermittlung der Test-Stellwerte an die
Leuchte (50) durch das Gerat (1) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Definieren der gewlnschten Lichtabgabe
die Vorgabe einer Helligkeit, einer Farbe und/oder
einer Farbtemperatur des von der Leuchte (50) ab-
zugebenden Lichts beinhaltet.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei dem mobilen Gerat (1) um ein Mo-
biltelefon handelt.

Gerat (1) zum Ermitteln eines zum Erzielen einer
gewinschten Lichtabgabe erforderlichen Soll-Stell-
werts bzw. einer Soll-Stellwertkombination fir eine
Leuchte (50), wobei das Gerat (1) aufweist:

* Mittel zur Eingabe einer gewlinschten Lichtab-
gabe durch einen Benutzer,

» Mittel zur Ausgabe mehrerer Test-Stellwerte
fur die Leuchte (50),

* Mittel zum Erfassen der sich beiden Test-Stell-
werten jeweils ergebenden Lichtabgabe der
Leuchte (50), sowie

* Mittel zum Berechnen und Ausgeben des zum
Erzielen der gewiinschten Lichtabgabe erfor-
derlichen Soll-Stellwerts bzw. der erforderlichen
Kombination von Soll-Stellwerten.

Gerat nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
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10.

dass die Mittel zur Ausgabe der Test-Stellwerte ein
Display (2) aufweisen.

Gerat nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mittel zur Ausgabe der Test-Stellwerte eine
Schnittstelle aufweisen, Uber welche eine direkte
Ubermittlung der Stellwerte an die Leuchte (50) er-
maglicht ist.

Gerat nach einem der Anspriiche 6 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mittel zur Eingabe der gewinschten
Lichtabgabe eine Tastatur oder einen Touchscreen
aufweisen.

Gerat nach einem der Anspriiche 6 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei dem Gerat (1) um eine Kamera oder
ein Mobiltelefon handelt.

Claims

1.

A method for determining a target control value or a
combination of target control values for a luminaire
(50) required for achieving a desired light output,
having the following steps:

+ Defining a desired light output by a user,

« transmitting several test control values to the
luminaire and detecting the light output resulting
in each case in this connection, and

« calculating the required target control value or
the required combination of target control values
for achieving the desired light output,

wherein the test control values are specified by in
particular a mobile device (1) separate from the lu-
minaire, which also detects the light output of the
luminaire (50) resulting in each case and based ther-
eon calculates the target control value or the com-
bination of target control values.

A method according to Claim 1,

characterized in

that the transmission of the test control values to the
luminaire is effected by the user or manually.

A method according to Claim 1,

characterized in

that the transmission of the test control values to the
luminaire (50) is effected by the device(1).

A method according to any one of the preceding
claims,

characterized in

that the defining of the desired light output includes
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the specification of a brightness, a color and/or a
color temperature of the light to be output by the lu-
minaire (50).

A method according to any one of the preceding
claims,

characterized in

that the mobile device (1) is a mobile telephone.

A device (1) for determining a target control value or
a combination of target control values required for
achieving a desired light output for a luminaire (50),
wherein the device (1) has:

» Means for the input of a desired light output by
a user,

* means for the output of several test control
values for the luminaire (50),

» means for detecting the light output of the lu-
minaire (50) resulting from the test control val-
ues, as well as

» means for calculating and outputting the re-
quired target control value or the required com-
bination of target control values for achieving
the desired light output.

A device according to Claim 6,

characterized in

that the means for the output of the test control val-
ues have a display (2).

A device according to Claim 6,

characterized in

that the means for the output of the test control val-
ues have an interface, by means of which the direct
transmission of the control values to the luminaire
(50) is made possible.

A device according to any one of Claims 6 to 8,
characterized in

that the means for inputting the desired light output
have a keyboard or a touch screen.

A device according to any one of Claims 6 to 9,
characterized in
thatthe device (1) is acamera oramobile telephone.

Revendications

Procédé de détermination d’'une valeur de réglage
de consigne ou d’'une combinaison de valeurs de
réglage de consigne nécessaire pour I'obtention
d’une émission de lumiére souhaitée pour un lumi-
naire (50), comprenant les étapes suivantes :

« définition d’'une émission de lumiére souhaitée
par un utilisateur,
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« transmission de plusieurs valeurs de réglage
de test au luminaire (50) pour la mesure de
I'’émission de lumiére qui en résulte et

« calcul de la valeur de réglage de consigne ou
de lacombinaison de valeurs de réglage de con-
signe nécessaire pour l'obtention de I'émission
de lumiére souhaitée,

les valeurs de réglage de test étant prédéfinies par
un appareil (1), plus particulierement mobile, séparé
du luminaire (50), qui mesure en outre I'émission de
lumiere du luminaire (50) qui en résulte qui calcule,
sur cette base, la valeur de réglage de consigne ou
la combinaison de valeurs de réglage de consigne.

Procédé selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

la transmission des valeurs de réglage de test au
luminaire (50) est effectuée par I'utilisateur ou ma-
nuellement.

Procédé selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

la transmission des valeurs de réglage de test au
luminaire (50) est effectuée par I'appareil (1).

Procédé selon I'une des revendications précéden-
tes,

caractérisé en ce que

la définition de I'’émission de lumiére souhaitée con-
tient une prédétermination de luminosité, d’'une cou-
leur et/ou d’'une température de couleur de lumiére
qui doit étre émise par le luminaire (50).

Procédé selon I'une des revendications précéden-
tes,

caractérisé en ce que

I'appareil mobile (1) est un téléphone mobile.

Appareil (1) pour la détermination d’'une valeur de
réglage de consigne ou d’'une combinaison de va-
leurs de réglage de consigne nécessaire pour I'ob-
tention d’'une émission de lumiére souhaitée pourun
luminaire (50), 'appareil (1) comprenant :

» des moyens pour I'entrée d’'une émission de
lumiére souhaitée par un utilisateur,

» des moyens pour la génération de plusieurs
valeurs de réglage de test pour le luminaire (50)
» des moyens pour la mesure de I'émission de
lumiere du luminaire (50) qui résulte des valeurs
de réglage de test ainsi que

» des moyens pour le calcul de la valeur de ré-
glage de consigne ou de la combinaison de va-
leurs de réglage de consigne nécessaire pour
I'obtention de I'émission de lumiére souhaitée.

7. Appareil selon la revendication 6,
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caractérisé en ce que
les moyens pour la génération des valeurs de régla-
ge de test comprennent un affichage (2).

Appareil selon la revendication 6,

caractérisé en ce que

les moyens pour la génération des valeurs de régla-
ge de test comprennent une interface permettant
une transmission directe des valeurs de réglage au
luminaire (50).

Appareil selon 'une des revendications 6 a 8,
caractérisé en ce que

les moyens pour 'entrée de I'émission de lumiére
souhaitée comprennent un clavier ou un écran tac-
tile.

Appareil selon 'une des revendications 6 a 9,
caractérisé en ce que
I'appareil (1) estune caméra ou un téléphone mobile.
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