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(54) Begasungseinrichtung zum intermittierenden Einbringen eines Gases in eine Kliissigkeit

(57)  Begasungseinrichtung (10) zum intermittieren-
den Einbringen eines Gases in eine Flissigkeit. Die Be-
gasungseinrichtung umfasst einen rohrférmigen Einlei-
tungskorper (12) mit einer unteren axial verlaufenden Nut
(14) zur Langsverteilung des einzuleitenden Gases. Der
Einleitungskorper ist von einer aus elastischem Werk-
stoff bestehenden Membran (16) umgeben, welche Per-
forationsschlitze (22) zur Einleitung des Gases in die

Flussigkeit sowie einen Bereich (24,25) umfasst, der
nicht perforiert ist. Bei der Erfindung sind auf der Ober-
flache des Einleitungskorpers konvexe Erhebungen (28)
und konkave Ubergénge (30,32) vorgesehen, durch wel-
che der AulRenumfang des Einleitungskorpers vergro-
Rert wird und der Innenumfang der Membran-Platz zum
Anlegen an den Einleitungskorper findet, ohne dass eine
Faltenbildung der Membran auftritt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Begasungseinrich-
tung zum intermittierenden Einbringen eines Gases in
eine Flissigkeit gemal dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

[0002] Eine Begasungseinrichtung gemaf dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1 ist bereits durch das Do-
kument EP 1129 768 B1 bekannt, von dem die Erfindung
ausgeht.

[0003] Die bekannte Begasungseinrichtung umfasst
einen rohrférmigen Einleitungskdrper mit einer unteren
axial verlaufenden Nut zur Léangsverteilung des einzulei-
tenden Gases. Der Einleitungskdrper ist von einer Mem-
bran aus elastischem Werkstoff umgeben, welche per-
forierte Bereiche mit Perforationsschlitzen zur Einleitung
des Gases in die Flissigkeit umfasst. AuBerdem besitzt
die Membran im unteren Teil, wo sich die axiale Nut des
Einleitungskdrpers befindet, einen Bereich, der nicht per-
foriert ist. Der Zweck der fehlenden Perforation im Be-
reich der axialen Nut besteht darin, einen unmittelbaren
Austritt des Uber die Nut zugeflihrten Gases durch die
abdeckende Membran im Nut-Bereich zu verhindern.
Vielmehr soll sich ein Uberdruck aufbauen, der die Mem-
bran unter Bildung eines Ringraums fur eine umlaufende
Gasverteilung vom Einleitungskorper abhebt und da-
durch einen Zugang des Gases zur den Perforations-
schlitzen und damit einen Austritt des Gases Uber eine
groRere Flache ermoglicht.

[0004] Ublicherweise werden Begasungseinrichtun-
gen bei Klaranlagen verwendet, um Gase in Abwasser
einzuleiten. Dabei wird die Begasungseinrichtung nicht
kontinuierlich, sondern intermittierend betrieben. Der
Grund fir die intermittierende Gaseinleitung ist das Be-
handlungskonzept in Klaranlagen fir bestimmte Arten
von Abwassern. Das Behandlungskonzept beruht dar-
auf, dass zunachst die Tatigkeit von Bakterien, vornehm-
lich Aerobiern ausgenutzt wird, organische Substanzen
zu veratmen, d. h., sie in niedermodekulare Verbindun-
gen, letztlich in Kohlendioxid, Wasser, Nitrate und Sulfate
zu Uberfihren. Voraussetzung dafir in aerob arbeiten-
den Systemen ist eine ausreichende Bellftung des Be-
lebtschlammes im Abwasser. AnschlieRend wird die Be-
IGftung ausgesetzt und die biologische Abwasserreini-
gung mit Anaerobiern, d. h. Bakterien, die vom chemisch
gebundenen Sauerstoff leben und somit reduktiv abbau-
en, gewinnt an Bedeutung.

[0005] In der Praxis hat sich gezeigt, dass es wegen
des intermittierenden Betriebes in den Pausen, in denen
kein Gas in die FlUssigkeit bzw. in das Abwasser einge-
leitet wird und die Membran dann nicht mehr durch ein
Gaspolster zwischen ihrer Innenseite und der AulRensei-
te des Einleitungskorpers aufgeblaht wird und kein
Ringraum mehr zwischen dem Einleitungskdrper und der
Membran besteht, zu einer Faltenbildung der Membran
im oberen Bereich kommt.

[0006] Beim Abschalten der Begasungseinrichtung,
wenn also kein Gas in die Flussigkeit eingeleitet wird,
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bewirkt der hydrostatische Druck der Flissigkeit, dass
die Membran an den Einleitungskérper angedrickt wird.
Da dies nicht immer gleichmaRig geschieht, erfolgt eine
unkontrollierte Faltenbildung der Membran, und zwar
vorzugsweise im Bereich der Perforationsschlitze. Die-
ser Bereich ist namlich etwas weniger steif, als der nicht
perforierte Bereich der Membran.

[0007] Die Faltenbildung wird auch noch dadurch un-
terstitzt, dass die Membran im Vergleich zum Auf3en-
umfang des Einleitungskérpers eine UbergréRe besitzt,
dass also der Umfang der Membran im entspannten Zu-
stand groRer als der Aulenumfang des Einleitungskor-
pers ist. Durch die Ubergrée der Membran soll die Mon-
tage der Begasungseinrichtung erleichtert werden, da
sich die Membran dann ohne Widerstand leicht Gber den
Einleitungskdrper schieben Iasst.

[0008] Die Membran besitzt wegen der UbergréRe so
genanntes "Uberschiissiges Material", welches zwangs-
laufig zur Faltenbildung fihrt. Beim Abschalten der Be-
gasungseinrichtung wird das Uberschissige Material
durch die Falte aufgenommen. Die Faltenbildung der
Membran ist grundsatzlich als nachteilig anzusehen,
denn durch die Falte wird das Material der Membran auf
Knick beansprucht und es wird eine innere Spannung im
Material der Membran erzeugt. Als Folge davon verspré-
det das Material an der Stelle der Falte. Dies fuhrt nach
einer langeren Betriebsdauer nach vielfachem Ein- und
Ausschalten der Begasungseinrichtung dazu, dass die
Membran an der Stelle der Falte aufrei’t bzw. bricht. Die
Begasungseinheit ist dann nicht mehr einsatzfahig, und
es ist erforderlich, die Begasungseinheit aus der Flis-
sigkeit zu entfernen und die beschadigte Membran durch
eine neue Membran zu ersetzen.

[0009] Bei der bekannten Begasungseinrichtung wird
die Betriebsdauer der Membran durch eine Reduzierung
der Rissneigung verlangert, indem eine kontrollierte Fal-
tenbildung in dem Bereich der Membran erzwungen wird,
der frei von Perforationsschlitzen ist und deshalb nicht
bereits geschwacht ist. Zu diesem-Zweck sind bei der
bekannten Begasungseinrichtung in einem der axial ver-
laufenden Nut gegeniberliegenden Bereich Mittel vor-
gesehen, welche bei abgeschalteter Gaszufuhr eine Fal-
te der Membran in diesem der axial verlaufenden Nut
gegenuberliegenden Bereich erzwingen, der frei von
Perforationsschlitzen ist.

[0010] Mit der so ausgestalteten Begasungseinrich-
tung konnte eine wesentliche Verlangerung der Betriebs-
dauer der Membran erzielt werden. Trotzdem kann in
Einzelféllen eine Membran an der Stelle der Falten bei
Versprédung des Materials nach langerer Zeit noch auf-
reillen.

[0011] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Begasungseinrichtung zu schaffen, deren Membran trotz
des intermittierenden Betriebes praktisch frei von
Rissneigung und Versprédung bleibt, und deren Be-
triebsdauer somit deutlich gegentiber vorbekannten L&-
sungen verlangert werden kann.

[0012] Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt durch die im
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kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angefihr-
ten Merkmale.

[0013] Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspri-
chen.

[0014] Beider Erfindung gemaR dem Patentanspruch
1 fuhrt die konvexe Erhebung in Verbindung mit den an-
schlieBenden konkaven Ubergangen dazu, dass die kiir-
zeste Umhillung des Einleitungskorpers Tangenten
folgt, die die konkaven Ubergéange (iberspannen. Dem-
gegenlber ist der der Kontur des Einleitungskérpers fol-
gende abgewickelte Auenumfang langer als die kiirze-
ste Umhillung. Diese Ausgestaltung schafft somit Platz
fir eine Membran, deren Innenumfang gréfRRer als die kir-
zeste Umhiillung ist. Uberschiissiges Material der Mem-
bran kann sich unter hydrostatischem Druck je nach Grad
des Uberschusses an die konkaven Ubergange anlegen.
Dabei bleibt die Membran so lange faltenfrei, wie ihr In-
nenumfang kleiner als der abgewickelte AuRenumfang
des Einleitungskorpers ist. Durch die angegebene Be-
messung der Scheitel hohe und des Scheitelradius der
konvexen Erhéhung sowie des inneren Radius der kon-
kaven Ubergange wird eine schadliche Knickung der
Membran vermieden. Einer Rissbildung bzw. Verspro-
dung des Materials der Membran wird so vorgebeugt,
wodurch die Betriebsdauer der Membran und damit der
Begasungseinrichtung entscheidend verlangert wird.
[0015] Ein Vorteil der Erfindung besteht auch darin,
dass Membrane mit gréReren Toleranzen des Innenum-
fangs eingesetzt werden kénnen. Bisher mussten nam-
lich ausschlielich engtolerierte Membrane benutzt wer-
den, wodurch bei der Produktion hohe Ausschussquoten
anfielen. Auch Membrane, die durch Alterung an Elasti-
zitat verlieren, kénnen eingesetzt werden, da eine blei-
bende Dehnung durch einen Verlust der Elastizitat kom-
pensiert werden kann, in dem eine groRere Anlageflache
fir die Anlage der Membran an den Einleitungskdrper
unter dem hydrostatischen Druck bereitgestellt wird.
[0016] Da bei der Erfindung die Membran nach dem
Abschalten der Gaszufuhr véllig frei von Falten bleibt,
kdénnte die Membran zusétzlich zu den im Montagezu-
stand seitlichen Bereichen auch im oberen Bereich per-
foriert werden. Allerdings besteht dann die Mdéglichkeit,
dass das unter dem hydrostatischen Druck in die konka-
ven Ubergénge gedriickte Material gedehnt wird und in-
folge dessen die Perforationsschlitze dort 6ffnen und
Flussigkeitin den Ringraum zwischen Membran und Ein-
leitungskorper eindringen lassen. Da dieser Effekt uner-
winscht ist, bleibt der obere Bereich der Membran, der
die konvexe Erhebung in Verbindung mit den anschlie-
Renden konkaven Ubergéngen des Einleitungskérpers
umschlief3t, unperforiert. Dies geschieht aber aus ande-
ren Grinden als beim Stand der Technik.

[0017] GemaR einer Weiterbildung betragt die Schei-
telhéhe der konvexen Erhebung zwischen 0,19 und 0,23
des Radius der Grundkontur, der Scheitelradius zwi-
schen 0,063 und 0,096 des Radius der Grundkontur und
die konkaven Ubergange zwischen der konvexen Erhe-
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bung und der Oberflache der Grundkontur weisen jeweils
einen inneren Radius von 0,476 des Radius der Grund-
kontur auf.

[0018] Diese eingeschréankten MaRbereiche stellen
gegenuber den in Anspruch 1 angegebenen Bereichen
eine in Versuchsreihen ermittelte Optimierung dar.
[0019] Bei einer ersten praktischen Ausfiihrungsform
mit einem Radius der Grundkontur des Einleitungskor-
pers von 31,5 mm betragen die Scheitelhdhe 7 mm, der
Scheitelradius 2 mm und der innere Radius der konkaven
Ubergange 15 mm. Die Membran weist einen Innenum-
fang von minimal 205 mm bis maximal 206,08 mm auf.
[0020] Beieinerzweiten praktischen Ausfiihrungsform
mit einem Radius der Grundkontur des Einleitungskor-
pers von 31,5 mm betragen die Scheitelhéhe 6 mm, der
Scheitelradius 3 mm und der innere Radius der konkaven
Ubergange 15 mm. Die Membran weist einen Innenum-
fang von minimal 205 mm bis maximal 206,08 mm auf.
[0021] Weiterhin sind Ubergénge zwischen der Nut
und der auBReren kreisférmigen Grundkontur abgerundet
und weisen einem Radius von 2 bis 4 mm, vorzugsweise
einen Radius von 3 mm auf.

[0022] Unter der Einwirkung des hydrostatischen
Druckes kann die Membran auch teilweise in die Nut ein-
tauchen. Durch die abgerundeten Ubergénge wird hier
ebenfalls ein Abknicken der Membran vermieden.
[0023] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele na-
her erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine Querschnittsansicht einer Begasungsein-
richtung zum intermittierenden Einbringen ei-
nes Gases bei eingeschalteter Gaszufuhr als
nicht mafRstabliche Prinzipdarstellung der Er-
findung,

Fig. 2 eine Querschnittsansicht geman Fig. 1, jedoch
bei abgeschalteter Gaszufuhr,

Fig. 3  eine Querschnittsansicht des Grundkérpers ei-
ner Begasungseinrichtung gemaR einem er-
sten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung und
Fig. 4  eine Querschnittsansicht des Grundkdrpers ei-
ner Begasungseinrichtung gemaf einem zwei-
ten Ausflhrungsbeispiel der Erfindung.

[0024] InFig. 1 ist eine Begasungseinrichtung 10 dar-
gestellt, die aus einem Einleitungskérper 12 und einer
den Einleitungskorper 12 umgebenden Membran 16 be-
steht. Die Membran 16 besitzt seitliche perforierte Berei-
che 18, 20 mit Perforationsschlitzen 22 und weitere Be-
reiche 24, 25, die nicht perforiert sind und keine Perfo-
rationsschlitze 22 besitzen.

[0025] Der untere Bereich 25 deckt eine axial verlau-
fende Nut 14 im Einleitungskdrper 12 ab. Diese Nut 14
dientzur Langsverteilung des einzuleitenden Gases. Der
Grund fir die fehlende Perforation im unteren Bereich
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25 besteht darin, einen unmittelbaren Austritt des lGber
die Nut 14 zugefuhrten Gases durch die abdeckende
Membran 16 im unteren Bereich der Nut 14 zu verhin-
dern. Es soll sich vielmehr ein Uberdruck aufbauen, der
die Membran 16 unter Bildung eines Ringraums fiir eine
umlaufende Gasverteilung vom Einleitungskorper 12 ab-
hebt und dadurch ein Zugang des Gases zu allen Perfo-
rationsschlitzen 22 ermdglicht, um somit einen Austritt
des Gases Uber eine groRere Flache der Membran 16
zu ermoglichen.

[0026] Gegenlber der unteren Nut 14 ist auf der obe-
ren Seite auf der Oberflache 26 des Einleitungskdrpers
12 eine konvexe Erhebung 28 vorgesehen. Diese kon-
vexe Erhebung 28 geht nicht abrupt in die Oberflache 26
des Einleitungskoérpers 12 (iber, sondern weist vielmehr
zu beiden Seiten konkave Ubergénge 30, 32 auf. Unter
Berucksichtigung der konvexen Erhebung 28 und der
konkaven Ubergénge 30, 32 zwischen der konvexen Er-
hebung 28 und der Oberflache 26 des Einleitungskdrpers
12 wird der AuBenumfang des Einleitungskorpers 12 ge-
genulber der normalen Kreisform vergroRert. Die so ge-
nannte abgewickelte Umfangslange des von der Kreis-
form abweichenden Einleitungskérpers 12 ist nunmehr
gréRer oder zumindest genauso grof3, wie der Innenum-
fang der Membran 16.

[0027] Die Wirkung der konvexen Erhebung 28 in Ver-
bindung mit den konkaven Ubergéngen 30, 32 ist in Fig.
2 zu erkennen, welche die Begasungseinrichtung 10 bei
abgeschalteter Gaszufuhr zeigt. Aufgrund des hydrosta-
tischen Druckes der die Begasungseinrichtung 10 um-
gebenden und hier nicht dargestellten Flissigkeit wird
die Membran 16 gegen den Einleitungskorper 12 ge-
driickt. Im unteren Bereich 25 ist der hydrostatische
Druck hoher als im oberen Bereich 24, so dass das An-
legen der Membran 16 gegen den Einleitungskorper 12
zunachst im unteren Bereich 25 beginnt und sich dann
Uber die Bereiche 18, 20 zum oberen Bereich 24 fort-
pflanzt. Da der AuBenumfang des Einleitungskdrpers 12
durch die konvexe Erhebung 28 und unter Bertcksichti-
gung der konkaven Ubergéange 30, 32 bewusst soweit
vergroRertist, dass der Aulenumfang bzw. die abgewik-
kelte Umfangslange des Einleitungskérpers 12 gréfRer
oder zumindest so grof3 wie der Innenumfang der Mem-
bran 16 ist, legt sich die Membran 16 ohne Faltenbildung
in allen Bereichen vollstandig an den Einleitungskorper
12 an. Wenn die Membran 16 am Einleitungskérper 12
anliegt, sind die Perforationsschlitze 22 geschlossen.
[0028] Das eingangs erwahnte "Uberschissige Mate-
rial" der Membran 16 wird praktisch von den konkaven
Ubergéngen 30, 32 und der konvexen Erhebung 28 auf-
genommen, im Gegensatz zur bekannten Begasungs-
einrichtung, bei der das Uberschussige Material durch
eine Falte aufgenommen wird. Da bei der Erfindung die
Membran 16 tber ihrem gesamten Umfang keine Falte
mehr bildet, wird das Material der Membran 16 auch an
keiner Stelle auf Knick beansprucht. Die Lebensdauer
der Membran 16 wird dadurch entscheidend verléngert.
[0029] Fig. 3 zeigt eine erste Ausfuhrungsform der Er-
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findung mit konkreten MaRangaben. Diese Mallangaben
liegen innerhalb der in den Patentanspriichen 1 und 2
angegebenen Bereichen und stellen in der Praxis erprob-
te Optimierungen dar.

[0030] Beibeiden Ausfiihrungsformen betragt der Ra-
dius 38 der Grundkontur des Einleitungskérpers 12 31,5
mm. Ausgehend von dieser Grundkontur ist bei der er-
sten Ausfihrungsform die Scheitelndhe 34 7 mm, der
Scheitelradius 36 2 mm und der innere Radius 40 der
konkaven Ubergénge 30, 32 15 mm. Bei beiden Ausfiih-
rungsformen weist die Membran 16 einen Innenumfang
von minimal 205 mm bis maximal 206,08 mm auf.
[0031] Fig. 4 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform der
Erfindung, bei der die Scheitelhéhe 34 6 mm, der Schei-
telradius 36 3 mm und derinnere Radius 40 der konkaven
Ubergange 30, 32 15 mm betragen.

[0032] Beidiesen Ausfiihrungsformen istder minimale
Innenumfang der Membran gréRer, als ein abgewickelter
Auflenumfang einer durch die Oberflache 26 der Grund-
kontur mit der konvexen Erhebung 28 und Tangenten
44, 46 zwischen der konvexen Erhebung 28 und der
Oberflache 26 der Grundkontur anstelle der konkaven
Ubergange 30, 32 gebildeten AuRenkontur des Einlei-
tungskoérpers 12. Der Umfangsunterschied zwischenden
Tangenten 44, 46 und den konkaven Ubergéngen 30, 32
bildet die Reserve zur Aufnahme des Uberschissigen
Materials der Membran 16. Das bedeutet gleichzeitig,
dass die Membran 16 nicht grofer sein darf, als der ab-
gewickelte Auflenumfang der Oberflache 26 der Grund-
kontur einschlieRlich der Konkaveniibergange 30, 32,
wenn eine Faltenbildung sicher vermieden werden soll.
[0033] Wie bereits erwahnt, beginnt das Anlegen der
Membran 16 gegen den Einleitungskérper 12 zunachst
im unteren Bereich 25. Dadurch kénnte die Membran 16
in die Nut 14 gedruickt werden. Um ein Abknicken der
Membran 16 zwischen der Oberflache 26 der Grundkon-
tur und der Nut 14 zu verhindern, kénnen Ubergénge
zwischen der Nut 14 und der dufReren kreisférmigen
Grundkontur abgerundet sein und einen Radius zwi-
schen 2 und 4 mm, vorzugsweise einem Radius von 3
mm aufweisen.

Bezugszeichenliste

(ist Teil der Beschreibung)
[0034]

10  Begasungseinrichtung
12 Einleitungskorper

14 Nut

16 Membran

18  Bereich (perforiert)
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20  Bereich (perforiert)

22  Perforationsschlitze

24  Bereich (nicht perforiert)

26  Oberflache Grundkontur

28  Konvexe Erhebung

30 konkaver Ubergang

32  konkaver Ubergang

34  Scheitelhdhe

36  Scheitelradius

38  Radius Grundkontur Einleitungskdrper
40  Radius konkaver Ubergang

42  Radius Ubergang Nut

44  Tangente

46 Tangente

Patentanspriiche

1. Begasungseinrichtung (10) zum intermittierenden

Einbringen eines Gases in eine Flussigkeit, mit min-
destens einem rohrférmigen Einleitungskdrper (12)
mit einer auBeren kreisformigen Grundkontur (26),
von der eine im Einbauzustand untere axial verlau-
fende Nut (14) zur Langsverteilung des einzuleiten-
den Gases und diametral gegeniber der Nut (14)
eine im Einbauzustand obere axial verlaufende kon-
vexe Erhebung (28) abweichen, und mit einer aus
elastischem Werkstoff bestehenden Membran (16),
welche eine Mantelflache des Einleitungskoérpers
(12) umschlie3t und perforierte Bereiche (18, 20) mit
Perforationsschlitzen (22) zur Einleitung des Gases
in die Flissigkeit und zwei Gber der Nut (14) und der
Erhebung (28) liegende-Bereiche (24, 25), die nicht
perforiert sind, umfasst, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Scheitel der konvexen Erhebung (28) Giber
der auBleren kreisférmigen Grundkontur des Einlei-
tungskorper (12) um eine Scheitelhéhe (34) zwi-
schen 0,15 und 0,3 des Radius (38) der Oberflache
(26) der Grundkontur vorsteht, einen Scheitelradius
(36) zwischen 0,03 und 0,1 des Radius (38) der
Oberflache (26) der Grundkontur aufweist und kon-
kave Ubergénge (30, 32) zwischen der Erhebung
(28) und der Oberflache (26) der Grundkonturjeweils
einen inneren Radius (40) zwischen 0,4 und 0,6 des
Radius (38) der Oberflache (26) der der Grundkontur
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aufweisen und dass die Membran (16) im entspann-
ten Zustand einen Innenumfang aufweist, dessen
Mal kleiner als ein abgewickelter AuRenumfang ei-
ner durch die Oberflache (26) der Grundkontur mit
der konvexen Erhebung (28) und den konkaven
Ubergange (30, 32) gebildeten AuRenkontur des
Einleitungskorpers (12), aber grof3er als ein abge-
wickelter Aufienumfang einer durch die Oberflache
(26) der Grundkontur mit der konvexen Erhebung
(28) und Tangenten (44, 46) zwischen der konvexen
Erhebung (28) und der Oberflache (26) der Grund-
kontur anstelle der konkaven Ubergange (30, 32)
gebildeten AuRenkontur des Einleitungskdrpers (12)
ist.

Begasungseinrichtung nach Anspruch 1" dadurch
gekennzeichnet, dass die Scheitelhdhe (34) der
konvexen Erhebung (28) zwischen 0,19 und 0,23
des Radius (38) der Grundkontur betragt, der Schei-
telradius (36) zwischen 0,063 und 0,096 des Radius
(38) der Grundkontur betréagt und die konkaven
Ubergange (30, 32) zwischen der konvexen Erhe-
bung (28) und der Oberflache (26) der Grundkontur
jeweils einen inneren Radius (40) von 0,476 des Ra-
dius (38) der Grundkontur aufweisen.

Begasungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass bei einer ersten Aus-
fuhrungsform mit einem Radius (38) der Grundkon-
tur des Einleitungskoérpers (12) von 31,5 mm die
Scheitelhdhe (34) 7 mm, der Scheitelradius (36) 2
mm und der innere Radius (40) der konkaven Uber-
gange (30, 32) 15 mm betragen und dass die Mem-
bran (16) einen Innenumfang von minimal 205 mm
bis maximal 206,08 mm aufweist.

Begasungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass bei einer zweiten
Ausflihrungsform mit einem Radius (38) der Grund-
kontur des Einleitungskorpers (12) von 31,5 mm die
Scheitelhéhe (34) 6 mm, der Scheitelradius (36) 3
mm und der innere Radius (40) der konkaven Uber-
gange (30, 32) 15 mm betragen und dass die Mem-
bran (16) einen Innenumfang von minimal 205 mm
bis maximal 206,08 mm aufweist..

Begasungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass Ubergiange zwi-
schen der Nut (14) und der auReren kreisférmigen
Grundkontur abgerundet sind und einen Radius zwi-
schen 2 und 4 mm, vorzugsweise einem Radius von
3 mm aufweisen.
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