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(54) Ausgleichsbehalter fiir Kiihlkreislaufe

(57)  Ausgleichsbehalter (1) fir Kiihlkreislaufe mit ei-
ner Entliftungsleitung (2) und einer Fullleitung (3), die
nach unten von dem Ausgleichsbehélter (1) wegflhrt,
wobei die Fillleitung (3) im Bereich des Anschlusses an
den Ausgleichsbehélter (1) Gber eine Beruhigungsstrek-

Fig. 1

ke (5) mit vergroRertem Durchmesser verfiigt und ferner
unmittelbar unterhalb der Beruhigungsstrecke (5) ein Be-
ruhigungsvolumen (4) mit abermals vergrofRertem
Durchmesser angeordnet ist, und die Entllftungsleitung
(2) unterhalb des Ausgleichsbehalters (1) in das Beruhi-
gungsvolumen (4) der Fillleitung (3) miindet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Aus-
gleichsbehalter fir Kuhlkreislaufe.

[0002] In Kuhlkreislaufen, insbesondere von Verbren-
nungsmotoren kann es zur Blasenbildung kommen. Die-
se Blasen verschlechtern den Warmeubergang und kén-
nen aufgrund der Kavitation zu einer Materialermiidung
fuhren.

[0003] Ferner unterliegt der Kihlkreislauf groRen
Temperaturschwankungen, so dass es auch zu Volu-
menanderungen des Kuhimittels kommt.

[0004] Deshalbsindinderartigen Kiihlkreislaufen Aus-
gleichsbehalter zumeist parallel zu dem Kihler des Mo-
tors angeordnet. An der warmen Seite des Kiihlers ist
zumeist ein Entliftungsventil angebracht. Von diesem
fuhrt eine Entluftungsleitung meistens oben in das Volu-
men des Ausgleichsbehalters. Im Ausgleichbehalter
sammelt sich unten Wasser an, wahrend oben Luft steht.
Unten fihrt eine Flllleitung vom Ausgleichsbehalter an
die kalte Seite des Kuhlers.

[0005] BeiErwarmungim Kuhlkreislauf dehnt sich das
Kihimittel aus. Uber die Fiillleitung kann sich das Kiihl-
mittel in den Ausgleichsbehéalter ausdehnen. Die Luftim
Ausgleichsbehalter wird daraufhin komprimiert. Bei
Kraftfahrzeugmotoren herrscht hierbei ein Druck von
1200 bis 1500 hPa Ubersteigt der Druck ein vorgegebe-
nes Maximum, so wird Uber ein Sicherheitsventil (feuch-
te) Luft abgeblasen. Sinkt die Temperatur, so stréomt aus
dem Ausgleichsbehalter Kiihimittel in den Kihlkreislauf;
der Druck im Ausgleichsbehalter sinkt. Wird ein bestimm-
ter Druck unterschritten, so 6ffnet das Sicherheitsventil
und Luft kann von aufRen in den Ausgleichsbehalter stro-
men.

[0006] Hieraus ergibt sich das Problem, dass mit je-
dem Abblasen feuchte Luft entweicht, wahrend bei dem
Einstromen trockenere Luft nachstrémt. Es kommt somit
im Laufe der Zeit zu einem KuhImittelverlust im Kuhl-
kreislauf. Bei Motoren von Blockheizkraftwerken wird
deshalb der Druck im Kihlkreislauf auf etwa 300 hPa
reduziert, so dass es in der Regel zu keinem Austritt von
Kahlmittel durch das Sicherheitsventil kommt. Die deut-
lichen hdheren Laufzeiten von Blockheizkraftwerksmo-
toren im Vergleich zu Kfz-Motoren bedingt, dass ein ho-
her Kuhlflissigkeitsaustritt zu vermeiden ist. Zudem fallt
mit dem Druck auch die Fugazitat.

[0007] Fernerbesteht bei Ausgleichsbehaltern gemaf
dem Stand der Technik das Problem, dass die Kuhlflis-
sigkeit sich im Ausgleichsbehalter durch die Befiillung
via Entliftungsleitung im oberen Bereich in einem Kreis-
lauf befindet und somit auch mit Kiihlkreislauftemperatur
in den Ausgleichsbehalter einstrémt. Da der Ausgleichs-
behalter in der Regel nicht warmegedammt ist, kommt
es zu Warmeverlusten an die Umgebung.

[0008] Wahrend dies bei Kraftfahrzeugen kein Pro-
blem darstellt, da deren Motoren sowieso gekuhlt werden
mussen und der Ausgleichsbehdlter somit auch eine
Kuahlerfunktion Ubernimmt, sind bei Blockheizkraftwer-
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ken derartige Warmeverluste in der Gréf3enordnung von
etwa 100 W zu vermeiden, da hierdurch der thermische
Wirkungsgrad reduziert wird. Blockheizkraftwerke pro-
duzieren elektrische Energie, wobei die Abwarme der
Aggregate zu Heizzwecken genutzt wird. In Blockheiz-
kraftwerken kdénnen sehr unterschiedliche Aggregate
zum Einsatz kommen, zum Beispiel Verbrennungsmo-
toren (Otto, Diesel, Stirling), Dampfturbinen oder Brenn-
stoffzellen.

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, einen Ausgleichsbehalter derartig zu gestalten, dass
er ein sicheres Abscheiden der Luft bei geringeren War-
meverlusten und Druckschwankungen ermdglicht.
[0010] Dies wird erfindungsgemaf durch die Merkma-
le des Anspruchs 1 gewahrleistet.

[0011] Beieinem Ausgleichsbehalter fir Kihlkreislau-
fe mit einer Entliftungsleitung und einer Flllleitung, die
nach unten von dem Ausgleichsbehalter wegfihrt, ver-
fugt die Fullleitung im Bereich des Anschlusses an den
Ausgleichsbehélter Gber eine Beruhigungsstrecke mit
vergroRertem Durchmesser und ferner unmittelbar un-
terhalb der Beruhigungsstrecke Uber ein Beruhigungs-
volumen mit abermals vergréRertem Durchmesser. Die
Entliftungsleitung mindet unterhalb des Ausgleichsbe-
halters in das Beruhigungsvolumen der Fiillleitung. Hier-
durch wird erreicht, dass Kihimittel aus der Entliftungs-
leitung im Beruhigungsvolumen deutlich verzdgert wird
und die Luftblasen aus dem Kihimittel durch die breite
Beruhigungsstrecke nach oben in den Ausgleichsbehal-
ter strdmen kénnen, da sie bei der geringen Geschwin-
digkeit nicht mitdem KiihImittel mitgerissen werden. Eine
maximale Strémungsgeschwindigkeit des Kiihimittels im
Beruhigungsvolumen von kleiner 0,01 m/s wird ange-
strebt. Eine kontinuierliche Durchstromung des Aus-
gleichsbehalters mit Kihimittel findet somit nicht statt.
Die Kuhlflissigkeitim Ausgleichsbehalter dient somit nur
zum Ausgleich des temperaturbedingten Volumenaus-
gleichs und wird nicht auf Kihlkreislauftemperatur er-
warmt, sie befindet sich auf einem Niveau deutlich un-
terhalb der Vorlauftemperatur, wodurch die Warmever-
luste massiv reduziert werden. Durch das geringere
Temperaturniveau reduzieren sich zudem die Druck-
schwankungen im Ausgleichsbehalter. Auf einen mecha-
nischen Luftabscheider kann verzichtet werden.

[0012] Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich
durch die Merkmale der abhangigen Ansprtiche.

[0013] Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnun-
gen detailliert erlautert.

[0014] Figur 1 zeigt einen Ausgleichsbehalter 1 fur
Kuhlkreislaufe, an dem unten eine Fllleitung 3 wegfihrt.
Die Fiillleitung 3 beginnt mit einer Beruhigungsstrecke 5
und fihrt Gber ein Beruhigungsvolumen 4 in ihren weite-
ren Verlauf, der einen deutlich geringeren Durchmesser
aufweist als die Beruhigungsstrecke 5. Das Beruhi-
gungsvolumen 4 hat wiederum einen deutlich gréf3eren
Querschnitt als die Beruhigungsstrecke 5. Waagrecht
mundet eine Entluftungsleitung 2 in das Beruhigungsvo-
lumen 4.
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[0015] Ublicherweise verfiigt ein derartiger Aus-
gleichsbehalter uber ein Volumen von rund 5 Litern, wo-
bei er maximal anderthalb Liter Kihlflissigkeit aufneh-
men sollte, damit das restliche Volumen Luft enthalt und
Druckschwankungen aufnehmen kann.

[0016] Die Entliftungsleitung 2 hat tblicherweise ei-
nen Durchmesser von 2,5 bis 4 mm, wahrend das Beru-
higungsvolumen 4 eine Hohe und einen Durchmesser
von etwa 30 mm aufweist. Die Beruhigungsstrecke 5 ist
40 bis 70 mm lang und hat dabei einen Durchmesser von
10 bis 16 mm. Der Durchmesser der Beruhigungsstrecke
5 sollte etwa das Vierfache des Durchmessers der Ent-
IGftungsleitung 2 betragen. Die Entliiftungsleitung 2 sollte
bevorzugt mittig oder gar etwas dariber in das Beruhi-
gungsvolumen 4 eintreten.

[0017] Figur 2 zeigt einen erfindungsgemalen Aus-
gleichsbehalter 1 in Verbindung mit einem Motor 6 eines
Blockheizkraftwerks. Der Motor 6 ist Gber eine Vor- 10
und Rucklaufleitung 9 eines Kreislaufs hydraulisch mit
einem Warmedubertrager 7 verbunden. In der Ricklauf-
leitung 9 ist eine Umwalzpumpe 8 angeordnet. Der War-
metbertrager 7 ist ferner mit mindestens einem nicht dar-
gestellten Warmeverbraucher, in der Regel ein Warm-
wasserspeicher und / oder ein Heizkdrper, verbunden.
Die Vorlaufleitung 10 ist mit der Entliftungsleitung 2 ver-
bunden, die Riicklaufleitung 9 mit der Fllleitung 3. Am
Ausgleichsbehalter 1 ist ferner ein Sicherheitsventil 11
angeordnet.

[0018] Bei Blockheizkraftwerken wird der Motor 6 mit
dem Warmeverbraucher haufig Uber Hydraulikboxen
verbunden. Diese Hydraulikboxen beinhalten den War-
melibertrager 7, das Ausgleichsgemal 1, die Umwalz-
pumpe 8 sowie die entsprechende Verrohrung.

[0019] Beim Betrieb der Umwalzpumpe 8 ergibt sich
eine Aufteilung der beiden Volumenstréme Uber den
Warmelbertrager 7 und das Beruhigungsvolumen 4 ge-
maf den Druckverlusten der beiden Strémungswege. Es
wird ein Volumenstrom Uber das Beruhigungsvolumen 4
von etwa 10 I/h angestrebt. Die Luft im Kihlmittel stromt
Uber die Beruhigungsstrecke 5 in den Ausgleichsbehal-
ter 1, wahrend die Kuhlflissigkeit zusammen mit dem
Klhlwasserstrom, der im Warmedtbertrager 7 abgekuihlt
wurde, von der Umwalzpumpe 8 angesaugt wird und zum
Motor 6 Uber die Riicklaufleitung 9 gelangt. Dort nimmt
das KihImittel die Abwarme des Motors 6 auf und stromt
mit einer Temperatur zwischen 75 und 90°C aus dem
Motor 6 Uber die Vorlaufleitung 10, um dann wieder zum
Warmeubertrager 7 und zur Entliftungsleitung aufgeteilt
zu werden.

Patentanspriiche

1. Ausgleichsbehalter (1) fur Kuhlkreislaufe mit einer
Entliftungsleitung (2) und einer Flllleitung (3), die
nach unten von dem Ausgleichsbehalter (1) weg-
fuhrt, dadurch gekennzeichnet, dass die Flllei-
tung (3) im Bereich des Anschlusses an den Aus-
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gleichsbehélter (1) Uber eine Beruhigungsstrecke
(5) mit vergréRBertem Durchmesser verfligt und fer-
ner unmittelbar unterhalb der Beruhigungsstrecke
(5) ein Beruhigungsvolumen (4) mit abermals ver-
gréRBertem Durchmesser angeordnet ist, und die
Entliftungsleitung (2) unterhalb des Ausgleichsbe-
hélters (1) in das Beruhigungsvolumen (4) der Fill-
leitung (3) miindet.

Ausgleichsbehalter (1) fur Kuhlkreislaufe nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Aus-
gleichsbehalter (1) Uber ein Volumen von rund 5 Li-
tern verflgt.

Ausgleichsbehalter (1) fur Kuhlkreislaufe nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Entliftungsleitung (2) einen Durchmesser von 2
bis 5 mm hat und / oder das Beruhigungsvolumen
(4) eine Héhe und einen Durchmesser von 20 bis
40, vorzugsweise 30 mm aufweist.

Ausgleichsbehalter (1) fur Kuhlkreislaufe nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Beruhigungsstrecke (5) ist 30 bis 70
mm, vorzugsweise 40 mm lang ist und einen Durch-
messer von 10 bis 16 mm hat.

Ausgleichsbehalter (1) fur Kuhlkreislaufe nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Durchmesser der Beruhigungsstrecke
5 das 3-bis 5-fache, vorzugsweise etwa das Vierfa-
che des Durchmessers der Entliftungsleitung 2 be-
tragt.

Ausgleichsbehalter (1) fur Kuhlkreislaufe nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Entliftungsleitung (2) mittig oder et-
was dariiber in das Beruhigungsvolumen (4) eintritt.

Ausgleichsbehalter (1) fur Kuhlkreislaufe nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ausgleichsbehalter (1) in einer Hy-
draulikbox, die zumindest noch einen Warmetuber-
trager (7), eine Umwalzpumpe (8), eine entspre-
chende Verrohrung sowie Anschliisse zum Verbin-
den mit einem Warmeverbraucher sowie einem
Blockheizkraftwerks-Aggregat enthalt, integriert ist.
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