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(54) Geschirrspiilmaschine mit einer Wasserzulaufeinrichtung

(57) Bei einer Geschirrspiilmaschine, insbesondere
Haushaltsgeschirrsptilmaschine (1), mit einer Steuerein-
richtung (2) zum Durchflihren mindestens eines Spiil-
gangs (SG) fir das Reinigen von Spuilgut und mit einer
Wasserzulaufeinrichtung (13), welche zur Aufnahme von
Zulaufwasser (ZW) mit einer externen Wasserversor-
gungseinrichtung (WH) verbindbar ist, wobei die Was-
serzulaufeinrichtung (13) ein durch die Steuereinrichtung
(2) offen- und schlieBbares Zulaufventil (17) sowie eine
selbsttatige Durchflusseinstelleinrichtung (18) zur vom
Druck (p) der externen Wasserversorgungseinrichtung
(WH) weitgehend unabhangigen Einstellung eines sich
bei gedffnetem Zulaufventil (17) in einem Nenndruckbe-

reich (NB) der Durchflusseinstelleinrichtung (18) einstel-
lenden Zulaufwasserstroms (Q) aufweist, umfasst der
Splilgang (SG) mindestens eine zeitgesteuerte Zulauf-
sequenz (ei, Z,, Z3, Z4, Zs, Zg) zur Aufnahme einer vor-
gegebenen Menge von Zulaufwasser (ZW), bei der das
Zulaufventil (17) durch die Steuereinrichtung (2) fiir eine
einem Zeitvorgabewert (ZV4, ZV,, ZV3, ZV,, ZVs, ZVg)
entsprechende Dauer gedffnet ist, wobei der Zeitvorga-
bewert (ZV,, ZV,, ZV3, ZV 4, ZV5, ZVg) unter Beriicksich-
tigung eines vorab in dem Nenndruckbereich (NB) mittels
einer externen Messeinrichtung gemessenen charakte-
ristischen Zulaufwasserstroms (QC) der Wasserzulauf-
einrichtung (13) ermittelt ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ge-
schirrspllmaschine, insbesondere Haushaltsgeschirr-
spllmaschine, mit einer Steuereinrichtung zum Durch-
fuhren mindestens eines Spuilgangs fiir das Reinigen von
Spiilgut und mit einer Wasserzulaufeinrichtung, welche
zur Aufnahme von Zulaufwasser mit einer externen Was-
serversorgungseinrichtung verbindbar ist, wobei die
Wasserzulaufeinrichtung ein durch die Steuereinrich-
tung offen- und schlieBbares Zulaufventil sowie eine
selbsttatige Durchflusseinstelleinrichtung zur vom Druck
der externen Wasserversorgungseinrichtung weitge-
hend unabhangigen Einstellung eines sich bei gedffne-
tem Zulaufventil in einem Nenndruckbereich der Durch-
flusseinstelleinrichtung einstellenden Zulaufwasser-
stroms aufweist.

[0002] Aufgabedervorliegenden Erfindungistes, eine
Geschirrspilmaschine, insbesondere Haushaltsge-
schirrspllmaschine, bereitzustellen, bei der die Aufnah-
me von Zulaufwasser verbessert ist.

[0003] Die Aufgabe wird bei einer Geschirrspilma-
schine der eingangs genannten Art dadurch geldst, dass
der Spllgang mindestens eine zeitgesteuerte Zulaufse-
quenz zur Aufnahme einer vorgegebenen Menge von
Zulaufwasser umfasst, bei der das Zulaufventil durch die
Steuereinrichtung fiir eine einem Zeitvorgabewert ent-
sprechende Dauer gedffnet ist, wobei der Zeitvorgabe-
wert unter Berucksichtigung eines vorab in dem Nenn-
druckbereich mittels einer externen Messeinrichtung ge-
messenen charakteristischen Zulaufwasserstroms der
Wasserzulaufeinrichtung ermittelt ist.

[0004] Die Steuereinrichtung der Geschirrspiilmaschi-
ne ist zur steuernden und/oder regelnden Einwirkung auf
Aktoren der Geschirrsplilmaschine ausgebildet und er-
moglicht so eine automatische Durchflihrung von Spil-
gangen fir das Reinigen von Splilgut. Die Steuereinrich-
tung kann hierzu als sogenannte Ablaufsteuerung, ins-
besondere als elektronische Ablaufsteuerung, ausgebil-
det sein.

[0005] Hierbeiistdie Wasserzulaufeinrichtung so aus-
gebildet, dass sie mit einer externen, d.h. aul3erhalb der
Geschirrspilmaschine vorhandenen, Wasserversor-
gungseinrichtung, insbesondere mit einer gebaudeseitig
installierten Wasserversorgungseinrichtung wie z.B.
Trinkwasserleitung, verbindbar ist, so dass das zur
Durchflihrung von Spiilgéngen erforderliche Zulaufwas-
ser aufgenommen werden kann. Dabei weist die Was-
serzulaufeinrichtung ein Zulaufventil auf, welches durch
die Steuereinrichtung 6ffen- und schliebar ist, so dass
die Aufnahme von Zulaufwasser automatisch durchge-
fuhrt werden kann. Bei dem Zulaufventil kann es sich
insbesondere um ein Magnetventil handeln, welches le-
diglich in eine Offenstellung und in eine Geschlossen-
stellung bringbar ist, was den Aufbau der Geschirrspll-
maschine vereinfacht.

[0006] Weiterhin umfasst die Wasserzulaufeinrich-
tung eine Durchflusseinstelleinrichtung, welche dazu
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vorgesehen ist, den sich bei getffnetem Zulaufventil er-
gebenden Zulaufwasserstrom, also die je Zeiteinheit zu-
flieRende Menge von Zulaufwasser, zumindest in einem
Nenndruckbereich so zu beeinflussen, dass der Zulauf-
strom unabhangig vom Druck der externen Wasserver-
sorgungseinrichtung ist. Unter dem Nenndruckbereich
wird dabei insbesondere der Arbeitsbereich der Durch-
flusseinstelleinrichtung verstanden, in dem der Zulauf-
wasserstrom in einem vorgegebenen Toleranzbereich,
beispielsweise in einem Toleranzbereich von +/- 10 %,
bevorzugt +/- 5 %, besonders bevorzugt +/- 3 %, liegt.
Die Durchflusseinstelleinrichtung arbeitet selbsttatig,
insbesondere nach einem mechanischen Prinzip, so
dass eine Ansteuerung durch die Steuereinrichtung nicht
erforderlich ist. Ebenso ist ein Sensor zur Messung des
Zulaufwasserstroms nicht erforderlich. Eine derartige
Durchflusseinstelleinrichtung wird gelegentlich auch
Durchflussbegrenzer oder- nicht ganz korrekt - Mengen-
regler genannt.

[0007] Wahrend derDurchfiihrung eines Spuilgangs ist
es, in aller Regel mehrfach, erforderlich, eine vorgege-
bene Menge von Zulaufwasser in die Geschirrspilma-
schine fur ein oder mehrere flissigkeitsfuhrende Teil-
splilgénge aufzunehmen. Dabei wird die jeweilige Men-
ge an Hand von spliltechnologischen Uberlegungen und
insbesondere an Hand von Erfahrungswerten vorgege-
ben. Zur Aufnahme einer so vorgegebenen Menge an
Zulaufwasser ist nun eine durch die Steuereinrichtung
zeitgesteuerte Zulaufsequenz vorgesehen, bei der das
Zulaufventil fir eine einem Zeitvorgabewert entspre-
chende Dauer gedffnet ist.

[0008] Nach einer vorteilhaften Ausfliihrungsvariante
kann das jeweilige Zulaufventil wahrend einer Offnungs-
zeitdauer, die im Wesentlichen dem Zeitvorgabewert
entspricht, insbesondere permanent bzw. fortlaufend of-
fen bleiben, so dass das Wasser wahrend dieser Off-
nungszeitdauer des Zulaufventils kontinuierlich in die
Geschirrspulmaschine zulauft. Ggf. kann es nach einer
alternativen Ausflihrungsvariante aber auch zweckma-
Big sein, wenn das jeweilige Zulaufventil derart mehrfach
bzw. wiederholt fir Teil6ffnungszeitdauern gedffnet und
geschlossen wird, insbesondere derart durch Offnenund
SchlielRen getaktet wird, dass die Summe seiner Teil6ff-
nungszeitdauern im Wesentlichen dem jeweiligen Zeit-
vorgabewert entspricht und eine mit dem Zeitvorgabe-
wert korrespondierende Zulaufwassermenge portions-
weise bzw. stufenweise in die Geschirrspiilmaschine ein-
lauft bzw. von dieser aufgenommen wird. Der Begriff Zu-
laufsequenz umfasst somit unter anderem insbesondere
sowohl einen derartigen kontinuierlichen Zulaufvorgang
als auch einen derartig stufenweise aufgeteilten bzw. dis-
kreten Zulaufvorgang.

[0009] Aufgrund der vom Druck der externen Wasser-
versorgungseinrichtung, insbesondere in deren Nenn-
druckbereich, weitgehend unabhéngigen Einstellung
des Zulaufwasserstroms mittels der Durchflusseinstell-
einrichtung ist hierbei zumindest im Nenndruckbereich
die aufgenommene Menge an Zulaufwasser im Wesent-
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lichen proportional zur Offnungsdauer des Zulaufventils
und damit zum Zeitvorgabewert. Durch die Verwendung
eines entsprechenden Zeitvorgabewertes kann also die
vorgesehene Menge an Zulaufwasser aufgenommen
werden, ohne dass ein Sensor zur Bestimmung der tat-
sachlich aufgenommenen Menge an Zulaufwasser erfor-
derlich ist.

[0010] Dabeiistvorgesehen, den Zeitvorgabewert un-
ter Berlicksichtigung eines vorab in dem Nenndruckbe-
reich mittels einer externen Messeinrichtung gemesse-
nen charakteristischen Zulaufwasserstroms der Wasser-
zulaufeinrichtung zu ermitteln. Der charakteristische Zu-
laufwasserstrom ist dabei vorzugsweise der tatsachliche
Zulaufwasserstrom einer individuellen Wasserzulaufein-
richtung, der sich bei einem Anschluss an eine Wasser-
versorgungseinrichtung, welche Zulaufwasser im Nenn-
druckbereich liefert, bei gedffnetem Zulaufventil einstellt.
Die Messung des charakteristischen Zulaufwasser-
stroms erfolgt vor der Durchfiihrung der jeweiligen Fll-
sequenz. Da der charakteristische Zulaufwasserstrom
im Regelfall Gber einen langeren Zeitraum konstant
bleibt, genugt es in vielen Fallen, wenn er lediglich ein-
mal, beispielsweise vor der ersten Inbetriebnahme der
Geschirrspilmaschine, gemessen wird. Insbesondere
kann die Messung im Rahmen der werkseitigen Endkon-
trolle vor der Auslieferung der Geschirrspilmaschine
oder bei der Aufstellung der Geschirrspliilmaschine am
Einsatzort erfolgen. Selbstverstandlich kann eine Wie-
derholung der Messung im Rahmen von Wartungsarbei-
ten, beispielsweise bei einer auftretenden Fehlfunktion
oder nach einem Austausch von Komponenten der Was-
serzulaufeinrichtung, sinnvoll sein. Die Messung kann
beispielsweise mit einem Coriolis-Massendurchfluss-
messer (CMD) erfolgen, der auf dem Coriolis-Prinzip be-
ruht und eine besonders hohe Genauigkeit aufweist
[0011] Durch die Messung des charakteristischen Zu-
laufwasserstroms kann der Zusammenhang zwischen
Offnungsdauer und aufgenommener Menge an Zulauf-
wasser bei einer individuellen, d.h. jeweilig vorgegebe-
nen Wasserzulaufeinrichtung mit hoher Genauigkeit er-
kannt werden. Auf der Basis dieses Zusammenhangs
kann der Zeitvorgabewert, der zur Aufnahme der vorge-
sehenen Menge an Zulaufwasser flhrt, exakt ermittelt
werden. Dies wiederum fiihrt dazu, dass im Betrieb der
Geschirrspiilmaschine bei der Durchfiihrung der Zulauf-
sequenz die vorgesehene Menge von Zulaufwasser mit
hoéchster Genauigkeit eingehalten wird. Eine Messung
der tatsachlich aufgenommenen Menge an Zulaufwas-
ser bei der Zulaufsequenz ist hierbei nicht erforderlich.
Daher benétigt die Wasserzulaufeinrichtung der erfin-
dungsgemaflen Geschirrspilmaschine keinen Mess-
wertaufnehmer, der die tatsachlich aufgenommene Men-
ge an Zulaufwasser erfasst. Beispielsweise kann so auf
einen bei herkdbmmlichen Geschirrspllmaschinen haufig
im Bereich der Wasserzulaufeinrichtung eingesetzten
Flugelradzéhler verzichtet werden, ohne dass Ein-
schrankungen hinsichtlich der Einhaltung der aufzuneh-
menden Menge an Zulaufwasser eintreten. Auch ist es
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nicht erforderlich, eine Rundlaufliberwachungseinrich-
tung vorzusehen, mit der die jeweilige Zulaufsequenz ge-
steuert werden kdnnte. Es ist durch die erfindungsgema-
e Kompensation insbesondere ermdglicht, allein durch
mindestens eine zeitgesteuerte Zulaufsequenz, d.h.
durch "Zeitfiillen", also das Offnen der Wasserzulaufein-
richtung fir eine bestimmte Zeitdauer, eine mit dieser
Offnungszeitdauer korrelierende Soll- Zulaufwasser-
Flllmenge in die Geschirrspilmaschine tatsachlich als
Ist- Zulaufwasser-Fillmenge einlaufen zu lassen.
[0012] Dabeikanndie hohe Genauigkeitauch beieiner
Abweichung der Ist-Durchflusskennlinie der jeweiligen
individuellen Wasserzulaufeinrichtung von einer vorge-
sehene Soll-Durchflusskennlinie erreicht werden. Derar-
tige Abweichungen kénnen beispielsweise durch Seri-
enstreuungen der Durchstrémbarkeit der Komponenten
der Wasserzulaufeinrichtung, beispielsweise des Zulauf-
ventils und/oder der Durchflusseinstelleinrichtung und/
oder der Wasserzulaufleitung, hervorgerufen werden.
Durch die Kompensation derartiger Abweichungen ist es
nunmehr moglich, Zulaufventile und/oder Durchflussein-
stelleinrichtung und/oder Wasserzulaufleitung mit gré-
Reren Streubereichen zu verwenden. Daher kann in vie-
len Fallen auf kostenglinstigere Komponenten zurick-
gegriffen werden. Ebenso kann in vielen Fallen bei der
Herstellung der Geschirrspilmaschine auf eine aufwan-
dige Uberpriifung der Komponenten hinsichtlich der Ein-
haltung vorgegebener Toleranzbereiche sowie auf eine
Aussortierung derjenigen Komponenten, welche die To-
leranzbereiche nicht einhalten, verzichtet werden. Dies
fuhrt gerade bei selbsttatigen mechanischen Durchflus-
seinstelleinrichtungen, welche prinzipiell gré3ere Streu-
bereiche aufweisen, zu einer kostenglinstigeren Herstel-
lung der Geschirrspiilmaschine.

[0013] Weiterhin kann durch die genaue Dosierung
der in einer Zulaufsequenz aufgenommenen Menge an
Zulaufwasser insbesondere erreicht werden, dass eine
vorgesehene Reinigungs- und/oder Trocknungswirkung
unabhangig von Serienstreuungen der Wasserzulauf-
einrichtung erreicht wird. Dabei kann in vielen Fallen die
jeweils zur Aufnahme vorgesehene Menge an Zulauf-
wasser verringert werden, da Sicherheitszuschlage bei
der aufzunehmenden Menge reduziert werden oder ent-
fallen kénnen. Auf diese Weise kann der Wasserver-
brauch der Geschirrspllmaschine verbessert werden.
[0014] Durch die exakte Einhaltung der im Rahmen
einer Zulaufsequenz aufzunehmenden Menge an Zu-
laufwasser kann zudem in vorteilhafter Weise sicherge-
stellt werden, dass der Wasserverbrauch der Geschirr-
spllmaschinen einer Baureihe weitgehend konstant ist.
Hierdurch kann insbesondere sichergestellt werden,
dassderin den Begleitpapieren der Geschirrsplilmaschi-
nen angegebenen Wasserverbrauch eingehalten wird.
In vielen Fallen kénnen die Verbrauchsangaben sogar
nach unten korrigiert werden.

[0015] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist der charakteristische Zulaufwasserstrom vor-
ab in der Steuereinrichtung hinterlegbar, wobei die Steu-
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ereinrichtung zur Ermittlung des Zeitvorgabewertes un-
ter Berlicksichtigung des eingegebenen charakteristi-
schen Zulaufwasserstroms ausgebildet ist. Auf diese
Weise kann durch die Hinterlegung bzw. die Speicherung
nur eines Wertes erreicht werden, dass samtliche Zeit-
vorgabewerte der wahrend eines Spllgangs durchge-
fuhrten Zulaufsequenzen an die individuellen Eigen-
schaften der Wasserzulaufeinrichtung der jeweiligen Ge-
schirrspllmaschine angepasst werden. Die Steuerein-
richtung kann zum Hinterlegen des charakteristischen
Zulaufwasserstroms insbesondere einen reservierten
Speicherplatz in einem vorzugsweise nicht-fliichtigen
Speicher aufweisen. Der Zeitvorgabewert kann dann fiir
jede Zulaufphase an Hand der dafiir vorgesehenen Men-
ge an Zulaufwasser automatisch ermittelt werden. Die
Steuereinrichtung kann dabei zur rechnerischen Ermitt-
lung des Zeitvorgabewerts mittels der Formel Zeitvorga-
bewert = vorgegebene Menge / charakteristischer Zu-
laufstrom ausgebildet sein. Alternativ kann die Ermittlung
des Zeitvorgabewerts auf der Basis von in der Steuer-
einrichtung gespeicherten Wertetabellen oder derglei-
chen erfolgen.

[0016] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist der Zeitvorgabewert vorab in der Steuer-
einrichtung hinterlegbar. In diesem Fall kann die Bestim-
mung der erforderlichen Zeitvorgabewerte extern unter
Berulcksichtigung des charakteristischen Zulaufwasser-
stroms erfolgen, so dass die Steuereinrichtung einfacher
ausgebildet sein kann. Die Steuereinrichtung kann dabei
fur unterschiedliche Mengen an Zulaufwasser jeweils ei-
nen reservierten Speicherplatz zum Speichern eines mit
der jeweiligen Menge korrespondierenden Zeitvorgabe-
werts in einem vorzugsweise nicht-flichtigen Speicher
aufweisen.

[0017] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist eine Datenschnittstelle vorgesehen, tiber wel-
che die Steuereinrichtung mit der externen Messeinrich-
tung verbindbar ist, um den gemessenen charakteristi-
schen Zulaufwasserstrom und/oder den daraus ermittel-
ten Zeitvorgabewert vorzugsweise automatisch in der
Steuereinrichtung zu hinterlegen. Auf diese Weise kann
die Hinterlegung des gemessenen charakteristischen
Zulaufwasserstroms automatisch durchgefiihrt werden,
so dass die Vorbereitung der Geschirrsplilmaschine fir
die Durchflihrung von Spllgangen vereinfacht ist. Zu-
dem koénnen so Ubertragungsfehler vermieden werden,
welche bei einer manuellen Eingabe des charakteristi-
schen Zulaufwasserstroms und/oder des daraus ermit-
telten Zeitvorgabewerts vermieden werden.

[0018] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung umfasst der Nenndruckbereich wenigstens
den Bereich von 1 bar bis 6 bar, bevorzugt von 0,75 bar
bis 8 bar, besonders bevorzugt von 0,5 bar bis 10 bar.
Die genannten Nenndruckbereiche stellen eine breiten
Einsatzbereich der Geschirrsplilmaschine sicher. Insbe-
sondere kdnnen hierbei exakte Aufnahmemengen von
Zulaufwasser auch bei gréReren Druckschwankungen
der externen Wasserversorgungseinrichtung sicherge-
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stellt werden.

[0019] Nach einer zweckmaRigen Weiterbildung der
Erfindung erfolgt die Messung des charakteristischen
Zulaufwasserstroms in einem mittleren Bereich des
Nenndruckbereichs, beispielsweise in einem Bereich
von 2 bar bis 4 bar. Hierdurch kénnen Abweichungen der
tatsachlich wahrend einer Zulaufsequenz aufgenomme-
nen Menge von Zulaufwasser, welche auf einer nicht
idealen Durchflusskennlinie der Durchflusseinstellein-
richtung beruhen, minimiert werden. So reprasentiert ein
derart gemessener charakteristischer Zulaufwasser-
strom den sich Uber den gesamten Nenndruckbereich
einstellenden Zulaufwasserstrom besonders gut, da er-
fahrungsgemafl die Durchflusskennlinie im mittleren
Nenndruckbereich nahezu ideal verlauft.

[0020] GemaR einerzweckmafigen Weiterbildung der
Erfindung weist die Durchflusseinstelleinrichtung minde-
stens einen durch das Zulaufwasser betatigbaren Dros-
selkorper zur Beeinflussung des vom Zulaufwasserstrom
durchstrombaren Querschnitts auf. Beispielsweise kann
der Drosselkdrper derart gelagert sein, dass er gegen
den Druck einer Feder durch den Druck des Zulaufwas-
serstrom derart aus einer Ruhelage auslenkbar ist, dass
er den durchstrombaren Querschnitt der Durchflussein-
stelleinrichtung in Abhangigkeit vom Druck derart verrin-
gert, dass sich ein quasi-konstanter Zulaufwasserstrom
einstellt.

[0021] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung erfolgt die Beeinflussung des vom Zulaufwas-
serstrom durchstrémbaren Querschnitts durch eine ela-
stische Verformung des Drosselkérpers. Auf diese Wei-
se ergibt sich eine besonders einfach ausgebildete
Durchflusseinstelleinrichtung. Beispielsweise kann die
Durchflusseinstelleinrichtung als Drosselkdrper eine
quer zum Zulaufwasserstrom ausgerichtete Scheibe aus
einem elastischen Material, wie beispielsweise Gummi,
aufweisen, welche sich bei einem steigenden Zulaufwas-
serstrom so verformt, dass sie eine oder mehrere strom-
abwarts der Scheibe ausgebildete Durchstrémungsoff-
nungen zunehmend verschlief3t.

[0022] Nach einer zweckmaRigen Weiterbildung der
Erfindung ist mindestens eine der zeitgesteuerten Zu-
laufsequenzen zur Aufnahme einer vorgegebenen Men-
ge von Zulaufwasser fiir jeweils einen wasserfilhrenden
Teilspllgang des Spulgangs vorgesehen. Ein typischer
Splilgang einer Geschirrsplilmaschine umfasst insbe-
sondere wenigstens einen Vorspulgang zum Vorreinigen
von Spllgut, wenigstens einen Reinigungsgang zum
grundlichen Reinigen von Spulgut, wenigstens einen
Zwischenspulgang zum Entfernen von verschmutzter
Splflissigkeit vom Spllgut, wenigstens einen Klarspdl-
gang zur Vermeidung von Flecken am Spllgut und/oder
zur Vorbereitung eines Trocknungsschritts, und/oder we-
nigstens einen Trocknungsgang zum Trocknen des
Spllguts. Vorspulgang, Reinigungsgang, Zwischenspul-
gang und Klarspuilgang werden als wasserflihrende Teil-
spulgange bezeichnet, da wahrend ihrer Durchfiihrung
das in die Spiilkammer eingebrachte Spulgut mit einer
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Spiilfliissigkeit behandelt wird. Wahrend des Trock-
nungsgangs ist eine Verwendung von Spiilflissigkeit in
aller Regel nicht vorgesehen. Indem nun eine vorgege-
bene Menge an Zulaufwasser zur Bildung der Spuilflis-
sigkeit mittels einer zeitgesteuerten Zulaufsequenz der
hier beschriebenen Art aufgenommen wird, kann sicher-
gestellt werden, dass exakt diejenige Menge an Splilflis-
sigkeit gebildet wird, welche zur Erreichung des Zwecks
des jeweiligen wasserflihrenden Teilsplilgangs erforder-
lich ist. Ein unzureichendes Spiilergebnis kann dabei
ebenso vermieden werden, wie ein Uberhdhter Wasser-
verbrauch.

[0023] GemaR einerzweckmaligen Weiterbildung der
Erfindung ist eine Enthartungseinrichtung mit einem lo-
nentauscher vorgesehen, der mittels einer automatisch
durchfiihrbaren Wartungssequenz wartbar ist, wobei die
Wartungssequenz mindestens einen Regeneriervor-
gang zum Regenerieren des lonentauschers und/oder
mindestens einen Durchspuilvorgang zum Spulen des lo-
nentauschers umfasst und wobei mindestens eine der
zeitgesteuerten Zulaufsequenzen zur Aufnahme einer
vorgegebenen Menge von Zulaufwasser fur den Rege-
neriervorgang und/oder den Durchspllvorgang vorgese-
hen ist. Bekanntermalen ist ein hoher Hartebildnerge-
halt, beispielsweise Kalk- und/oder Magnesiumgehalt,
der in der Geschirrspilmaschine zur Beaufschlagung
von Spllgut vorgesehenen Spllflissigkeit nachteilig fur
das Spulergebnis, da sich der Kalk am Spllgut absetzen
und dadurch insbesondere bei glasernem Spllgut uner-
wilinschte Tribungen verursachen kann. Daher kann
vorgesehen sein, das mit der Wasserzulaufeinrichtung
aufgenommene Zulaufwasser zunachst ber einer Ent-
hartungseinrichtung zur Enthartung bzw. Entkarbonisie-
rung von Wasser zu fiihren, bevor es flr einen Spil- oder
Klarspuilvorgang verwendet wird. Die Enthartungsein-
richtung kann dabei einen lonentauscher zum Enthéarten
und/oder Entsalzen von Wasser und eine Wartungsein-
richtung zum Warten des lonentauschers umfassen.
[0024] Derlonentauscher kanninsbesondere ein Harz
mit der Eigenschaft enthalten, die im Zulaufwasser ge-
I6sten Kalziumionen bzw. Magnesiumionen sorbieren,
wodurch der Kalkgehalt des Zulaufwassers reduziert
wird. Um das Harz des lonentauschers wieder von dem
sorbierten Kalk zu befreien, kann eine Wartungseinrich-
tung vorgesehen sein, welche zur automatischen War-
tung des lonentauschers ausgebildet ist.

[0025] Die Wartung des lonentauschers umfasst
zweckmaRigerweise mindestens einen Regeneriervor-
gang und mindestens einen Durchspulvorgang. Beim
Regeneriervorgang kann dem lonentauscher eine zuvor
aus Wasser und Regeneriermittel, insbesondere Rege-
neriersalz, zubereitete Regeneriersole zugefiihrt wer-
den, die im Wesentlichen Natriumchlorid in wassriger L6-
sung enthalt. Sobald diese Regeneriersole mit dem Harz
des lonentauschers in Kontakt kommt, werden die in der
Regeneriersole enthaltenen Natriumionen anstelle der
Kalziumionen bzw. Magnesiumionen von dem Harz sor-
biert, wahrend die Kalziumionen bzw. Magnesiumionen
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aus dem Harz in der Regeneriersole in Lésung gehen.
[0026] Die Regeneriersole wird dabei Ublicherweise in
einer Regeneriersoleeinrichtung zubereitet und bis zum
Beginn des jeweilig durchzufiihrenden Regeneriervor-
gangs bereitgehalten. Von der Regeneriersoleeinrich-
tung kann die Regeneriersole dann zu Beginn des Re-
generierschritts in den lonentauscher geleitet werden, in-
dem die Regeneriersole durch im Rahmen einer zeitge-
steuerten Zulaufsequenz aufgenommenes Zulaufwas-
ser in den lonentauscher gedruckt wird. Dabei entspricht
die Menge des aufgenommenen Zulaufwassers gerade
der Menge der in den lonentauscher gedriickten Menge
von Regeneriersole. Mittels der mit hoher Genauigkeit
arbeitenden Wasserzulaufeinrichtung kann also in vor-
teilhafter Weise sichergestellt werden, dass exakt dieje-
nige Menge an Regeneriersole in den lonentauscher ge-
druickt wird, welche zu dessen Regenerierung erforder-
lich ist. Eine unzureichende Regenerierung kann dabei
ebenso vermieden werden, wie ein iberhdhter Wasser-
und/oder Regeneriermittelverbrauch.

[0027] Nach Ablauf einer zur Regeneration des lonen-
tauschers erforderlichen Zeitspanne wird nach einer vor-
teilhaften weiterbildung der lonentauscher mit von der
Wasserzulaufeinrichtung aufgenommenem Zulaufwas-
ser in einem Durchspilvorgang durchspllt, um so die
Regeneriersole aus dem lonentauscher abzufiihren, so
dass der lonentauscher wieder zur Enthartung von Was-
ser zur Verfiigung steht. Mittels der mit hoher Genauig-
keit arbeitenden Wasserzulaufeinrichtung kann dabei
vorteilhaft erreicht werden, dass exakt diejenige Menge
an Zulaufwasser fiir den Durchspilvorgang verwendet
wird, welche zum Durchspilen erforderlich ist. Damit
kann eine unzureichende Durchspuilung ebenso vermie-
den werden, wie ein Uberhdhter Wasserverbrauch.
[0028] Nach einer zweckmafigen Weiterbildung der
Erfindungistdie Steuereinrichtung zur Ermittlung der Ge-
samtmenge des mittels der Enthartungseinrichtung ent-
harteten Zulaufwassers und zur Initiierung der Wartungs-
sequenz in Abhangigkeit von der ermittelten Gesamt-
menge sowie in Abhangigkeit von der Harte des Zulauf-
wassers ausgebildet. Die Gesamtmenge des entharte-
ten Zulaufwassers kann mit hoher Genauigkeit dadurch
in vorteilhafter Weise ermittelt werden, indem beginnend
mit dem Abschluss einer Wartungssequenz die aufge-
nommenen Mengen von Zulaufwasser oder die Zeitvor-
gabewerte derjenigen Zulaufsequenzen addiert werden,
deren Zulaufwasser enthartet wird. Dies sind in der Regel
diejenigen Zulaufsequenzen, welche zur Bildung einer
Splflissigkeit fur einen wasserfihrenden Teilspulgang
durchgefliihrt werden. Aus der so ermittelten Gesamt-
menge und der Harte des Zulaufwassers, welche die
Menge der Hartebildner im Zulaufwasser reprasentiert,
kann so mit groRer Genauigkeit ermittelt werden, ob der
lonentauscher noch eine hinreichende Kapazitat zur Ent-
hértung von Zulaufwasser aufweist, oder ob eine weitere
Wartungssequenz erforderlich ist. So kann sichergestellt
werden, dass eine Wartungssequenz ausschlief3lich
dann durchgefihrt wird, wenn sie tatsachlich auch erfor-
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derlich ist. Dies flhrt insbesondere zu einer Reduzierung
des Wasser- und/oder Regeneriermittelverbrauchs der
Geschirrspilmaschine, ohne dass hierbei das Spiiler-
gebnis verschlechtert wird.

[0029] Weiterhin betrifft die Erfindung auch ein Verfah-
ren zur Durchfihrung mindestens eines Spllgangs fir
das Reinigen von Spiilgut mittels einer Steuereinrichtung
einer Geschirrspilmaschine, insbesondere einer Ge-
schirrsplimaschine nach einem der vorstehenden An-
spriiche, welche eine Wasserzulaufeinrichtung umfasst,
welche zur Aufnahme von Zulaufwasser mit einer exter-
nen Wasserversorgungseinrichtung verbindbar ist, wo-
bei die Wasserzulaufeinrichtung ein durch die Steuerein-
richtung 6ffen- und schlieBbares Zulaufventil und eine
selbsttatige Durchflusseinstelleinrichtung zur vom Druck
der externen Wasserversorgungseinrichtung weitge-
hend unabhangigen Einstellung eines sich bei gedffne-
tem Zulaufventil in einem Nenndruckbereich der Durch-
flusseinstelleinrichtung einstellenden Zulaufwasser-
stroms aufweist. Dabei wird bei dem Splilgang minde-
stens eine zeitgesteuerte Zulaufsequenz zur Aufnahme
einer vorgegebenen Menge von Zulaufwasser durchge-
fuhrt, bei der das Zulaufventil durch die Steuereinrichtung
fur eine einem Zeitvorgabewert entsprechenden Dauer
geoffnet wird, wobei der Zeitvorgabewert unter Berlick-
sichtigung eines vorab in dem Nenndruckbereich mittels
einer externen Messeinrichtung gemessenen charakte-
ristischen Zulaufwasserstroms der Wasserzulaufeinrich-
tung ermittelt wird.

[0030] Das erfindungsgemafe Verfahren ermdglicht
im Betrieb der Geschirrspiilmaschine bei der Durchfiih-
rung der Zulaufsequenz die vorgesehene Menge von Zu-
laufwasser mit hochster Genauigkeit einzuhalten. Eine
Messung der tatsachlich aufgenommenen Menge an Zu-
laufwasser bei der Zulaufsequenz ist hierbei nicht erfor-
derlich. Daher benétigt die Wasserzulaufeinrichtung der
erfindungsgemafien Geschirrspiilmaschine keinen extra
bzw. zusatzlichen Messwertaufnehmer, der die tatsach-
lich aufgenommene Menge an Zulaufwasser erfasst.
Beispielsweise kann so auf einen bei herkémmlichen Ge-
schirrsplilmaschinen haufig im Bereich der Wasserzu-
laufeinrichtung eingesetzten Fllgelradzahler verzichtet
werden, ohne dass Einschrankungen hinsichtlich der
Einhaltung der aufzunehmenden Menge an Zulaufwas-
ser eintreten. Auch ist es nicht erforderlich, eine Rund-
laufiiberwachungseinrichtung vorzusehen, mit der die je-
weilige Zulaufsequenz gesteuert werden kdnnte. Es ist
durch die erfindungsgemalle Kompensation insbeson-
dere ermdglicht, allein durch mindestens eine zeitge-
steuerte Zulaufsequenz, d.h. durch "Zeitfiillen", also das
Offnen der Wasserzulaufeinrichtung fiir eine bestimmte
Zeitdauer, eine mit dieser Offnungszeitdauer korrelieren-
de Soll- Zulaufwasser-Fullmenge in die Geschirrspilma-
schine tatsachlich als Ist- Zulaufwasser-Fullmenge ein-
laufen zu lassen.

[0031] Sonstige vorteilhafte Aus- und/oder Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen wie-
dergegeben.
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[0032] Die vorstehenden vorteilhaften Aus- und/oder
Weiterbildungen der Erfindung und/oder die in den ab-
héngigen Anspriichen wiedergegebenen vorteilhaften
Aus-und/oder Weiterbildungen der Erfindung kénnen
einzeln oder in beliebiger Kombination miteinander vor-
gesehen sein.

[0033] Die Erfindung und ihre Weiterbildungen sowie
deren Vorteile werden nachfolgend anhand von Figuren
naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 einvorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel einer er-
findungsgemafRen Haushaltsgeschirrspllma-
schine in einer schematischen Seitenansicht,
Figur2  eine Blockdarstellung der Haushaltsgeschirr-
spulmaschine von Figur 1,

Figur 3  eine Schar von Durchflusskennlinien bauglei-
cher Wasserzulaufeinrichtungen von Haus-
haltsgeschirrspilmaschinen gemaR den Fi-
guren 1 und 2, sowie

Figur4 beispielhafte Spllgange fir Haushaltsge-
schirrsplilmaschinen gemafl den Figuren 1
und 2.

[0034] In den folgenden Figuren sind einander ent-
sprechende Teile mit denselben Bezugszeichen verse-
hen. Dabei sind nur diejenigen Bestandteile einer Ge-
schirrsplilmaschine mit Bezugszeichen versehen und er-
lautert, welche fiir das Versténdnis der Erfindung erfor-
derlich sind. Es versteht sich von selbst, dass die erfin-
dungsgemalie Geschirrspilmaschine weitere Teile und
Baugruppen umfassen kann.

[0035] Figur 1 zeigt ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbei-
spiel einer erfindungsgemafen Haushaltsgeschirrsplil-
maschine 1 in einer schematischen Seitenansicht. Die
Geschirrspulmaschine 1 weist eine Steuereinrichtung 2
auf, in welcher wenigstens ein Spllprogramm zum Steu-
ern eines Splilgangs zum Spllen von Splilgut, insbeson-
dere Geschirr, hinterlegt ist. ZweckmaRigerweise sind
dabei mehrere Spllprogramme gespeichert, so dass
durch Auswahl eines geeigneten Spllprogramms der
Ablauf eines durch die Steuereinrichtung 2 gesteuerten
Spllgangs beispielsweise an die Beladungsmenge, an
die Beladungsart, an den Verschmutzungsgrad des
Spllguts und/oder an die gewlinschte Dauer des Splil-
gangs angepasst werden kann.

[0036] Der Steuereinrichtung 2 ist eine Bedieneinrich-
tung 3 zugeordnet, welche es einem Bediener der Ge-
schirrspiilmaschine 1 erlaubt, eines der Spulprogramme
aufzurufen und dadurch zu starten. Weiterhin ist der
Steuereinrichtung 2 eine Ausgabeeinrichtung 4 zugeord-
net, welche die Ausgabe von Meldungen an den Bedie-
ner ermdglicht. Die Ausgabeeinrichtung 4 kann zur Aus-
gabe von optischen Meldungen Anzeigelampen, Leucht-
dioden, eine alpha-numerische Anzeige und/oder eine
graphische Anzeige umfassen. Ferner kann die Ausga-
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beeinrichtung 4 zur Ausgabe von akustischen Meldun-
gen einen Summer, einen Lautsprecher und/oder der-
gleichen aufweisen.

[0037] Die Geschirrsplilmaschine 1 umfasst weiterhin
einen Spllbehalter 5, der durch eine Tur 6 verschlielbar
ist, so dass eine geschlossene Splilkammer 7 zum Spii-
len von Spllgut entsteht. Der Spiilbehalter 5 kann dabei
ggf. im Inneren eines Gehauses 8 der Geschirrspilma-
schine 1 angeordnet sein. Bei Einbau-Geschirrspilma-
schinen ist das Gehause 8 nicht erforderlich und kann
teilweise oben ganz weggelassen sein. In Figur 1 ist die
Tur 6 in ihrer Geschlossenstellung gezeigt. Die Tir 6 ist
durch Schwenken um eine senkrecht zur Zeichenebene
angeordnete Achse in eine Offenstellung bringbar, in der
sie im Wesentlichen waagrecht ausgerichtet ist und das
Einbringen bzw. das Entnehmen von Spllgut erméglicht.
Im in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die Be-
dieneinrichtung 3 in bedienungsfreundlicher Weise an
einem oberen Abschnitt der Tir 6 angeordnet. Die Aus-
gabeeinrichtung 4 ist ebenfalls am oberen Abschnitt der
Tur 6 angeordnet, so dass optische Meldungen gut sicht-
bar und akustische Meldungen gut hérbar sind. Auch die
Steuereinrichtung 2 ist dort positioniert, so dass die er-
forderlichen Signalverbindungen zwischen der Bedie-
neinrichtung 3, der Ausgabeeinrichtung 4 und der Steu-
ereinrichtung 2 kurz gehalten werden kénnen. Prinzipiell
ist es jedoch moglich, die Bedieneinrichtung 3, die Aus-
gabeeinrichtung 4 und/oder die Steuereinrichtung 2 an
anderer Stelle anzuordnen. Insbesondere kann die Steu-
ereinrichtung 2 nach einer alternativen Ausfiihrungsva-
riante ggf. auch in einer Bodenbaugruppe unterhalb des
Spllbehélters 5 untergebracht sein. Die Steuereinrich-
tung 2 kénnte auch dezentral ausgebildet sein, worunter
verstanden wird, dass sie rdumlich auseinanderliegende
Komponenten umfasst, welche tUber Kommunikations-
mittel derart verbunden sind, dass sie zusammenwirken
kdénnen.

[0038] Die Geschirrspllmaschine 1 weist zum Positio-
nieren von Geschirr einen oberen Geschirrkorb 9 und
einen unteren Geschirrkorb 10 auf. Der obere Geschirr-
korb 9 ist dabei an Ausfahrschienen 11 angeordnet, wel-
che jeweils an sich gegeniiberliegenden, sich in Tiefen-
richtung des Spllbehélters erstreckenden Seitenwan-
den des Spulbehalters 5 befestigt sind. Der Geschirrkorb
9 ist bei gedffneter Tir 6 mittels der Ausfahrschienen 11
aus dem Spllbehalter 5 ausfahrbar, was das Be- bzw.
Entladen des oberen Geschirrkorbs 9 erleichtert. Der un-
tere Geschirrkorb 10 ist in analoger Weise an Ausfahr-
schienen 12 angeordnet. Er ist in der etwa waagrechten
Offenendstellung der Tur auf dieser herausfahrbar, d.h.
die TUr bildet fir ihn eine Art Auflagetisch.

[0039] Das oder die in der Steuereinrichtung 2 hinter-
legten Spulprogramme kénnen jeweils mehrere Teilspul-
gange vorsehen, beispielsweise in dieser Reihenfolge
wenigstens einen Vorspllgang, wenigstens einen Reini-
gungsgang, wenigstens einen Zwischenspilgang, we-
nigstens einen Klarspllgang und/oder wenigstens einen
Trocknungsgang. Dabei werden Vorspllgang, Reini-
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gungsgang, Zwischenspiilgang und Klarsplilgang als
wasserfiihrende Teilsplilgange bezeichnet, da wahrend
ihrer Durchfiihrung das in der Spiilkammer 7 positionierte
Spllgut mit einer Spiilflissigkeit S behandelt wird. Wah-
rend des Trocknungsgangs ist eine Behandlung des
Spllguts mit Spllflissigkeit S in aller Regel nicht vorge-
sehen.

[0040] Als Spulflissigkeit S zur Behandlung des Spiil-
guts wird im Ausflihrungsbeispiel Frischwasser bzw. Zu-
laufwasser ZW verwendet, welches aus einer Geschirr-
spllmaschinen-externen, d.h. auerhalb der Geschirr-
spllmaschine vorhandenen Wasserversorgungseinrich-
tung WH, insbesondere einer gebdudeseitigen Trink-
wasserleitung, die an das 6ffentliche Trinkwasserversor-
gungsnetz angeschlossen ist, enthommen und in die
Spllkammer 7 eingefillt werden kann, d.h. die Geschirr-
spllmaschine nimmt aus der Geschirrspilmaschinen-
externen Wasserversorgungseinrichtung Frischwasser
auf. Typischerweise wird dabei zu Begin eines jeden
wasserfiihrenden Teilsplilgangs eine aus frischem Zu-
laufwasser ZW gebildete Spiilflissigkeit S eingefiillt, wel-
che dann zum Ende des jeweiligen Teilsplilgangs an eine
externe Abwasserentsorgungseinrichtung AR als Ab-
wasser AW abgegeben wird. Es ist aber auch mdglich,
eine Spllflissigkeit S eines Teilspiilgangs in einem nicht
gezeigten Vorratsbehélter zu speichern und in einem
oder mehreren spateren Teilspllgangen erneut in die
Spllkammer 7 einzufiillen.

[0041] Die Geschirrspiilmaschine 1 der Figur 1 um-
fasst dabei eine Wasserzulaufeinrichtung 13, welche
zum Verbinden mit der externen Wasserversorgungsein-
richtung WH vorgesehen ist. Wie in Figur 1 gezeigt, kann
es sich bei der externen Wasserversorgungseinrichtung
WH um einen Wasserhahn einer gebaudeseitigen Was-
serinstallation handeln, der unter Druck stehendes Zu-
laufwasser ZW bereitstellt. Die Wasserzulaufeinrichtung
13 umfasst ein Anschlussstiick 14, welches zum An-
schlie-Ben an den Wasserhahn WH vorgesehen ist. Der
Anschluss kann beispielsweise ber eine Gewindean-
ordnung, eine Bajonettanordnung oder dergleichen er-
folgen. Stromabwarts des Anschlussstlickes 14 ist eine
Anschlussleitung, insbesondere ein Anschlussschlauch
15 vorgesehen, der vorzugsweise flexibel ausgebildet
ist. Das stromabwartige Ende des Anschlussschlauches
15 ist mit einem gehausefesten Anschlussstiick 16 ver-
bunden.

[0042] Die stromabwartige Seite des gehausefesten
Anschlussstiicks 16 ist mit einer Eingangsseite eines mit-
tels der Steuereinrichtung 2 schaltbaren Zulaufventil 17
der Wasserzulaufeinrichtung 13 flissigkeitsleitend ver-
bunden. Das Zulaufventil 17 kann dabei als schaltbares
Magnetventil ausgebildet sein, welches lediglich eine Of-
fenstellung und eine Geschlossenstellung aufweist. An-
stelle oder zusatzlich zum gerateseitigen Zulaufventil 17
kann auch im Bereich des Anschlussstlicks 14 ein exter-
nes Zulaufventil, insbesondere ein sogenanntes Aqua-
Stopventil vorgesehen sein, das vorzugsweise mittels
der Steuereinrichtung 2 schaltbar, insbesondere ab-
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sperrsowie 6ffenbar ist.

[0043] Weiterhin ist eine Ausgangsseite des Zulauf-
ventils 17 mit einer Durchflusseinstelleinrichtung 18 flis-
sigkeitsleitend verbunden, welche dazu vorgesehen ist,
den sich bei gedffnetem Zulaufventil 17 ergebenden Zu-
laufwasserstrom, also die je Zeiteinheit zuflieRende Men-
ge von Zulaufwasser ZW, zumindest in einem Nenn-
druckbereich so zu beeinflussen, dass der Zulaufstrom
weitgehend unabhangig vom Druck der externen Was-
serversorgungseinrichtung WH ist. Die Durchflussein-
stelleinrichtung 18 arbeitet selbsttatig, insbesondere
nach einem mechanischen Prinzip, so dass eine An-
steuerung durch die Steuereinrichtung 2 nicht erforder-
lich ist. Beispielsweise kann die Durchflusseinstellein-
richtung 18 einen nicht gezeigten durch das Zulaufwas-
ser ZW betatigbaren Drosselkdrper zur Beeinflussung
des vom Zulaufwasserstrom durchstrémbaren Quer-
schnitts aufweisen. Der Drosselkdrper kann derart gela-
gert sein, dass er gegen den Druck einer Feder durch
den Druck des Zulaufwassers derart aus einer Ruhelage
auslenkbarist, dass er den durchstrémbaren Querschnitt
der Durchflusseinstelleinrichtung 18 in Abhangigkeit vom
Druck derart verringert, dass sich ein quasi-konstanter
Zulaufwasserstrom einstellt. Alternativ kann die Beein-
flussung des vom Zulaufwasserstrom durchstrombaren
Querschnitts durch eine elastische Verformung des
Drosselkorpers erfolgen.

[0044] Die Durchflusseinrichtung kann insbesondere
auch Bestandteil des eingangsseitigen Zulaufventils 17,
insbesondere Aquastop-Ventils, sein, d.h. im Zulaufven-
til 17 integriert sein. Dieses kann abweichend vom ge-
zeichneten Ausfiihrungsbeispiel insbesondere an den
Wasserhahn WH angekoppelt, insbesondere ange-
schraubt sein, d.h. es ist bei dieser vorteilhaften Ausfiih-
rungsvariante als externes Bauteil unmittelbar mit dem
Wasserhahn WH verbunden.

[0045] Stromabwérts der Durchflusseinstelleinrich-
tung 18 ist ein Rickflussverhinderer 19 vorgesehen der
bevorzugt als Rohrunterbrechung 18 ausgefiihrt ist und
der den stromabwartigen Abschluss der Wasserzulauf-
einrichtung 13 bildet. Der Riickflussverhinderer 19 dient
dazu, ein Ricksaugen von Flussigkeiten aus der Ge-
schirrspllmaschine 1 zu verhindern, falls in der externen
Wasserversorgungseinrichtung durch dynamische Pro-
zesse ein Unterdruck entsteht. Hierdurch wird insbeson-
dere verhindert, dass bereits verwendetes Zulaufwasser
ZW, welches mit Schmutz, Reinigungsmitteln, Reini-
gungshilfsmitteln und/oder Regeneriermitteln versetzt
sein kann, zurick in die externe, insbesondere gebau-
deseitige Wasserversorgung WH gelangt. Um im Be-
reich der Rohrunterbrechung 19 austretendes Leckwas-
ser LW kontrolliert ableiten zu kénnen, ist der Rohrun-
terbrechung 19 ein Leckwasserablauf 20 zugeordnet,
der in die Spilkammer 7 miindet.

[0046] Eine Ausgangsseite der Rohrunterbrechung 19
ist mit einer Eingangsseite einer Enthartungseinrichtung
21 verbunden. Auf diese Weise ist es moglich, das mittels
der Wasserzulaufeinrichtung 13 aufgenommene Zulauf-
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wasser ZW zu entharten, bevor es lber einen mit der
Ausgangsseite der Enthartungseinrichtung 21 verbun-
denen Wassereinlass 22 als Weichwasser W in die Splil-
kammer 7 gelangt.

[0047] Das Uber den Wassereinlass 22 in die Spul-
kammer 7 gelangte Weichwasser W kann nun als
Splflussigkeit S verwendet werden. Dabei gelangt die
Splilflissigkeit S aufgrund ihrer Gewichtskraft in eine an
einem Boden 23 des Spllbehalters 5 ausgebildete Sam-
meleinrichtung 24, welche vorzugsweise als Sammeltopf
ausgebildet sein kann. Eine Eingangsseite einer Um-
walzpumpe 25 ist dabei flissigkeitsleitend mit dem Sam-
meltopf 24 verbunden. Weiterhin ist eine Ausgangsseite
der Umwalzpumpe 25 mit einer Spriheinrichtung 26, 27
verbunden, welche es erméglicht, das in die Spiilkammer
7 eingebrachte Spilgut mit Spilflissigkeit S zu beauf-
schlagen. Im Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1 umfasst
die Spriheinrichtung 26, 27 einen oberen rotierbaren
Spritharm 26 und einen unteren rotierbaren Spriharm
27. Es konnten jedoch auch alternativ oder zuséatzlich
feststehende und/oder andere bewegliche Sprihele-
mente vorgesehen sein.

[0048] Die bei eingeschalteter Umwalzpumpe 25 aus
der Spruheinrichtung 26, 27 austretende Spulflissigkeit
S gelangt dann aufgrund ihrer Gewichtskraft innerhalb
der Spllkammer 7 zurlick in den Sammeltopf 24. Um
den Betrieb der Umwalzpumpe 25 wahrend des Umwal-
zens (iberwachen zu kénnen, kann der Umwalzpumpe
25 ein Sensor 28 zur Uberwachung mindestens eines
Betriebsparameters der Umwalzpumpe 25 zugeordnet
sein.

[0049] Darlber hinaus kann die Geschirrspuilmaschi-
ne 1 in herkémmlicher Weise eine Dosiereinrichtung 29
aufweisen, welche es ermdglicht, die in die Spiilkammer
7 eingefliihrte Spllflissigkeit S mit ein oder mehreren
Reinigungsmitteln und/oder Reinigungshilfsmitteln zu
versetzen, um die Reinigungswirkung und/oder die
Trocknungswirkung eines Spiilgangs zu verbessern.
[0050] Ferner weist die in der Figur 1 gezeigte Ge-
schirrspiilmaschine 1 eine Abflusseinrichtung 30 auf,
welche dazu dient, nicht mehr benétigte Spllflissigkeit
S als Abwasser AW aus der Spllkammer 7 nach aul3en
abzupumpen. Die Abflusseinrichtung 30 umfasst eine
Laugenpumpe 31, deren Eingangsseite mit dem Sam-
meltopf 24 verbunden ist. Die Ausgangsseite der Lau-
genpumpe 31 hingegen ist mit einem gehdusefesten An-
schluss 32 der Geschirrsplilmaschine 1 verbunden. An
einen Ausgang des gehausefesten Anschlusses 32 ist
eine Abwasserleitung, insbesondere ein Abwasser-
schlauch 33 befestigt, der bevorzugt flexibel ausgebildet
ist. Am stromabwartigen Ende des Abwasserschlauches
33 ist ein Anschlussstlick 34 angeordnet, welches dazu
vorgesehen ist, die Abflusseinrichtung 30 mit einer Ab-
wasserentsorgungseinrichtung AR zu verbinden. Die Ab-
wasserentsorgungseinrichtung AR kann beispielsweise
ein Abwasserrohr AR einer gebaudeseitigen Wasserin-
stallation sein. Die Verbindung zwischen dem An-
schlussstick 34 und dem Abwasserrohr AR kann als
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Schraubverbindung, als Bajonettverbindung, als Steck-
verbindung oder dergleichen ausgebildet sein. Weiterhin
weist die Geschirrspiilmaschine 1 eine Datenschnittstel-
le 35 auf, Uber welche Informationen aus der Steuerein-
richtung 2 ausgelesen und/oder in die Steuereinrichtung
2 eingegeben werden kénnen. Im Ausfiihrungsbeispiel
ist die Datenschnittstelle 35 an der Riickseite der Ge-
schirrsplilmaschine 1 angeordnet, um so eine Beein-
trachtigung des optischen Erscheinungsbildes der Ge-
schirrspilmaschine 1 zu minimieren. Sie kénnte aber
auch an einer anderen Stelle vorgesehen sein.

[0051] Figur 2 zeigt eine Blockdarstellung der Haus-
haltsgeschirrspilmaschine 1 der Figur 1, wobei insbe-
sondere die Enthartungseinrichtung 21 sowie das Steu-
er- und Kommunikationskonzept detaillierter dargestellt
sind. Die Enthartungseinrichtung 21 umfasst ein Um-
schaltventil 36, einen Regeneriermittelbehalter 37 sowie
einen lonentauscher 38.

[0052] Bei dem Umschaltventil 36 kann es sich um ei-
ne Wasserweiche, insbesondere ein 3- Wegeventil, han-
deln, welche einen Eingang und zwei Ausgéange auf-
weist. Die Wasserweiche 36 ermdglicht es, in einer mit
einer durchgezogenen Linie dargestellten ersten Be-
triebsstellung A das lber die Rohrunterbrechung 19 ein-
laufende Zulaufwasser dem lonentauscher 38 zuzufih-
ren. In einer mit einer gepunkteten Linie dargestellten
zweiten Betriebsstellung B der Wasserweiche 36 kann
hingegen das Uber die Rohrunterbrechung 19 einlaufen-
de Zulaufwasser dem mit einem Regeneriermittel RM
befillbaren Regeneriermittelbehalter 37 zugefuhrt wer-
den. Dabei dient die erste Betriebsstellung A der Beflil-
lung der Spllkammer 7 mit Weichwasser W und die zwei-
te Betriebsstellung B der Wartung des lonentauschers
38.

[0053] Im Ausflhrungsbeispiel ist ferner eine Signal-
leitung 39 vorgesehen, welche die Bedieneinrichtung 3
mit der Steuereinrichtung 2 derart verbindet, dass Be-
dienbefehle einer Bedienperson von der Bedieneinrich-
tung 3 zur Steuereinrichtung 2 ibertragbar sind. Weiter-
hin ist eine Signalleitung 40 vorgesehen, welche die
Steuereinrichtung 2 mit der Ausgabeeinrichtung 4 ver-
bindet, so dass durch die Steuereinrichtung 2 bereitge-
stellte Informationen zur Ausgabeeinrichtung 4 (ibertra-
gen und dort an den Bediener ausgegeben werden kén-
nen.

[0054] Ferner ist eine Steuerleitung 41 vorgesehen,
welche die Steuereinrichtung 2 mit dem schaltbaren Zu-
laufventil 17 derart verbindet, dass das Zulaufventil 17
durch die Steuereinrichtung 2 geschlossen beziehungs-
weise gedffnet werden kann. Auf diese Weise kann die
Aufnahme von Zulaufwasser ZW durch die Steuerein-
richtung 2 gesteuert werden. Eine weitere Steuerleitung
42 verbindet die Steuereinrichtung 2 mit der Umwalz-
pumpe 25. Hierdurch ist auch das Umwalzen von
Spiilflissigkeit S in der Spiilkammer 7 durch die Steuer-
einrichtung 2 einstellbar, insbesondere steuerbar oder
regelbar.

[0055] Weiterhinist eine Signalleitung 43 vorgesehen,
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welche den Sensor 28 mit der Steuereinrichtung 2 ver-
bindet. Die Signalleitung 43 ermdglicht es, von dem Sen-
sor 28 generierte Informationen beziiglich der Laufeigen-
schaften der Umwalzpumpe 25 zur Steuereinrichtung 2
zu Ubertragen. Dabei kann die Steuereinrichtung 2 so
ausgebildet, dass sie bei der Schaltung, insbesondere
bei der Steuerung der SchlieRund/oder Offnungszeiten,
ggf. auch Steuerung oder Regelung des Zulaufventils
17, diese Informationen vom Sensor 28 berlcksichtigen
kann. Ferner ist eine Steuerleitung 44 vorgesehen, wel-
che die Steuereinrichtung 2 mit der Laugenpumpe 31
verbindet, so dass auch die Laugenpumpe 31 durch die
Steuereinrichtung 2 schaltbar, insbesondere aus- und
einschaltbar, ist. Ebenso ist eine Steuerleitung 45 vor-
gesehen, welche die Steuereinrichtung 2 mit der Was-
serweiche 36 verbindet, so dass die \Wasserweiche 36
ebenfalls durch die Steuereinrichtung schaltbar ist. Eine
vorzugsweise bidirektionale Datenleitung 46 ermdéglicht
ferner eine Informationsiibertragung zwischen der Steu-
ereinrichtung 2 und der Datenschnittstelle 35.

[0056] Wahrend der Durchfiihrung eines Splilgangs
mit der Geschirrsplilmaschine 1 ist es, in aller Regel
mehrfach, erforderlich, eine vorgegebene Menge von
Zulaufwasser ZW aufzunehmen. Dabei wird die jeweilige
Menge auf der Basis von spliltechnologischen Uberle-
gungen, insbesondere auf der Basis von Erfahrungswer-
ten, vorgegeben. Die Aufnahme einer so vorgegebenen
Menge an Zulaufwasser ZW erfolgt nun mit einer durch
die Steuereinrichtung 2 zeitgesteuerten Zulaufsequenz,
bei der das Zulaufventil 17 fiir eine einem Zeitvorgabe-
wert entsprechende Dauer getffnet ist. Aufgrund der
vom Druck der externen Wasserversorgungseinrichtung
WH weitgehend unabhangigen Einstellung des Zulauf-
wasserstroms mittels der Durchflusseinstelleinrichtung
18 ist hierbei zumindest im Nenndruckbereich die aufge-
nommene Menge an Zulaufwasser ZW im Wesentlichen
proportional zur Offnungsdauer des Zulaufventils 17 und
damit zum Zeitvorgabewert. Durch die Verwendung ei-
nes entsprechenden Zeitvorgabewertes kann also die
vorgesehene Menge an Zulaufwasser ZW aufgenom-
men werden, ohne dass ein Sensor zur Bestimmung der
tatsdchlich aufgenommenen Menge an Zulaufwasser
ZW erforderlich ist. Die wahrend der Offnungsdauer des
Zulaufventils 17 aufgenommene Menge von Zulaufwas-
ser ZW entspricht dabei dem Produkt aus Offnungsdauer
und dem sich einstellenden Zulaufstrom bzw. Durchsatz.
Dieser wiederum hangt im Wesentlichen von der Durch-
strombarkeit der Wasserzulaufeinrichtung 13 und hierbei
insbesondere von der Durchstrémbarkeit der Durchflus-
seinstelleinrichtung 18 ab.

[0057] Figur 3 zeigt eine Schar von Durchflusskennli-
nienK, K’, K" baugleicher Wasserzulaufeinrichtungen 13
von Haushaltsgeschirrsplilmaschinen 1 gemaR der Fi-
guren 1 und 2. Dabei ist auf der Abszisse der Druck p
der das Zulaufwasser ZW liefernden Wasserversor-
gungseinrichtung WH und auf der Ordinate der sich ein-
stellende Zulaufwasserstrom bzw. Wassermengen-
durchsatz Q dargestellt.
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[0058] Eine erste beispielhafte Durchflusskennlinie K
einer ersten Wasserzulaufeinrichtung 13 verlauft in ei-
nem Nenndruckbereich NB der Durchflusseinstellein-
richtung 18 im Wesentlichen waagrecht. Das bedeutet,
dass der sich einstellende Zulaufwasserstrom Q in die-
sem Bereich nahezu unabhangig vom Druck p der ex-
ternen Wasserversorgungseinrichtung WH ist. Unter
dem Nenndruckbereich NB wird dabei insbesondere der
Arbeitsbereich der Durchflusseinstelleinrichtung 18 ver-
standen, in dem die Durchflusskennlinie K in einem vor-
gegebenen Toleranzbereich, beispielsweise in einem
Toleranzbereich von +/- 10 %, bevorzugt +/- 5 %, beson-
ders bevorzugt +/-3 %, um einen mittleren Zulaufwas-
serstrom QM verlauft. Bevorzugt umfasst der Nenn-
druckbereich NB wenigstens den Bereich von 1 bar bis
6 bar, bevorzugt von 0,75 bar bis 8 bar, besonders be-
vorzugt von 0,5 bar bis 10 bar. Die genannten Nenn-
druckbereiche NB stellen eine breiten Einsatzbereich der
Geschirrspllmaschine 1 sicher. Insbesondere kénnen
hierbei exakte Aufnahmemengen von Zulaufwasser ZW
auch bei grofReren Druckschwankungen der externen
Wasserversorgungseinrichtung WH sichergestellt wer-
den.

[0059] Dabei ist es typisch, dass die Durchflusskenn-
linie K in einem mittleren Bereich MNB des Nenndruck-
bereichs NB so verlauft, dass der Zulaufwasserstrom Q
dem mittleren Zulaufwasserstrom QM entspricht. Unter-
halb des mittleren Bereichs MNB hingegen fallt die
Durchflusskennlinie K mit abnehmendem Druck p immer
weiter ab, so dass der Zulaufwasserstrom Q unter den
mittleren Zulaufwasserstrom QM sinkt. Unterhalb einer
unteren Grenze GD, des Nenndruckbereichs NB fallt die
Durchflusskennlinie K zunehmend starker ab, so dass
von einem quasi-konstanten Zulaufwasserstrom nicht
mehr gesprochen werden kann. Umgekehrt steigt die
Durchflusskennlinie K mit zunehmendem Druck p immer
weiter an, so dass der Zulaufwasserstrom Q lber den
mittleren Zulaufwasserstrom QM ansteigt. Dies gilt ins-
besondere im Bereich oberhalb einer oberen Grenze
GD,, des Nenndruckbereichs NB, so dass auch hier von
einem quasi-konstanten Zulaufwasserstrom nicht mehr
gesprochen werden kann.

[0060] WeiterhinzeigtFigur 3 eine zweite beispielhafte
Durchflusskennlinie K’ einer weiteren Wasserzulaufein-
richtung 13, fiir welche das bisher Gesagte analog gilt.
Allerdings weist die weitere Wasserzulaufeinrichtung 13
auf Grund von Serienstreuungen eine veranderte Durch-
flusscharakteristik auf. So liegt der mittlere Zulaufwas-
serstrom QM’ bei der Durchflusskennlinie K’ deutlich
Uber dem mittleren Zulaufwasserstrom QM der Durch-
flusskennlinie K. Ebensoistin Figur 3 eine dritte beispiel-
hafte Durchflusskennlinie K" einer dritten Wasserzulauf-
einrichtung 13 gezeigt, deren mittlerer Zulaufwasser-
strom QM" deutlich unter dem mittleren Zulaufwasser-
strom QM der Durchflusskennlinie K liegt. Aus dem Ge-
sagten wird also deutlich, dass der Zulaufwasserstrom
bei verschiedenen Geschirrspilmaschinen variieren
kann, auch wenn diese prinzipiell baugleich sind.
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[0061] Erfindungsgemal ist vorgesehen, in dem
Nenndruckbereich NB mittels einer externen Messein-
richtung einen charakteristischen Zulaufwasserstrom
QC, QC’, QC" der jeweiligen Wasserzulaufeinrichtung
13 vorab zu messen und den charakteristischen Zulauf-
wasserstrom QC, QC’, QC" bei der Ermittlung des Zeit-
vorgabewertes fiur eine Zulaufsequenz zu berticksichti-
gen. Auf diese Weise kann die individuelle Kennlinie K,
K’, K" derjeweiligen Wasserzulaufeinrichtung 13 berlck-
sichtigt werden, so dass die zur Aufnahme vorgesehene
Menge an Zulaufwasser ZW bei der Durchflihrung der
Zulaufsequenz genau eingehalten werden kann. Bevor-
zugt wird hierbei die Messung des charakteristischen Zu-
laufwasserstrom QC, QC’, QC" in dem mittleren Bereich
MNB des Nenndruckbereichs NB durchgefihrt, da so be-
sonders genaue Fullmengen realisierbar sind.

[0062] Der charakteristische Zulaufwasserstrom bzw.
Wassermengendurchsatz QC, QC’, QC" entspricht da-
bei einem tatsachliche Zulaufwasserstrom bzw. Zulauf-
wasser-Durchsatz einer individuellen Wasserzulaufein-
richtung 13, der sich bei einem Anschluss an eine Was-
serversorgungseinrichtung WH, welche Zulaufwasser
ZW im Nenndruckbereich NB liefert, bei gedffnetem Zu-
laufventil 17 einstellt. Der jeweilige charakteristische Zu-
laufwasserstrom QC, QC’, QC" kann beispielsweise au-
tomatisch Uber die Datenschnittstelle 35 oder manuell
Uber die Bedieneinrichtung 3 in die Steuereinrichtung 2
eingespeichert werden. Die Steuereinrichtung 2 kann
dann den jeweils erforderlichen Zeitvorgabewert bei-
spielsweise mittels der Formel "Zeitvorgabewert = vor-
gegebene Aufnahmemenge / charakteristischer Zulauf-
strom" rechnerisch ermitteln oder aus einer in der Steu-
ereinrichtung 2 gespeicherten Wertetabelle oder derglei-
chen auslesen. Alternativ kann der Zeitvorgabewert ex-
tern ermittelt und beispielsweise automatisch lber die
Datenschnittstelle 35 oder manuell tber die Bedienein-
richtung 3 in die Steuereinrichtung 2 eingespeichert wer-
den.

[0063] Figur 4 zeigt beispielhafte zeitliche Ablaufe
prinzipiell  gleichartiger =~ Spllgdnge SG, SG’,
SG" baugleicher erfindungsgemafer Geschirrspilma-
schinen 1 des Ausflihrungsbeispiels auf einer gemein-
samen Zeitachse t. Die weiter unten ndher beschriebe-
nen Unterschiede im Ablauf der Spiilgdnge SG, SG’, SG"
beruhen darauf, dass dem ersten dargestellten Spiilgang
SG eine Geschirrspilmaschine 1 zu Grunde liegt, deren
Wasserzulaufeinrichtung 13 die in Figur 3 gezeigte
Durchflusskennlinie K aufweist, dass dem zweiten dar-
gestellten Spiilgang SG’ eine Geschirrspilmaschine 1
zu Grunde liegt, deren Wasserzulaufeinrichtung 13 die
in Figur 3 gezeigte Durchflusskennlinie K’ aufweist, und
dass dem dritten dargestellten Spiilgang SG" eine Ge-
schirrspilmaschine 1 zu Grunde liegt, deren Wasserzu-
laufeinrichtung 13 die in Figur 3 gezeigte Durchflus-
skennlinie K" aufweist. Der grundsatzliche Ablauf der
Splilgénge SG, SG’, SG" wird zunachst am Beispiel des
ersten Spllgangs SG erldutert.

[0064] Der Spllgang SG umfasst vier wasserfihrende
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Teilspiilgdnge, namlich einen Vorspiilgang VG, einen
Zwischenspiilgang ZG, einen Reinigungsgang RG und
einen Klarspulgang KG. Weithin umfasst der Spiilgang
SG einen Trocknungsgang TG, bei dem eine Aufnahme
von Zulaufwasser ZW nicht vorgesehen ist. Dabei ist auf
der Zeitachse t eine Kurve Z17 dargestellt, welche den
Betriebszustand des Zulaufventils 17 zeigt. Das Zulauf-
ventil 17 kann dabei einen Betriebszustand "0" einneh-
men, bei dem es geschlossen ist, und einen Betriebszu-
stand "1 ", bei dem es gedffnet ist.

[0065] Grundsatzlich ist bei dem Splilgang SG vorge-
sehen, dass zu Beginn der wasserfiihrenden Teilsplil-
gange VG, ZG, RG, KG jeweils eine Zulaufsequenz Z;,
Z,, Zs, Zg zur Aufnahme der fiir den jeweiligen Teilsplil-
gang VG, ZG, RG, KG erforderlichen Menge an Zulauf-
wasser ZW gesteuert durch die Steuereinrichtung 2 au-
tomatisch durchgefiihrt wird. Dazu wird das Zulaufventil
17 wahrend der Zulaufsequenz Z, des Vorspiilgangs VG
fur eine Zeitdauer gedffnet, welche einem Zeitvorgabe-
wert ZV, entspricht. Der Zeitvorgabewert ZV, ist unter
Berucksichtigung des charakteristischen Zulaufwasser-
stroms QC, wie an Hand der Figur 3 erlautert, ermittelt
worden, so dass die flir den Vorspuilgang VG vorgese-
hene Menge an Zulaufwasser ZW mit hoher Genauigkeit
aufgenommen werden kann, ohne dass diese mittels ei-
nes Durchflussmengenmessers erfasst werden misste.
Hierdurch kann der Wasserverbrauch der Geschirrsplil-
maschine 1 optimiert werden.

[0066] Zumindest solange das Zulaufventil 17 wah-
rend der Zulaufsequenz Z, gedffnet ist, wird die Wasser-
weiche 36 durch die Steuereinrichtung 2 so geschaltet,
dass sie sich in der in Figur 2 gezeigten Betriebsstellung
A befindet. Hierdurch wir die genau bemessene Menge
an Zulaufwasser ZW durch den lonentauscher 38 ent-
hartet und als Weichwasser W in die Spilkammer 7 ein-
geleitet. Dort wird das Weichwasser W als Spilflissigkeit
S mittels der durch die Steuereinrichtung 2 gesteuerten
Umwalzpumpe 25 Uber das Sprihsystem 26, 27 umge-
walzt, um so das Spulgut zu behandeln. Am Ende des
Vorspllgangs VG wird die Spilflissigkeit S mittels der
ebenfalls durch die Steuereinrichtung 2 gesteuerten Lau-
genpumpe 31 nach aufen abgepumpt.

[0067] In Figur 4 ist das Zulaufventil 17 wahrend der
Zulaufsequenz Z, kontinuierlich gedffnet, so dass die
Dauer der Zulaufsequenz Z, gerade der Offnungszeit
des Zulaufventils 17 entspricht. Es kdnnte jedoch im Rah-
men der Zulaufsequenz Z, (oder einer anderen der dar-
gestellten Zulaufsequenzen Z4, Z,, Z3, Z4 Zs, Zg) eine
stufenweise Aufnahme des Zulaufwassers ZW vorgese-
hen sein, wobei das Zulaufventil 17 mehrfach gedffnet
und wieder geschlossen wird. Wesentlich wére hierbei
jedoch, dass die Summe der einzelnen Offnungszeiten
des Zulaufventils 17 dem Zeitvorgabewert ZV, ent-
spricht, so dass auch in diesem Fall die vorgesehene
Menge an Zulaufwasser ZW aufgenommen werden
kénnte.

[0068] Grundséatzlich gilt der beschriebene Ablauf ei-
nes wasserfuhrenden Teilspilgangs VG auch fir den
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Reinigungsgang RG, den Zwischenspiilgang ZG und
den Klarspuilgang KG. Dabei wird zu Beginn des Reini-
gungsgangs RG eine von einem Zeitvorgabewert ZV,
abhéngige Zulaufsequenz Z,, zu Beginn des Zwischen-
splilgangs ZG eine von einem Zeitvorgabewert ZV; ab-
héngige Zulaufsequenz Z5 und zu Beginn des Klarspiil-
gangs KG eine von einem Zeitvorgabewert ZVg abhén-
gige Zulaufsequenz Zg durchgefiihrt. Im Beispiel der Fi-
gur 4 entsprechen die Zeitvorgabewerte Z, Z,, Z5, Zg
einander, da sich auch die jeweils aufzunehmenden
Mengen an Zulaufwasser ZW entsprechen. Es kdnnen
aber auch unterschiedliche Mengen an Zulaufwasser
ZW und damit unterschiedliche Zeitvorgabewerte Z4, Z,,
Zs, Zg vorgesehen sein.

[0069] Weiterhin umfasst der Spiilgang SG eine War-
tungssequenz RV, DV zur Wartung des lonentauschers
38. Die Wartungssequenz RV, DV wird ebenfalls durch
die Steuereinrichtung 2 automatisch gesteuert. Dabei
kann vorgesehen sein, dass die Wartungssequenz nur
dann durchgefiihrt wird, wenn der lonentauscher 38 er-
schopft ist, d. h. wenn er bereits so viele Hartebildner
aufgenommen hat, dass er das weitere aufzunehmende
Zulaufwasser ZW nicht mehr hinreichend entharten
kann.

[0070] Um festzustellen, ob die Durchfiihrung einer
Wartungssequenz RV, DV erforderlich ist, kann die Steu-
ereinrichtung 2 einen Zahler umfassen, der die Gesamt-
menge der mittels der durchgefiihrten Zulaufsequenzen
Z Menge an Zulaufwasser ZW, ggf. Gber mehrere Spll-
gange hinweg, ermittelt. Hieraus und aus dem Hartegrad
des zur Verfligung stehenden Zulaufwassers ZW kann
die Steuereinrichtung 2 dann bestimmen, ob der lonen-
tauscher 38 noch Uber eine hinreichende Enthartungs-
kapazitat verfliigt oder ob er gewartet werden muss. Da-
bei kann vorgesehen sein, dass der Zahler nach erfolgter
Wartung zurtickgesetzt wird. Der Hartegrad des Zulauf-
wassers ZW kann beispielsweise Uiber die Bedieneinrich-
tung 3 eingegeben und in der Steuereinrichtung 2 ge-
speichert werden.

[0071] Beidemin Figur4 gezeigten Spllgang SG wur-
de durch die Steuereinrichtung 2 festgestellt, dass eine
Wartungssequenz RV, DV zum Warten des lonentau-
schers 38 erforderlichist. Diese umfasstim Ausfiihrungs-
beispiel einen Regeneriervorgang RV und einen Durch-
spulvorgang DV, wobei der Regeneriervorgang RV wah-
rend des Reinigungsgangs RG und der Durchspllvor-
gang DV zwischen dem Reinigungsgang RG und dem
Zwischenspiilgang ZG durchgefiihrt wird. Die Wartungs-
sequenz RV, DV konnte aber auch in anderer Weise in
den Ablauf der Teilsplilgdnge VG, RG, ZG, KG, TG in-
tegriert sein. Z.B. kdnnte sie auch am Ende oder nach
dem Ende des jeweilig durchgefihrten Geschirrspllpro-
gramms durchgefiihrt werden.

[0072] ZuBeginndes Regeneriervorgangs RV wird ei-
ne Zulaufsequenz Z3 zur Aufnahme der fir den Rege-
neriervorgang RV erforderlichen Menge an Zulaufwas-
ser ZW automatisch durch die Steuereinrichtung 2 durch-
gefuhrt. Dazu wird das Zulaufventil 17 wahrend der Zu-
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laufsequenz Z; des Regeneriervorgangs RV fir eine
Zeitdauer gedffnet, welche einem Zeitvorgabewert ZV,
entspricht. Der Zeitvorgabewert ZV ist ebenfalls unter
Berucksichtigung des charakteristischen Zulaufwasser-
stroms QC, wie an Hand der Figur 3 erlautert, ermittelt
worden, so dass die fir den Regeneriervorgang RV vor-
gesehene Menge an Zulaufwasser ZW, welche ggf. deut-
lich kleiner als die fir einen wasserfihrenden Teilspul-
gang VG, RG, ZG, KG sein kann, mit hoher Genauigkeit
aufgenommen werden kann.

[0073] Zu Beginn des Regeneriervorgangs RV befin-
det sich im Regeneriermittelbehélter 37 eine aus zuvor
eingefllltem Regeneriermittel RM und aus zuvor einge-
fllltem Zulaufwasser ZW gebildete Regeneriersole.
Wahrend der Zulaufsequenz Z; des Regeneriervor-
gangs RV ist die Wasserweiche 36 in ihre Betriebsstel-
lung B geschaltet, so dass das aufgenommene Zulauf-
wasser ZW in den Regeneriermittelbehalter 37 einlauft.
Hierdurch wird eine Menge an Regeneriersole aus dem
Regenermittelbehélter 37 in den lonentauscher 38 ge-
druckt, welche der Menge des aufgenommenen Zulauf-
wassers ZW entspricht. Auf diese Weise kann die in den
lonentauscher 38 zur Regeneration eingebrachte Menge
an Regeneriersole exakt eingestellt werden, d.h. in defi-
nierter Weise zudosiert werden. Hierdurch kann eine Er-
sparnis an Zulaufwasser ZW und an Regeneriermittel
RM erreicht werden, ohne dass eine unzureichende Re-
generation zu beflirchten wére.

[0074] Die Regeneriersole verbleibt bis zum Beginn
des Durchspllvorgangs DV im lonentauscher 38 und
nimmt dabei dort angelagerte Hartebildner auf, so dass
der lonentauscher 38 wieder eine Kapazitat zur Enthar-
tung von Zulaufwasser ZW erlangt.

[0075] Die nunim lonentauscher 38 befindliche Rege-
neriersole istin aller Regel nicht zum Reinigen des Spuil-
guts geeignet. Daher ist nun ein Durchspulvorgang DV
vorgesehen, zu dessen Beginn eine Zulaufsequenz Z,
zur Aufnahme der flr den Durchspiilvorgang DV erfor-
derlichen Menge an Zulaufwasser ZW automatisch
durch die Steuereinrichtung 2 durchgefiihrt wird. Wah-
rend des Durchspllvorgangs DV ist die Wasserweiche
36 zuriick in ihre Betriebsstellung A geschaltet, so dass
das aufgenommene Zulaufwasser ZW die im lonentau-
scher 38 befindliche Regeneriersole ausspult. Die wah-
rend des Durchsplilvorgangs DV ber den Wasserein-
lass 22 in die Spllkammer 7 gelangende Regeneriersole
kann dann mittels der Laugenpumpe 31 nach auf3en ab-
gepumpt werden. Wéhrend der Zulaufsequenz Z, des
Durchspulvorgangs DV wird das Zulaufventil 17 fiir eine
Zeitdauer gedffnet, welche einem weiteren Zeitvorgabe-
wert ZV, entspricht, der ebenfalls unter Berlicksichtigung
des charakteristischen Zulaufwasserstroms QC ermittelt
worden ist, so dass die fir den Durchspllvorgang DV
vorgesehene Menge an Zulaufwasser ZW mit groRer Ge-
nauigkeit aufgenommen werden kann. Hierdurch kann
der Wasserverbrauch der Geschirrspiilmaschine 1 wei-
ter optimiert werden.

[0076] Der zweite in der Figur 4 gezeigte Splilgang
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SG’ entspricht dem oben beschriebenen Spiilgang SG.
Allerdings weist die Wasserzulaufeinrichtung 13 der da-
bei verwendeten Geschirrsplilmaschine 1 die in Figur 3
gezeigte Kennlinie K’ auf. Daher ergibt sich bei der vorab
durchgefiihrten Messung ein héherer charakteristischer
Zulaufstrom bzw. Durchsatz QC’. Dies wiederum fihrt
dazu, dass die beim Splilgang SG’ verwendeten Zeitvor-
gabewerte ZV'y, ZV’y, ZV'3, ZV'y ZV'5, ZV'g Kleiner sind
als die korrespondierenden Zeitvorgabewerte ZV 4, ZV,,
ZN3, 2V, ZVg, ZVg des Spllgangs SG. Hierdurch ist si-
chergestellt, dass bei jeder der ZulaufsequenzenZ’. 7',
73,2’y Z’s, Z g dieselbe Menge an Zulaufwasser ZW auf-
genommen wird, die auch bei der jeweils korrespondie-
renden Zulaufsequenz Z4, Z,, Z3, Z4 Zs, Zg des Spl-
gangs SG aufgenommen wird.

[0077] Auchderdritte inder Figur 4 gezeigte Splilgang
SG" entspricht dem oben beschriebenen Splilgang SG.
Allerdings weist die Wasserzulaufeinrichtung 13 der hier
verwendeten Geschirrsplilmaschine 1 die in Figur 3 ge-
zeigte Kennlinie K" auf. Damit ergibt sich bei der vorab
durchgefiihrten Messung ein kleinerer charakteristischer
Zulaufstrom bzw. Durchsatz QC". Daher sind die beim
Spilgang SG" verwendeten Zeitvorgabewerte ZV";,
Z\"y, ZN"3, ZN" s ZN"s, ZV" gr6Rer als die korrespondie-
renden Zeitvorgabewerte ZV,, ZV,, ZV3, ZV,4 ZVs, ZVg
des Spllgangs SG. Auf diese Weise ist sichergestellt,
dass auch bei jeder der Zulaufsequenzen 2"y, Z",, Z"5,
Z"y Z"s, Z"g die selbe Menge an Zulaufwasser ZW auf-
genommen wird, welche auch bei der jeweils korrespon-
dierenden ZulaufsequenzZ4,Z,, Z3, Z, Zs, Zg aufgenom-
men wird.

[0078] In einem vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel be-
trifft die Erfindung insbesondere eine Geschirrspilma-
schine, welche mit einem Durchflussbegrenzer bzw. ei-
nem Mengenregler ausgestattet ist. Der Begrenzer bzw.
Regler begrenzt den Volumenstrom vorzugsweise in ei-
nem Nenndruckbereich zwischen 0,5 bis 6,0 bar auf no-
minal 2,5 1/min.

[0079] Wahrend des Fillens im Fertigungspriifpro-
gramm wird der Volumenstrom durch das Einlassventil
im Nenndruckbereich bestimmt. Dabei gilt:

Q=Am/ At

Q: Volumenstrom
Am: zugelaufene Wassermenge
t: Zeit

[0080] Es wird der charakteristische Volumenstrom je-
des einzelnen Einlassventils in der entsprechenden
Steuerung gespeichert. Dadurch sind im Nenndruckbe-
reich ( 0,5 - 6 bar) fir Gerate ohne Flligelradz&hler sehr
genaue Fullgenauigkeiten realisierbar.

[0081] Auf diese Weise sind Gerate ohne Fligelrad-
zahler moglich, bei denen bei Nenndruck (0,5 - 6 bar)
sehr exakte Flllmengen realisierbar sind, wobei auf eine
Sortierung der Einlassventile hinsichtlich des Toleranz-
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bereichs des Volumenstroms verzichtet werden kann,
was zu einer Kostenersparnis fihrt. Dabei kénnen die
Labelgrenzen eingehalten werden. In vielen Fallen ist
durch die erfindungsgemafe KalibrierungsmaRnahme
auch eine Neugruppierung der jeweiligen Geschirrspil-
maschine hinsichtlich ihrer Verbrauchswerte (insbeson-
dere Strom- und/oder Wasserverbrauchswerte, Be-
triebsmittelverbrauchswerte, usw. ) zu besseren Einstu-
fungen maglich.

[0082] Zusammenfassend betrachtet wird nach einer
vorteilhaften Ausflhrungsvariante insbesondere eine
Vorabvermessung bzw. eine Art Kalibrierung des Full-
ventils hinsichtlich dessen charakteristischen Durchsatz-
verhaltens, vorzugsweise werksseitig oder durch den
Werkskundendienst z.B. im Wartungsfall oder bei Aus-
lieferung der jeweiligen Geschirrspiilmaschine, durchge-
fuhrt. Das Fullventil bzw. Zulaufventil steht dabei stell-
vertretend flr ein oder mehrere andere Komponenten
der Wasserzulaufeinrichtung der Geschirrspilmaschine
oder fir die Gesamtheit der Wasserzulaufeinrichtung.
Zur Vorabvermessung wird der charakteristische, tat-
sachliche Durchsatz dieses Ventils mittels einer exter-
nen, insbesondere werksseitigen Messeinrichtung vor-
zugsweise im Nenndruckbereich der jeweilig vorhande-
nen externen Wasserversorgung gemessen. Zweckma-
Rigerweise wird dieser gemessene Durchsatz, der im
Nenndruckbereich der externen Wasserleitung eine cha-
rakteristische Eigenschaft fir das Durchflussverhalten
des jeweiligen Ventils beschreibt, vorzugsweise in der
Steuereinrichtung der Geschirrspililmaschine abgelegt.
Zusatzlich oder unabhangig von diesem gemessenen
Durchsatzwert kann ggf. mindestens ein Zeitvorgabe-
wert ermittelt werden, der sich aus dem Verhaltnis bzw.
Quotienten von jeweilig vorgegebener Soll-Zulaufmen-
ge, die tatsachlich zulaufen soll, d.h. in die Geschirrspuil-
maschine gelangen soll, und dem gemessenen ventil-
charakteristischen Durchsatz ergibt, und in der Speicher-
einrichtung hinterlegt werden. Umgekehrt betrachtet ist
einer vorgegebenen bzw. gewilinschten Soll- Fllssig-
keitsmenge, die tatsachlich durch das Zulaufventil als Ist-
Zulaufwassermenge in die Geschirrspilmaschine stro-
men soll, in eindeutiger Weise ein bestimmter, spezifi-
scher Zeitvorgabewert zugeordnet. Derjeweilige Zeitvor-
gabewert ist also die Zeitdauer, die die jeweilig ge-
wilinschte, zuzulaufende Zulaufwassermenge fiir ihren
Durchlauf durch das jeweilige Zulaufventil benétigt. We-
gen der nahezu waagrechten Kennlinie fur den charak-
teristischen Durchsatz bzw. Zulaufwasservolumenstrom
des jeweiligen Zulaufventils im Nenndruckbereich kann
es insbesondere zweckmalfig sein, mehrere Zeitvorga-
bewerte, die insbesondere verschiedenen Zulaufwas-
sermengen entsprechen, mit Hilfe des einzelnen, im
Nenndruckbereich gemessenen oder in entsprechender
Weise ermittelten Durchsatzwerts bzw. charakteristi-
schen Zulaufwasserstroms, zu berechnen und in der
Steuereinrichtung abzulegen. Unterschiedlichen Zeit-
vorgabewerten entsprechen dabei durch die Vermes-
sung des tatsachlichen Durchlaufverhaltens des jeweili-

EP 2 377 450 A2

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13

24

gen Ventils verschiedene Zulaufwassermengen-Istwer-
te. Ggf. kann es auch zweckmaRig sein, wenn mehrere
Durchsatzwerte des jeweiligen Zulaufventils jeweils fur
unterschiedliche Arbeitspunkte, d.h. Dricke im Nenn-
druckbereich der jeweilig vorhandenen gerateexternen
Wasserversorgung vorab gemessen werden, d.h. eine
Vielzahl von einzelnen Durchlaufwasserstréomen vorab
ermittelt werden. Dann kann insbesondere ein mittlerer
Durchsatzwert im Nenndruckbereich fiir das jeweilige
Zulaufventil gebildet und fir die Festlegung verschiede-
ner Zeitvorgabewerte herangezogen werden, die kon-
kreten Zulaufwassermengen entsprechen. Insbesonde-
re kénnen ein oder mehrere Durchsatzwerte bzw. Zu-
laufwasserstrome auch fir Driicke oberhalb und/oder
unterhalb des Nenndruckbereichs vorab bestimmt wer-
den, die das tatsachliche Durchsatzverhalten des jewei-
ligen Zulaufventils in diesen Randbereichen oberhalb
und unterhalb des Nenndruckbereichs reprasentieren.
Der jeweilige charakteristische Zulaufwasserstrom bzw.
-durchsatz wird zweckmaRigerweise in der Steuerein-
richtung der Geschirrspiilmaschine hinterlegt. Ggf. kann
auch der funktionale Zusammenhang einer Vielzahl von
ermittelten Zulaufwasserstrom - bzw. Zulaufwasser-
durchsatzwerten des jeweiligen Ventils auch durch einen
mathematischen Zusammenhang wie z.B. durch eine
mathematische Funktion oder durch eine Tabelle wie-
dergegeben werden. Zusatzlich oder unabhéangig hier-
von kénnen fur diese ein oder mehreren Durchsatzwerte
ein oder mehrere Zeitvorgabewerte ermittelt werden, die
sich fiir gewlinschte Zulaufwassermengen, die in die Ge-
schirrspiilmaschine als Ist-Zulaufmengen tatséchlich ge-
langen sollen, aus der jeweiligen Quotientenbildung von
jeweilig gewlnschter Zulaufmenge und jeweiligem
Durchsatzwert ergeben. Die ein oder mehreren ermittel-
ten Durchsatzwerte und/oder die sich hieraus zu ver-
schiedenen gewlinschten Zulaufwassermengen erge-
benden Zeitvorgabewerten werden im laufenden Betrieb
der jeweiligen Geschirrsplilmaschine in vorteilhafter
Weise als Steuerparameter zur Zulaufsteuerung der tat-
sachlich durch das Zulaufventil einlaufenden Ist- Flis-
sigkeitsmenge herangezogen. Dadurch kann durch
Steuerung oder Regelung insbesondere der Offnungs-
zeiten und/oder Schlief3zeiten bzw. anders ausgedrickt
damit einhergehenden Offnungszeitdauern und/oder
Schlieflzeitdauern des jeweiligen Zulaufventils die tat-
sachlich in die Geschirrsplilmaschine einlaufende Zu-
fihrwasser-Istmenge dosiert, d.h. in definierter Weise
kontrolliert zugefiihrt werden. Denn jedem Zeitvorgabe-
wert ist dann eine spezifische Zulaufwassermenge, die
durch das Zulaufventil in Abhangigkeit von dessen
Durchsatzcharakteristik tatsachlich in die Geschirrspul-
maschine einstromt, in definierter Weise zugeordnet.

[0083] Insbesondere kann diese Vorabvermessung
des Zulaufventils und die zugehdrige Ableitung sowie
Speicherung von ein oder mehreren Steuerparametern
auch fir ein oder mehrere andere Komponenten der
Wasserzulaufeinrichtung oder fir die gesamte Wasser-
zulaufeinrichtung verwendet werden. Im letzteren Fall
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wird somit das Echt- Durchlaufverhalten der gesamten
Wasserzulaufeinrichtung, die in die jeweilige Geschirr-
spllmaschine eingebaut werden soll, ermittelt und durch
ein oder mehrere Steuerparameter wie vorstehend zum
Zulaufventil angegeben beriicksichtigt.

[0084] Fehlzumessungen an Zulaufwassermengen,
die z.B. aufgrund von Fertigungstoleranzen des Zulauf-
ventils und/oder anderen Komponenten der Wasserein-
laufeinrichtung herriihren kdénnten, sind somit weitge-
hend vermieden.

Bezugszeichenliste

[0085]

1 Geschirrspilmaschine

2 Steuereinrichtung

3 Bedieneinrichtung

4 Ausgabeeinrichtung

5 Spllbehalter

6 Tar

7 Spllkammer

8 Gehéause

9 oberer Geschirrkorb

10 unterer Geschirrkorb

11 Ausfahrschiene

12 Ausfahrschiene

13 Wasserzulaufeinrichtung

14 Anschlussstlick

15 Anschlussschlauch

16 gehausefestes Anschlussstlick
17 Zulaufventil

18 Durchflusseinstelleinrichtung
19 Ruckschlagverhinderer, Rohrunterbrechung
20 Leckwasserablauf

21 Enthartungseinrichtung

22 Wassereinlass
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27

28

29
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31

32

33

34
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36

37

38

39
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41

42

43

44

45

46

WH

W

LW

26
Boden des Spillbehélters
Sammeleinrichtung, Sammeltopf
Umwalzpumpe
oberer Spriharm
unterer Spriharm
Sensor
Dosiereinrichtung
Abflusseinrichtung
Laugenpumpe
gehausefester Anschluss
Abwasserschlauch
Anschlussstlick
Datenschnittstelle
Umschaltventil, Wasserweiche
Regeneriermittelbehalter
lonentauscher
Signalleitung
Signalleitung
Steuerleitung
Steuerleitung
Signalleitung
Steuerleitung
Steuerleitung
Datenleitung
Wasserversorgungseinrichtung, Wasserhahn
Zulaufwasser
Leckwasser
Weichwasser

Spllflissigkeit
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AR Abwasserentsorgungseinrichtung, Abwasser-
rohr

AW Abwasser

RM Regeneriermittel

A erste Schaltstellung

B zweite Schaltstellung

Q Zulaufwasserstrom

p Druck der externen Wasserversorgungseinrich-
tung

K Kennlinie der Wasserzulaufeinrichtung

NB Nenndruckbereich

MNB  mittlerer Bereich des Nenndruckbereichs
GDy  untere Grenze des Nenndruckbereichs
GD, obere Grenze des Nenndruckbereichs
QC charakteristischer Zulaufwasserstrom
SG Spiilgang

VG Vorspllgang

RG Reinigungsgang

ZG Zwischenspulgang

KG Klarspiilgang

TG Trocknungsgang

RV Regeneriervorgang

DV Durchspiilvorgang

217 Betriebszustand des Zulaufventils

t Zeit

z Zulaufsequenz

VAY Zeitvorgabewert

Patentanspriiche

1. Geschirrspilmaschine, insbesondere Haushaltsge-
schirrsplilmaschine (1), mit einer Steuereinrichtung
(2) zum Durchfliihren mindestens eines Spiilgangs
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(SG) fur das Reinigen von Spulgut und mit einer
Wasserzulaufeinrichtung (13), welche zur Aufnah-
me von Zulaufwasser (ZW) mit einer externen Was-
serversorgungseinrichtung (WH) verbindbar ist, wo-
bei die Wasserzulaufeinrichtung (13) ein durch die
Steuereinrichtung (2) 6ffen- und schlieBbares Zu-
laufventil (17) sowie eine selbsttatige Durchflussein-
stelleinrichtung (18) zur vom Druck (p) der externen
Wasserversorgungseinrichtung (WH) weitgehend
unabhangigen Einstellung eines sich bei gedffnetem
Zulaufventil (17) in einem Nenndruckbereich (NB)
der Durchflusseinstelleinrichtung (18) einstellenden
Zulaufwasserstroms (Q) aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Spilgang (SG) minde-
stens eine zeitgesteuerte Zulaufsequenz (Z4, Z,, Z3,
Z,, Zs, Zg) zur Aufnahme einer vorgegebenen Men-
ge von Zulaufwasser (ZW) umfasst, bei der das Zu-
laufventil (17) durch die Steuereinrichtung (2) flr ei-
ne einem Zeitvorgabewert (ZV 4, ZV,, ZV5, ZV,4, ZV5,
ZVg) entsprechende Dauer gedffnet ist, wobei der
Zeitvorgabewert (ZV4, ZV,, ZV3, ZV,, ZVg, ZVg) un-
ter Beriicksichtigung eines vorab in dem Nenndruck-
bereich (NB) mittels einer externen Messeinrichtung
gemessenen charakteristischen Zulaufwasser-
stroms (QC) der Wasserzulaufeinrichtung (13) er-
mittelt ist.

Geschirrspiilmaschine nach dem vorstehenden An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass der cha-
rakteristische Zulaufwasserstrom (QC) vorab in der
Steuereinrichtung (2) hinterlegbar ist, wobei die
Steuereinrichtung (2) zur Ermittlung des Zeitvorga-
bewertes (2V,, ZV,, ZV3, ZV,, ZVs, ZVg) unter Be-
rucksichtigung des hinterlegten charakteristischen
Zulaufwasserstroms (QC) ausgebildet ist.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zeitvorgabewert (ZV 4, ZV,, ZV3, ZV,, ZV5, ZVg)
vorab in der Steuereinrichtung (2) hinterlegbar ist.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Datenschnittstelle (35) vorgesehen ist, Gber
welche die Steuereinrichtung (2) mit der externen
Messeinrichtung verbindbar ist, um den gemesse-
nen charakteristischen Zulaufwasserstrom (QC)
und/oder den daraus ermittelten Zeitvorgabewert
(ZV4, 2V 5, ZV 3, ZV 4, ZV 5, ZVg) automatisch in der
Steuereinrichtung (2) zu hinterlegen.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Nenndruckbereich (NB) wenigstens den Bereich
von 1 bar bis 6 bar, bevorzugt von 0,75 bar bis 8 bar,
besonders bevorzugtvon 0,5 bar bis 10 bar, umfasst.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
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den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Messung des charakteristischen Zulaufwasser-
stroms (QC) in einem mittleren Bereich (MNB) des
Nenndruckbereichs (NB), beispielsweise in einem
Bereich von 2 bar bis 4 bar, erfolgt.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchflusseinstelleinrichtung (18) mindestens
einen durch das Zulaufwasser (ZW) betatigbaren
Drosselkérper zur Beeinflussung des vom Zulauf-
wasserstrom (Q) durchstrémbaren Querschnitts
aufweist.

Geschirrspulmaschine nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beeinflussung des vom
Zulaufwasserstrom (Q) durchstrdmbaren Quer-
schnitts durch eine elastische Verformung des Dros-
selkorpers erfolgt.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine der zeitgesteuerten Zulaufsequen-
zen (Z4, Zy, Z3, Z4, Zs, Zg) zur Aufnahme einer vor-
gegebenen Menge von Zulaufwasser (ZW) fir je-
weils einen wasserfiihrenden Teilsplilgang (VG, RG,
ZG, KG) des Spllgangs (SG) vorgesehen ist.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Enthartungseinrichtung (21) mit einem lonen-
tauscher (38) vorgesehen ist, der mittels einer auto-
matisch durchfihrbaren Wartungssequenz (RV,
DV) wartbar ist, wobei die Wartungssequenz (RV,
DV) mindestens einen Regeneriervorgang (RV) zum
Regenerieren des lonentauschers (38) und/oder
mindestens einen Durchsplilvorgang (DV) zum SpU-
len des lonentauschers (38) umfasst und wobei min-
destens eine der zeitgesteuerten Zulaufsequenzen
(Z3, Z4) zur Aufnahme einer vorgegebenen Menge
von Zulaufwasser (ZW) fir den Regeneriervorgang
(RV) und/oder den Durchspllvorgang (DV) vorge-
sehen ist.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinrichtung (2) zur Ermittlung der Gesamt-
menge des mittels der Enthartungseinrichtung ent-
harteten Zulaufwassers (ZW) und zur Initiilerung der
Wartungssequenz (RV, DV) in Abhangigkeit von der
ermittelten Gesamtmenge sowie in Abhangigkeit
von der Harte des Zulaufwassers (ZW) ausgebildet
ist.

Verfahren zur Durchfiihrung mindestens eines Spuil-
gangs (SG) firr das Reinigen von Spiilgut mittels ei-
ner Steuereinrichtung (2) einer Geschirrsplilmaschi-
ne (1), insbesondere einer Geschirrspiilmaschine
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(1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wel-
che eine Wasserzulaufeinrichtung (13) umfasst, wel-
che zur Aufnahme von Zulaufwasser (ZW) mit einer
externen Wasserversorgungseinrichtung (WH) ver-
bindbar ist, wobei die Wasserzulaufeinrichtung (13)
ein durch die Steuereinrichtung (2) 6ffen- und
schlieBbares Zulaufventil (17) und eine selbsttatige
Durchflusseinstelleinrichtung (18) zur vom Druck (p)
der externen Wasserversorgungseinrichtung (WH)
weitgehend unabhéngigen Einstellung eines sich bei
gedffnetem Zulaufventil (17) in einem Nenndruckbe-
reich (NB) der Durchflusseinstelleinrichtung (18) ein-
stellenden Zulaufwasserstroms (Q) aufweist, da-
durch gekennzeichnet, dass bei dem Spillgang
(SG) mindestens eine zeitgesteuerte Zulaufsequenz
(24,25, Z3, Z4, Zs, Zg) zur Aufnahme einer vorgege-
benen Menge von Zulaufwasser (ZW) durchgefihrt
wird, bei der das Zulaufventil (17) durch die Steuer-
einrichtung (2) fir eine einem Zeitvorgabewert (ZV 4,
2Ny, ZN 3, ZV 4, ZV'5, ZV§) entsprechende Dauer ge-
offnet wird, wobei der Zeitvorgabewert (ZV4, ZV,,
ZV3, ZV,4, ZVs, ZVg) unter Beruicksichtigung eines
vorab in dem Nenndruckbereich (NB) mittels einer
externen Messeinrichtung gemessenen charakteri-
stischen Zulaufwasserstroms (QC) der Wasserzu-
laufeinrichtung (13) ermittelt wird.
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