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(54) Bracelet a maillons articules

(57)  L’invention concerne un bracelet a maillons ar-
ticulés a la maniere d’'une charniere, comprenant :

-des premiers maillons (10) munis d’une partie charniere
male (11) percée d’un premier trou traversant (12),

- des deuxiémes maillons (20) munis d’'une partie char-
niére femelle (21) percée d’'un deuxiéme etd’'un troisiéme
trous traversants (22, 23), lesdits premiers, deuxiémes
ettroisiéme trous (12, 22, 23) formant un alignement lors-
qu’une partie charniére male (11) est engagée dans une
partie charniére femelle (21),

- des goupilles (30) prenant place dans lesdits aligne-
ments, et

- des éléments de blocage axial (31) desdites goupilles
(30), formés d’'un premier tube (40) élastique radialement
(45) et d’'un deuxiéme tube (41), montés bloqués axiale-
ment dans lesdits premiers trous traversants (12), lesdi-
tes goupilles (30) étant montées chassées a l'intérieur
desdits premiers tubes fendus (40),

caractérisé en ce que lesdits premiers et deuxiemes tu-
bes (40, 41) comportent une extrémité annulaire par la-
quelle ils sont rendus solidaires de maniére a préserver
I'élasticité radiale dudit premier tube (40).
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Description

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
de I'horlogerie et de la bijouterie. Elle concerne plus pré-
cisément un bracelet a maillons articulés entre eux a
I'aide d’'une goupille.

[0002] De tels bracelets sont bien connus de 'homme
de métier. lls comportent une pluralité de maillons, iden-
tiques ou appariés, articulés deux a deux a la maniére
d’'une charniére comportant une partie male, une partie
femelle et une goupille de liaison. Les maillons sont, par
exemple, des éléments en | alternant avec des éléments
en H entre les branches desquels ils sont engagés. lls
peuvent étre également des éléments de forme plus
complexe, comprenant d’un cbté la partie charniére male
et de 'autre, la partie femelle. lls sont traversés de trous
formant un alignement lorsque la partie male est enga-
gée dans la partie femelle, et dans lesquels prennent
place des goupilles.

[0003] L’assemblage des maillons a l'aide des gou-
pilles répond a des impératifs précis liés a I'utilisation du
bracelet. On notera tout d’abord, que les goupilles doi-
vent étre bloquées axialement a l'intérieur de I'aligne-
ment de trous pour ne pas en sortir, mais libres enrotation
al'intérieur de I'une des parties charniére male ou femel-
le, afin de ne pas entraver le mouvement d’articulation
des maillons. Par ailleurs, elles doivent &tre montées de
fagcon amovible de maniére a retirer ou ajouter un maillon
lors d’'un éventuel réglage en longueur du bracelet.
[0004] Lorsquelesmaillonssontenmétal, une solution
aux différentes contraintes de montage des goupilles,
consiste a les chasser a l'intérieur de la partie charniére
male et a les laisser libres dans la partie femelle. Cette
solution ne peut pas étre adoptée pour des maillons en
céramique en raison du caractere fragile de ce matériau.
En effet, la céramique n’étant pas apte a se déformer
plastiguement, les maillons risqueraient de se briser lors
de l'opération de chassage des goupilles. De plus, le
diamétre des trous traversant doit étre donné avec une
grande précision pour qu'il soit possible d’y chasser une
goupille. Or, dans la céramique, le pergcage de trous avec
une faible tolérance est difficile et colteux.

[0005] Onutilise donc, selon I'état de la technique, des
piéces intermédiaires pour 'assemblage des goupilles
avec des maillons céramiques. Ces piéces sont consti-
tuées d’un premier tube muni d’une fente longitudinale,
lequel est constitué d’'un matériau déformable élastique-
ment tel que du métal ou du plastique, et d’'un deuxiéme
tube non fendu. Les dimensions radiales et longitudina-
les relatives des différents éléments de la charniére sont
importantes pour le fonctionnement de l'articulation. La
partie charniére male des maillons est percée d’'un trou
traversant de diameétre supérieur a celui des trous de la
partie charniére femelle. Le diamétre de la goupille est
inférieur aux diametres des trous pratiqués dans les par-
ties charnieres male et femelle. Le diamétre extérieur
des premier et deuxiéme tubes est supérieur au diamétre
des trous de la partie charniére femelle, mais inférieur
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au diamétre du trou de la partie méle. Le diamétre inté-
rieur du premier tube fendu est Iégérement inférieur au
diamétre de la goupille, tandis que le diamétre intérieur
du deuxiéme tube lui est légerement supérieur. Ce der-
nier est, par ailleurs inférieur au diametre extérieur du
premier tube fendu. Enfin, la longueur totale des premier
et deuxiéme tubes mis bout a bout, est sensiblement
égale a la longueur du trou de la partie charniere male,
et la longueur de la goupille est sensiblement égale a la
somme des longueurs du trou de la partie charniere male
et de deux trous de la partie charniere femelle.

[0006] Les premier et deuxieme tubes sont disposés
bout a bout a l'intérieur de la partie charniére male d’'un
premier maillon. Leurs diamétres extérieurs étant supé-
rieurs au diamétre des trous de la partie charniere femel-
le, lesdits tubes sont bloqués axialement dans le trou
charniére male. De plus, ils ne peuvent pas coulisser I'un
dans l'autre, en raison de leurs diameétres intérieurs et
extérieurs relatifs. La goupille est logée a I'intérieur des
premier et deuxiéme tubes, ses extrémités étant enga-
gées dans les trous de la partie charniere femelle d’'un
maillon voisin du premier maillon, dans lesquels elles
sont libres en rotation. Le diamétre intérieur du deuxiéme
tube étant supérieur au diametre de la goupille, celle-ci
est libre a l'intérieur du deuxiéme tube. Inversement, le
diamétre intérieur du premier tube fendu étant légére-
ment inférieur au diamétre de la goupille, celle-ci est so-
lidaire axialement et en rotation du premier tube, sous
I'action de serrage qu'il exerce sur elle. On notera que
Pintroduction de la goupille dans le premier tube fendu
est réalisée par chassage. Comme ledit tube est fendu,
il est s’étend légérement radialement sous I'action du
chassage, de sorte que son diamétre initial ne doit pas
étre nécessairement donné avec une grande précision
relativement au diameétre de la goupille.

[0007] La goupille étant solidaire du premier tube fen-
du, elle est piégée a l'intérieur du trou traversant la partie
charniére méale. De plus, elle est bloquée axialement a
l'intérieur de ce trou par le deuxiéme tube qui occupe
I'autre portion de la longueur du trou et bloque ainsi, tout
mouvement axial du premier tube fendu.

[0008] Ainsi positionnée dans I'alignement des trous
de deux maillons voisins, la goupille assure le maintien
et l'articulation de ces maillons. De plus, elle est peut
étre retirée aisément des maillons, afin de démonter le
bracelet, par chassage hors du premier tube fendu. On
utilise a cet effet une tige rigide, de diamétre Iégérement
inférieur a celui de la goupille, qui vient chasser la goupille
hors du tube fendu lorsqu’elle est elle-méme actionnée
a l'aide d'un marteau.

[0009] Le montage d’un tel bracelet articulé est réalisé
manuellement et comporte essentiellement les étapes
suivantes :

- Introduction du premier et du deuxiéme tube fendu
dans le trou traversant de la partie charniére male
d’un premier maillon.
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- Engagement de la partie charniere male dudit pre-
mier maillon dans la partie charniere femelle d’un
deuxieme maillon de maniére a aligner les trous tra-
versant.

- Positionnement d’une goupille a travers les trous tra-
versant par chassage a l'intérieur du premier tube
fendu aprés engagement dans le deuxiéme tube.

[0010] Le réglage en longueur d'un tel bracelet com-
porte, outre les étapes citées précédemment, une pre-
miére étape de chassage d’une goupille hors du premier
tube fendu afin de désolidariser deux maillons voisins.
[0011] Les étapes de montage ainsi décrites doivent
étreréalisées avec minutie. Il estimportant, par exemple,
de disposer les deux types de tubes dans le trou traver-
sant de la partie charniére male sans les confondre ou
les intervertir. Une confusion entre un tube fendu et un
tube non fendu, pourrait, dans le pire des cas, avoir pour
conséquence l'ouverture intempestive du bracelet et la
perte de la montre. Il est recommandé également d’in-
troduire la goupille dans les trous traversant, en com-
mengcant par le deuxiéme tube non fendu, afin de ne pas
chasser la quasi-totalité de la longueur de la goupille a
travers le premier tube fendu. En raison de la petite taille
des pieces et de leur similitude, le risque d’erreur au mon-
tage est important et potentiellement trés génant. On no-
tera par ailleurs, que le montage d’un tel bracelet requiert
un temps considérable, ce qui a une incidence non né-
gligeable sur son co(t final.

[0012] La présente invention permet de remédier au
moins partiellement a ces divers inconvénients, en pro-
posant un bracelet a maillons articulés dont le montage
est rendu plus simple et plus rapide grace a la réduction
du nombre de piéces. Plus précisément, la présente in-
vention concerne un bracelet a maillons articulés a la
maniére d’une charniére, comprenant :

- des premiers maillons munis d’une partie charniére
male percée d’un premier trou traversant,

- des deuxiémes maillons munis d’'une partie charnié-
re femelle percée d’un deuxiéme et d’un troisieme
trous traversants, lesdits premiers, deuxiemes et
troisieme trous formant un alignement lorsqu’une
partie charniére male est engagée dans une partie
charniére femelle,

- des goupilles prenant place dans lesdits aligne-
ments, et

- des éléments de blocage axial desdites goupilles,
formés d'un premier tube élastique radialement et
d’'un deuxiéme tube, montés bloqués axialement
dans lesdits premiers trous traversants, lesdites
goupilles étant montées chassées a l'intérieur des-
dits premiers tubes fendus,
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caractérisé en ce que lesdits premiers et deuxiemes tu-
bes comportent une extrémité annulaire par laquelle ils
sont rendus solidaires de maniére a préserver |'élasticité
radiale dudit premier tube.

[0013] Grace a cette caractéristique, il n’est plus né-
cessaire d’introduire deux mais une piece a l'intérieur
des trous traversants de la partie charniere male, ce qui
simplifie et rationnalise le montage des bracelets.
[0014] Dans un mode de réalisation avantageux, le
premier tube est muni d’'une fente longitudinale et lesdits
premier et deuxiéme tubes sont solidaires sur une portion
angulaire inférieure a 180°, s’étendant sensiblement a
I'opposé de ladite fente longitudinale. D’autres caracté-
ristiques et avantages de la présente invention ressorti-
ront plus clairement de la description détaillée qui suit
d’'un exemple de réalisation d’'un bracelet a maillons ar-
ticulés selon l'invention, cet exemple étant donné a titre
purement illustratif et non limitatif seulement, en liaison
avec le dessin annexé sur lequel :

- lafigure 1 représente une vue de dessus d’un bra-
celet a maillons articulés selon I'invention,

- lafigure 2 est une vue éclatée de trois maillons con-
sécutifs d’'un tel bracelet,

- la figure 3 est une vue en coupe dans le plan des
maillons du bracelet selon l'invention,

- lesfigures 4 et 5 représentent des vues, respective-
ment en perspective et en coupe transversale, d’'un
élément du bracelet selon 'invention, et

- lafigure 6 illustre une variante d’'un mode de réali-
sation du bracelet selon l'invention.

[0015] Le bracelet a maillons articulés représenté en
figure 1, et référencé dans son ensemble 1, comporte
des premiers maillons 10, sensiblement en forme de |,
intercalés avec des deuxiémes maillons 20, sensible-
ment en forme de H, un maillon 10 en | formant, avec un
maillon 20 en H, un pas du développement longitudinal
du bracelet. A cet effet, chaque premier maillon 10 en |
est engagé partiellement entre les branches d’'un deuxie-
me maillon 20 en H disposé a sa droite, et partiellement
entre les branches d’'un deuxieme maillon 20 en H dis-
posé a sa gauche, et ainsi de suite jusqu’aux extrémités
du bracelet.

[0016] Comme représenté en figures 2 et 3, les pre-
miers et deuxiémes maillons 10, 20 sont articulés deux
a deux a la maniére d’'une charniére, dont la partie male
11 est formée par une moitié longitudinale d’'un premier
maillon 10 en | et la partie femelle 21 est formée par les
branches d’'un deuxiéme maillon 20 en H. Les parties
charniéres males 11 des maillons 10 sont percées lon-
gitudinalement d'un premier trou traversant 12, tandis
que les parties charniéres femelles 21 des deuxiémes
maillons 20 sont percées d’'un deuxiéme et d’'un troisieme
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trous traversants 22, 23, parallélement a la branche mé-
diane du H. Pour des raisons qui apparaitront ultérieu-
rement, les deuxiéme et troisiéme trous traversants 22,
23 ont un diamétre D2 plus faible que le diametre D1 des
premiers trous traversants 12. Les trous 12, 22, 23 sont,
en outre, agencées de maniére a former un alignement
lorsque la partie charniére male 11 est engagée dans la
partie charniére femelle 21. Une goupille 30 prend place
a l'intérieur dudit alignement, afin d’assurer le maintien
et 'articulation de deux maillons 10, 20 voisins. Un élé-
ment de blocage axial 31 de la goupille 30 est monté
bloqué axialement a I'intérieur du premier trou traversant
12 de la partie charniere male 11.

[0017] L’élémentde blocage axial 31 de la goupille 30,
représenté en perspective en figure 4, est formé d’'un
premier tube 40 muni d’'une fente longitudinale 45 et d’'un
deuxieme tube 41 non fendu. Le premier tube 40 est
constitué d’'un matériau déformable élastiquement tel
gue du métal ou du plastique. La présence de la fente
longitudinale 45 lui confére une élasticité radiale dont la
fonction apparaitra par la suite. Lesdits tubes 40 et 41
présentent des diamétres extérieurs, respectivement
De1, De2, supérieurs au diamétre D2 des deuxiémes et
troisiémes trous traversants 22, 23, et inférieur au dia-
métre D1 des premiers trous traversants 12. Grace a
cette caractéristique, les tubes 40 et 41 sont bloqués
axialement a l'intérieur d’'un premier trou traversant 12,
lorsque ce dernier forme un alignement avec un deuxié-
me et un troisiéme trou traversant 22, 23. La longueur
cumulée d’un premier et d’'un deuxiéme tubes 40, 41 est
sensiblement égale a la longueur du premier trou traver-
sant 12, de sorte que lesdits tubes 40, 41 ne peuvent
pas coulisser a l'intérieur d’un trou traversant 12.
[0018] Commeillustréenfigure 3, le diameétre extérieur
D4 d’une goupille 30 est inférieur au diamétre intérieur
Di2 d’'un deuxiéme tube non fendu 41 dans lequel elle
est engagée librement. En revanche, le méme diamétre
extérieur D4 est Iégérement supérieur au diamétre inté-
rieur Di1 d’un premier tube fendu 40. Grace a la propriété
d’élasticité radiale d’un premier tube 40 conférée par la
fente longitudinale 45, ledit premier tube 40 exerce une
action de serrage sur la goupille 30 qui lui est ainsi soli-
daire en rotation et en translation. La goupille 30 étant
maintenue solidaire d’'un premier tube fendu 40 et ce
dernier étant bloqué axialement dans le premier trou tra-
versant 12, la goupille est elle-méme montée bloquée
axialement dans l'alignement formé par les premier,
deuxiéme et troisieme trous traversants 12, 22, 23.
[0019] On se réfere maintenant a la figure 5 qui repré-
sente une coupe transversale de I'élément de blocage
axial 31. Selon linvention, les premiers et deuxiemes
tubes 40 et 41 sont munis d’'une extrémité annulaire par
laquelle ils sont solidaires sur une portion angulaire o
inférieure a 180° s’étendant sensiblement a I'opposé de
la fente longitudinale 45. Lesdits tubes 40, 41 sont par
exemple soudés par points sur la portion angulaire a.
Grace a cette caractéristique, les tubes 40 et 41 forment
un unique élément de blocage axial 31 de la goupille 30
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en lieu et place des deux éléments distincts formés par
les premiers et deuxiémes tubes 40, 41. On notera que
la portion angulaire o par laquelle ils sont solidaires est
inférieure a 180° et opposée a la fente longitudinale 45
en vue de conserver |'élasticité radiale du premier tube
fendu 40. En effet, cette propriété est essentielle pour le
maintien axial de la goupille 30 a l'intérieur de I'aligne-
ment des trous traversants 12, 22, 23 et son démontage
dans le but, par exemple, d’enlever ou d’ajouter un
maillon. Des essais montrent qu’au-dela de 180°, I'élas-
ticité radiale du premier tube fendu 40 est réduite ce qui
peut faire céder la soudure entre les premiers et deuxie-
mes tubes 40 et 41, et éventuellement diminuer I'élasti-
cité du premier tube 40. Avantageusement, la portion
angulaire o est supérieure a 140°, afin de réaliser un
maintien suffisant des deux tubes 40 et 41.

[0020] Le montage des bracelets articulés selon l'in-
vention est facilité et rendu plus rapide par rapport au
montage d’'un bracelet selon I'état de la technique. Un
élément de blocage axial 31 est introduit dans un premier
trou traversant 12 d’'un premier maillon 10 en I, puis ledit
premier maillon 10 est engagé entre les branches d’'un
deuxiéeme maillon 20 en H. Une goupille est chassée
dans I'élément de blocage axial 31 a travers I'alignement
formée par les trois trous 12, 22, 23. Les deux maillons
10 et 20 s’en trouvent assemblés de fagon articulée. Tou-
te confusion entre tube fendu et tube non fendu est évi-
tée, et le temps d’introduction de I'élément de blocage
est divisé par deux.

[0021] Ainsiaété décritunbraceleta maillons articulés
d’'un montage aisé et rapide. Bien entendu, le bracelet
selon I'invention ne se limite pas au mode de réalisation
qui vient d’étre décrit et diverses modifications et varian-
tes simples peuvent étre envisagées par ’homme du mé-
tier sans sortir du cadre de l'invention tel que défini par
les revendications annexées.

[0022] On notera en premier lieu, que dans le mode
deréalisation décrit précédemment, les maillons sont dif-
férents et appariés. Chacun comporte deux parties char-
niere males ou deux parties charniére femelles. En va-
riante, les maillons peuvent étre identiques et comporter
chacun une partie charniére male et une partie charniére
femelle sans que l'invention en soit modifiée. Un tel type
de bracelet est représenté en figure 6.

[0023] On a mentionné, par ailleurs, que les éléments
de blocage axial 31 sont formés d’un premier tube 40
muni d’une fente longitudinale et d’'un deuxieme tube 41
non fendu. Bien entendu, ce mode de réalisation peut
étre étendu a tout élément de blocage axial comportant
un premier tube élastique radialement et un deuxiéme
tube ne possédant pas cette propriété. On notera par
exemple, que le premier tube peut étre réalisé dans une
matiére élastique telle que du caoutchouc. Il peut étre
également formé d’une tresse, métallique ou autre, apte
a s’étendre radialement. De tels tubes sont bien connus
de 'homme de métier. Comme pour le tube fendu, le
soudage entre les deux tubes doit étre réalisé de maniére
a préserver I'élasticité radiale du premier tube. Ceci est
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peut étre obtenu, par exemple, en soudant les deux tubes
en quatre points séparés chacun de 90°. Chaque portion
angulaire située entre deux points de soudage garde son
élasticité radiale, et par conséquent le tube conserve glo-
balement sa propriété d’élasticité radiale. Bien entendu,
le soudage peut également étre réalisé, comme précé-
demment sur une portion angulaire n’excédant pas 180 °.

Revendications

1. Braceletamaillons articulés alamaniéere d’une char-
niére, comprenant :

- des premiers maillons (10) munis d’une partie
charniére male (11) percée d’'un premier trou
traversant (12),

- des deuxiémes maillons (20) munis d’une par-
tie charniére femelle (21) percée d’un deuxiéme
et d’un troisiéme trous traversants (22, 23), les-
dits premiers, deuxiémes et troisieme trous (12,
22, 23) formant un alignement lorsqu’une partie
charniére male (11) estengagée dans une partie
charniére femelle (21),

- des goupilles (30) prenant place dans lesdits
alignements, et

- des éléments de blocage axial (31) desdites
goupilles (30), formés d’'un premier tube (40)
élastique radialement (45) et d’'un deuxiéme tu-
be (41), montés bloqués axialement dans lesdits
premiers trous traversants (12), lesdites gou-
pilles (30) étant montées chassées a l'intérieur
desdits premiers tubes fendus (40),

caractérisé en ce que lesdits premiers et deuxie-
mes tubes (40, 41) comportent une extrémité annu-
laire par laquelle ils sont rendus solidaires de ma-
niére a préserver I'élasticité radiale dudit premier tu-
be (40).

2. Braceletselonlarevendication 1, caractérisé en ce
que ledit premier tube (40) est muni d’une fente lon-
gitudinale (45) et en ce que lesdits premier (40) et
deuxieme (41) tubes sont solidaires sur une portion
angulaire o inférieure a 180°, s’étendant sensible-
ment a 'opposé de ladite fente longitudinale (45).

3. Braceletselonlarevendication 2, caractérisé en ce
que ladite portion angulaire o est supérieure a 140°.

4. Bracelet selon I'une des revendications 2 et 3, ca-
ractérisé en ce que les extrémités annulaires des-
dits premiers et deuxiémes tubes (40, 41) sont sou-
dées par points sur la portion angulaire a.

5. Bracelet selon I'une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé en ce que ledit premier tube (40) est formé
d’'un matériau déformable élastiquement.
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6.

10.

11.

Bracelet selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ledit premier tube (40) est formé d’une tresse.

Bracelet selon I'une des revendications 1 a 6, ca-
ractérisé en ce que le diamétre intérieur Di1 desdits
premiers tubes (40) est Iégérement inférieur au dia-
metre extérieur D4 desdites goupilles (30).

Bracelet selon I'une des revendications 1 a 6, ca-
ractérisé en ce que le diamétre D1 des premiers
trous traversants est supérieur au diamétre D2 des
deuxiémes et troisiémes trous traversants et en ce
que les diameétres extérieurs De1, De2 desdits pre-
miers et deuxiemes tubes (40, 41) sont supérieurs
au diamétre D2 desdits deuxiémes et troisiemes
trous traversants (22, 23) et inférieurs au diameétre
D1 desdits premiers trous traversants (12).

Bracelet selon I'une des revendications 1 a 8, ca-
ractérisé en ce que lesdits premiers et deuxiemes
maillons (10, 20) sont différents et appariés.

Bracelet selon la revendication 9, caractérisé en ce
que lesdits premiers maillons (10) sont en forme |,
ladite partie charniére male (11) étant formée par
une moitié longitudinale dudit maillon (10), et lesdits
deuxiémes maillons (20) sont en forme de H, ladite
partie charniére femelle (21) étant formée par les
branches du H.

Bracelet selon I'une des revendications 1 a 10, ca-
ractérisé en ce que lesdits premiers et deuxiemes
maillons (10, 20) sont identiques.
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