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(54) Tour d’étaiement

(57)  Tour d’étaiement comportant des niveaux for-
més chacun par deux éléments d’échelle (1, 6) compor-
tant des tubes verticaux (2, 2’, 22) raccordés par des
barreaux horizontaux (3,3, 3") et deux éléments de gar-
de-corps comportant des tubes verticaux (8,12) reliés
par des lisses horizontales supérieure (9) et inférieure
(13), etdes moyens de connexion entre un étage inférieur
et un étage supérieur de la tour. Lesdits moyens de con-
nexion comportent :

- une platine (15) solidaire de la lisse horizontale infé-
rieure (13) de I'élément de garde-corps (11) du niveau
supérieur, ladite platine (15) étant destinée a reposer sur
I'extrémité supérieure (16) d’un tube vertical (2, 2’) de
I'élément d’échelle (1) du niveau inférieur, et comportant
deux tiges verticales supérieure (5) et inférieure (5’) sur
lesquelles peuvent s’emmancher un tube vertical (22) de
I'élément d’échelle (6) du niveau supérieur et un tube
vertical (2) de I'élément d’échelle (1) du niveau inférieur,
de fagon a ce que le tube (22) de I'élément d’échelle (6)
du niveau supérieur vienne reposer sur la face supérieu-
re de la platine (15) aprés avoir été emmanché sur ladite
tige supérieure (5) ;

- un basculeur (17) connecté au tube vertical (12) de
I'élément de garde-corps (11) du niveau supérieur, pou-
vant tourner autour d’un axe horizontal (18) et compor-
tantun crochet (21), et dont la géométrie est congue pour
que, lorsque le tube (22) de I'élément d’échelle (6) su-
périeur est emboité sur la tige supérieure (5) de la platine
(15), le tube (22) provoque la rotation du basculeur (17)
et la pénétration du crochet (21) dans un orifice (23) du
tube (2) de I'élément d’échelle inférieur (1).
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Description

[0001] L’invention concerne le domaine du batiment,
et plus particulierement celui des tours d’étaiement des-
tinées a supporter des charges importantes lors de la
construction d'immeubles, telles que des coffrages de
dalles.

[0002] Les tours d’étaiement les plus répandues sont
du type dit «tour échelle ». Elles sont constituées de ca-
dres métalliques comportant des montants tubulaires
verticaux reliés par des barres horizontales espacées de
50 cm environ. Ces cadres sont dits « cadres échelles »,
et on en superpose un certain nombre, en connectant
I'un a l'autre deux cadres successifs, de maniére a ob-
tenir une tour d’étaiement atteignant la hauteur désirée.
Les montants du cadre échelle inférieur de chaque em-
pilement comportent des vérins de réglage a vis pour
compenser les inégalités du sol, et on peut également
placer des vérins a vis aux extrémités supérieures des
montants des cadres supérieurs, de maniére a supporter
la charge dans un plan horizontal ou d’inclinaison ajus-
tée.

[0003] Lescadres échelles opposés et voisins, de mé-
me rang dans leurs empilements respectifs, sont reliés
I'un a l'autre par des barres horizontales et/ou par des
barres obliques qui les maintiennent en relation parallele
et assurent leur verticalité.

[0004] Des plateformes ou planchers sont installés en
général de maniére a reposer sur les barreaux des ca-
dres échelles, pour que le personnel puisse travailler aux
différents niveaux de la tour, ces plateformes étant mu-
nies de trappes pour que le personnel puisse passer d’'un
niveau a l'autre grace a des échelles. Des garde-corps
sont également posés pour assurer la sécurité du per-
sonnel en formant des obstacles dans les intervalles sé-
parant lesdites plateformes.

[0005] Une tour d’étaiement d’un type particulier est
décrite dans le document WO-A-2008/020138. Cette
tour présente la particularité de pouvoir étre montée de
fagon simple, en utilisant une relativement faible quantité
de petites piéces de connexion des divers éléments les
uns aux autres qui rendent habituellementla construction
de la tour complexe et fastidieuse. Ces petites pieces
risquent aussi facilement d’étre égarées. Cette relative
facilité de montage est obtenue en prévoyant, pour cha-
que étage ou « section courante » de la tour quatre élé-
ments distincts et assemblables les uns aux autres, a
savoir :

- deux « cadres échelles », ou « éléments d’échelle »,
de constitution comparable a celle des cadres échel-
les classiques ;

- et deux «éléments de garde-corps » comportant
chacun deux éléments verticaux raccordés par des
lisses obliques et/ou horizontales ; ces lisses, en
particulier les lisses horizontales, outre qu’elles as-
surent la rigidité des éléments de garde-corps,
jouent également un réle de prévention des chutes
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pour le personnel.

[0006] Les éléments d’échelle et les éléments de gar-
de-corps voisins sont connectés les uns aux autres par
des ensembles connecteurs interposés entre deux sec-
tions courantes de la tour, et comprenant des moyens
pour relier entre eux les montants verticaux des éléments
d’échelle successifs de telle maniére qu'ils soient alignés
verticalement, et des moyens pour relier entre eux les
montants verticaux de deux éléments de garde-corps
successifs de telle maniere qu'ils soient alignés vertica-
lement. Des moyens de connexion des éléments de gar-
de-corps aux éléments d’échelle du niveau inférieur sont
aussi prévus. Des systemes de verrouillage de ces con-
nexions sont prévus, qui sont de préférence solidaires
des éléments de garde-corps et ne risquent donc pas
d’étre égarés lors du démontage et du transport des élé-
ments de latour d’étaiement. Ces systemes de verrouilla-
ge comportent notamment chacun une tige de verrou
mobile en translation horizontale pouvant pénétrer dans
des orifices ménagés d’une part dans les extrémités des
montants verticaux et d’autre part dans des connecteurs
de platines solidaires des extrémités inférieures des
montants verticaux des éléments de garde-corps. Pour
plus de détails, on pourra se reporter a WO-A-
2008/020138.

[0007] Pour autant, le systéme décrit dans WO-A-
2008/020138 n’est pas idéal, en ce qu'il nécessite tou-
jours I'exécution d’'une série d’opérations manuelles pour
le verrouillage des éléments les uns aux autres, ces opé-
rations manuelles devant étre exécutées par les mon-
teurs de la tour. |l faut s’assurer qu’aucune de ces opé-
rations de verrouillage n’a été oubliée pour garantir la
rigidité de la tour. Ces opérations prennent du temps et
nécessitent que les monteurs travaillent sur la tour alors
que celle-ci n’a pas encore forcément atteint sa rigidité
et sa stabilité optimales.

[0008] Le but de 'invention est de proposer une nou-
velle conception de tour d’étaiement permettant, par rap-
port aux tours existantes, d’accélérer et de simplifier en-
core le montage de la tour, tout en améliorant les condi-
tions de sécurité du personnel chargé de ce montage, et
celles du personnel qui aura a travailler sur la tour mon-
tée.

[0009] A cet effet, I'invention a pour objet une tour
d’étaiement comportant une superposition de niveaux
formés chacun par deux éléments d’échelle comportant
chacun des tubes verticaux raccordés par des barreaux
horizontaux et deux éléments de garde-corps compor-
tant chacun des tubes verticaux reliés au moins par des
lisses horizontales supérieure et inférieure, et des
moyens de connexion entre des éléments d’'un étage in-
férieur et d'un étage supérieur de la tour d’étaiement,
caractérisée en ce que lesdits moyens de connexion
comportent dans les zones ou ont lieu lesdites
connexions :

- une platine solidaire de la face inférieure de la lisse
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horizontale inférieure de I'élément de garde-corps
du niveau supérieur et s’étendant vers I'extérieur de
la tour d’étaiement, ladite platine étant destinée a
reposer sur I'extrémité supérieure d’un tube vertical
de I'élément d’échelle du niveau inférieur, et com-
portant a son extrémité libre deux tiges verticales
supérieure etinférieure surlesquelles peuvents’em-
mancher respectivement un tube vertical de I'élé-
ment d’échelle du niveau supérieur et un tube verti-
cal de I'élément d’échelle du niveau inférieur, de fa-
con ace que le tube de I'élément d’échelle du niveau
supérieur vienne reposer sur la face supérieure de
la platine aprés avoir été emmanché sur ladite tige
supérieure ;

- un basculeur connecté au tube vertical de I'élément
de garde-corps du niveau supérieur, pouvant tourner
autour d’'un axe horizontal et comportant a son ex-
trémité inférieure un crochet, et dont la géométrie
est congue pour que, lorsque le tube de I'élément
d’échelle supérieur estemboité surlatige supérieure
delaplatine, le tube de I'élément d’échelle supérieur
provoque la rotation du basculeur et la pénétration
du crochet dans un orifice du tube de I'élément
d’échelle inférieur.

[0010] Ledit basculeur peut étre protégé par un boitier
portant ledit axe horizontal du basculeur.

[0011] Le bord supérieur dudit boitier peut comporter
un biseautage facilitant le guidage du tube vertical de
I'élément d’échelle supérieur lors de son emboitement
sur la tige de I'élément d’échelle inférieur.

[0012] Laface inférieure dudit crochet peut comporter
un biseautage.
[0013] Lesdits moyens de connexion peuvent compor-

ter également, dans les zones ou ont lieu lesdites
connexions :

- une plaque en forme de U fixée sur le tube vertical
de I'élément de garde-corps inférieur et tournée vers
I'extérieur de la tour d’étaiement, un bord supérieur
ou inférieur de cette plaque comportant une
encoche ;

- unetige horizontale solidaire du tube vertical de I'élé-
ment d’échelle inférieur faisant face au tube de I'élé-
ment de garde-corps inférieur ;
ladite tige pouvant s’insérer dans ladite encoche
lorsque I'élément d’échelle inférieur est emboité sur
I'élément d’échelle qui lui est inférieur ou lorsque
I'élément de garde-corps supérieur est placé sur
I'élément d’échelle qui lui est inférieur, et en ce que
ladite tige horizontale comporte a son extrémité libre
un basculeur assurant le verrouillage de la tige dans
I'encoche lors des déplacements latéraux relatifs de
I'élément de garde-corps inférieur et de I'élément
d’échelle inférieur.

[0014] Ledit basculeur peut tourner autour d’'un axe
horizontal solidaire de la tige horizontale et venir en butée
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contre la tige horizontale lors de cette rotation.

[0015] Comme on l'aura compris, la tour d’étaiement
selon I'invention peut étre montée et rigidifiée par de sim-
ples superpositions et emboitements de ses éléments,
dont la connexion s’effectue de fagon automatique, no-
tamment par des basculeurs intégrés aux éléments de
garde-corps et dont des extrémités viennent pénétrer
dans des orifices pratiqués dans les tubes des éléments
d’échelle du niveau inférieur, sous I'action des éléments
d’échelle du méme niveau eux-mémes lors de leur em-
boitement sur les éléments d’échelle du niveau inférieur.
Cette connexion et sa sécurisation ne nécessitent donc
a aucun moment l'intervention d’un opérateur au voisi-
nage du lieu d’emboitement des éléments, et cela sup-
prime tout risque d’oubli de sécurisation des connexions.
[0016] A la différence de la tour d’étaiement décrite
dans WO-A-2008/020138, a fortiori des tours d’étaie-
ment antérieurement connues, aucun organe indépen-
dant des éléments constitutifs principaux de la tour, a
savoir les éléments d’échelle et les éléments de garde-
corps, n’est nécessaire pour compléter le montage de la
tour en verrouillant les connexions des éléments les uns
aux autres. Il n’y a donc pas de risque de perdre de tels
éléments, ou, pire, d’oublier de les utiliser, ce qui com-
promettrait la sécurité du personnel lors de I'utilisation
de la tour.

[0017] Egalement, siondispose d’engins de manuten-
tion des éléments assurant leur guidage en position ver-
ticale de fagon assez précise, 'emboitement des élé-
ments et la sécurisation de leurs connexions peuvent
s’effectuer sans qu’il soit nécessaire que du personnel
soit présent sur la tour en cours de montage, ce qui pré-
sente des avantages évidents en termes de sécurité.
[0018] De maniére générale, la présence du basculeur
muni d’un crochet, dont le basculement est automatique,
entraine le verrouillage des éléments d’échelle voisins
les uns aux autres. L’ensemble des éléments composant
la structure de la tour est ainsi rendu solidaire, et peut
étre manipulé par une grue a I'état monté.

[0019] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui suit, donnée en référence aux figures
annexeées suivantes :

- lafigure 1 qui montre en vue de face un détail d’'un
étage d’'une tour d’étaiement selon l'invention en
cours de montage ;

- la figure 2 qui montre ce méme détail de la tour
d’étaiement en fin de montage dudit étage ;

- lafigure 3 qui montre en perspective ce méme étage
de la tour d’étaiement dans la configuration repré-
sentée sur la figure 1 ;

- lafigure 4 quireprésente un détail de la tour montrant
un dispositif additionnel participant au verrouillage
d'un élément d’échelle sur un élément de garde-
corps de la tour.

[0020] Il doit étre entendu que lorsqu’on parlera, dans
la description qui suit, de « tubes » ou d’ « éléments
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tubulaires », il doit étre compris que ce terme ne repré-
sente littéralement que le cas le plus évident de mise en
oeuvre de linvention. Des éléments généralement
pleins, n’ayant une constitution tubulaire que dans leurs
portions ou cela serait nécessaire, par exemple pour y
emboiter un autre élément, seraient des équivalents
fonctionnels rigoureux a des éléments enti€rement tubu-
laires et entreraient également dans le cadre de I'inven-
tion.

[0021] Le plus couramment, ces éléments tubulaires
sontréalisés en acier, par exemple en acier E355 (norme
EN10305-1). Mais tout autre matériau présentant des
propriétés mécaniques adaptées a son utilisation pour
fabriquer des éléments de tours d’étaiement serait utili-
sable.

[0022] Lafigure 1 montre un détail d’'un exemple d’une
tour d’étaiement selon I'invention en cours de montage,
a un niveau ou deux étages successifs de la tour (dits
par la suite étage inférieur et étage supérieur) sont visi-
bles. Dans I'exemple représenté sur les figures 1 a 3,
I'étage inférieur est I'étage le plus bas de la tour (dit
« étage d’accés »).

[0023] L’'undes éléments de l'étage inférieur de la tour
représentée est un élément d’échelle 1. Celui-ci compor-
te classiquement deux tubes verticaux 2, 2’ (dont I'un
seulement 2 est visible sur la figure 1) connectés l'un a
I'autre par des barres horizontales 3, 3’,3". Chaque tube
2, 2’ a une extrémité supérieure 4 congue pour recevoir
une tige supérieure 5 ou une tige inférieure 5’, ladite tige
5, 5’ étant solidaire de la platine 15 qui sera décrite plus
loin. Lestiges 5, 5’ sontde section carrée (dans 'exemple
représenté) et s’inscrivent dans un cercle dont le diame-
tre est de peu inférieur au diametre interne des éléments
tubulaires des éléments d’échelle. C’est autour de la tige
supérieure 5 qu’aura lieu ultérieurement 'emboitement
d’'untube 22 de I'élémentd’échelle 6 de I'étage supérieur.
Latige inférieure 5" est regue a l'intérieur du tube vertical
2 de I'élément d’échelle inférieur 1.

[0024] Deux autres éléments représentés de I'étage
inférieur de la tour sont des éléments de garde-corps 7,
7’, rattachés chacun a I'une des extrémités de I'élément
d’échelle 1. L’élément de garde-corps 7, a savoir celui
situé dans le plan des figures 1 et 2 et le plus proche de
I'observateur sur la figure 3, comporte les éléments sui-
vants, qui ont leurs correspondants sur l'autre élément
de garde corps 7’ :

- deux tubes verticaux, dont un seul 8 est visible sur
les figures ;

- unelisse horizontale 9 reliant le tube vertical 8 a son
symétrique situé de I'autre coté de I'élément de gar-
de-corps 7 ;

- préférentiellement un tube 10 reliant obliquement le
tube vertical 8 et la lisse 9 pour accroitre la rigidité
de I'élément de garde-corps 7 et reprendre une par-
tie des efforts latéraux qu’il subit.

[0025] On voit également sur les figures 1, 2 et 3 I'élé-
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ment de garde-corps 11 de I'étage supérieur de la tour
situé dans le plan des figures 1 et 2 et le plus proche de
I'observateur sur la figure 3, qui comporte :

- deux tubes verticaux dont un seul 12 est visible sur
les figures ;

- une lisse horizontale 13 reliant le tube vertical 12 a
son symétrique situé de 'autre c6té de I'élément de
garde-corps 11 ;

- visible surlafigure 3 uniquement, un tube horizontal
14 reliant également le tube vertical 12 a son symé-
trique situé de l'autre c6té de I'élément de garde-
corps 11 et permettant d’assurer d’'une part larigidité
de I'élément de garde-corps 11, et d’autre part la
sécurité du personnel en barrant I'espace vide situé
entre les tubes verticaux 12 de I'élément de garde-
corps 11.

[0026] L’élément de garde-corps 11 comporte égale-
ment, selon I'invention, une platine 15 qui prolonge vers
I'extérieur de la tour d’étaiement I'extrémité inférieure de
I’élément de garde-corps 11. Cette platine 15 est, dans
I'exemple préféré représenté, solidaire des faces et ex-
trémités inférieures de la lisse 13 et du tube vertical 12.
La platine 15 comporte également a son extrémité libre
16 les tiges verticales supérieure 5 et inférieure 5° dont
on a déja parlé, sur lesquelles sont destinées a étre em-
manchées les extrémités 2, 22 des tubes 1, 6. Apres cet
emmanchement, lafaceinférieure de la platine 15 repose
sur I'extrémité 4 du tube vertical 2 de I'élément d’échelle
inférieur 1. On retrouve bien entendu une platine similaire
a chaque extrémité inférieure droite ou gauche d’'un élé-
ment de garde corps, a part éventuellement pour I'étage
d’accés de la tour.

[0027] Un autre élément important de l'invention est
un basculeur 17 qui est fixé a I'élément de garde-corps
supérieur 11. Ce basculeur 17 peut tourner autour d’'un
axe horizontal 18 traversant un boitier 19 prolongeant le
tube vertical 12 de I'élément de garde-corps 11. A sa
partie supérieure, le basculeur 17 comporte un renfle-
ment 20 tourné vers I'extérieur de la tour d’étaiement. A
sa partie inférieure, le basculeur 17 comporte un crochet
21, faisant face a I'élément d’échelle inférieur 1. L’équi-
librage de ces différents éléments assure que lorsque
I’élément de garde-corps supérieur 12 ne se trouve pas
face a un élément d’échelle supérieur 6, le renflement
20 émerge du boitier 19 et le crochet 21 est en retrait de
I’élément d’échelle inférieur 1 (cas représenté sur la fi-
gure 1). On retrouve bien entendu un basculeur similaire
a chaque extrémité inférieure droite ou gauche d’un élé-
ment de garde corps sauf éventuellement pour I'étage
d’accés. La présence du boitier 19 n’est pas absolument
obligatoire, il suffit que I'axe 18 du basculeur 17 soit relié
d’'une maniéere ou d’'une autre au tube vertical 12 de I'élé-
ment de garde-corps. Mais le boitier 19 permet de pro-
téger le basculeur 17 lors des manutentions de I'élément
de garde-corps 11 et peut également assurer une fonc-
tion de guidage du tube de I'élément d’échelle supérieur
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22 lors de son emboitement sur la tige 5.

[0028] Lorsquel'élémentd’échelle supérieur 6 estem-
boité sur la tige 5 de I'élément d’échelle inférieur 1, la
face externe de son élément tubulaire 22 descend entre
la tige 5 et le boitier 19 du basculeur 17 de I'élément de
garde-corps supérieur. Elle rencontre alors le renflement
20 du basculeur 17, et exerce sur lui une pression qui
provoque une rotation du basculeur 17 autour de son
axe 18. Sous l'effet de cette rotation, le crochet 21 se
rapproche de I'élément d’échelle inférieur 1, et lorsque
I'élément d’échelle supérieur est en place, c’est-a-dire
lorsque I'extrémité inférieure de son élément tubulaire
22 vient reposer sur la platine 15, le crochet 21 pénétre
dans un orifice correspondant 23 ménagé dans la tige
verticale 2 de I'élément d’échelle inférieur 1 (cas de la
figure 2). A l'autre extrémité de I'élément d’échelle 1, de
la méme facon, le crochet d’'un basculeur de I'élément
de garde corps supérieur correspondant vient pénétrer
dans un orifice 23’ du tube 2’ de I'élément d’échelle in-
férieur 1. Il en va de méme aux autres extrémités des
éléments d’échelle supérieurs de I'étage de la tour con-
cerné. De préférence, un biseautage 24 du bord supé-
rieur du boitier 19 permet de faciliter le guidage de I'élé-
ment d’échelle supérieur 6 lors de son emmanchement
surlatige 5 de I'élément d’échelle inférieur 1. Egalement,
un biseautage 25 de la face inférieure du crochet 21 fa-
cilite son introduction dans l'orifice 23.

[0029] De cette fagon, on assure le verrouillage des
éléments d’échelle inférieurs aux éléments de garde-
corps de I'étage immédiatement supérieur, et ce par une
simple opération d’emboitement des éléments d’échelle
supérieurs sur les éléments d’échelle inférieurs, sans
aucune intervention humaine. On obtient ainsi un mon-
tage et une solidarisation rapides et sdrs de la tour
d’étaiement, a l'aide d’organes qui sont totalement inté-
grés de construction aux éléments d’échelle et de garde-
corps et ne nécessitent pas I'utilisation de pieces addi-
tionnelles séparées présentant le risque d’étre égarées,
ou surtout de ne pas étre mises en place par suite d’'une
négligence des opérateurs chargés du montage de la
tour.

[0030] Pourle démontage de la tour, il suffit de proce-
der a l'opération inverse. La encore, si les dimensions et
emplacements respectifs des différents éléments qui ont
été décrits sont bien calculés, ce qui est a la portée de
’lhomme du métier, aucune intervention humaine au ni-
veau des dispositifs de verrouillage n’est nécessaire pour
le démontage de la tour. Lors du démontage d’'un étage
de latour, on retire en premier le cadre échelle supérieur
6, et les basculeurs 17 retournent a leur position initiale
sous l'effet de leur propre poids. Les crochets 21 se re-
tirent donc des orifices 23 du montant 2 du cadre échelle
inférieur 1. Le garde corps supérieur 11 peut étre retiré
a son tour.

[0031] Avantageusement, la solidification de la tour
peut étre complétée, comme représenté, par les dispo-
sitifs suivants, visibles particulierement sur les figures 3
et 4. Ces dispositifs consistent en :
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- une plaque 26, par exemple en forme de U, fixée,
par exemple par soudage, sur le tube vertical 8 de
I'élément de garde-corps inférieur 7 et tournée vers
I'extérieur de la tour d’étaiement ; le ou les bords
inférieur(s) (figure 3) ou supérieur(s) (figure 4) 27 de
cette plaque comporte(nt) une encoche 28 , dontl'un
des bords 29 est, de préférence, biseauté ;

- une tige horizontale 30 solidaire du tube vertical 2,
2" de I'élément d’échelle inférieur 1 faisant face au
tube 8 de I'élément de garde-corps inférieur 7.

[0032] Lors du montage de la tour d’étaiement, quand
un tube vertical 2" de I'élément de cadre échelle supé-
rieur est emmanché sur la tige connecteur 5 de la platine
15 du garde corps du méme niveau, sa tige horizontale
30 vient s’insérer dans I'encoche 28 de la plaque en U
26 correspondante de I'élément de garde-corps inférieur.
On réalise la méme opération de 'autre coté de I'élément
d’échelle. Cette insertion est, de préférence, facilitée par
le biseautage 29. De cette fagon, on réalise une con-
nexion entre I'élément d’échelle et les éléments de gar-
de-corps du méme niveau, toujours sans aucune inter-
vention humaine et sans utilisation de piéces qui ne se-
raient pas intégrées de construction aux éléments prin-
cipaux de la tour.

[0033] La figure 3 montre, comme on l'a dit, les élé-
ments de I'étage d’accés de la tour, donc'étage reposant
sur le sol. Dans son cas, I'encoche 28 est orientée vers
le bas pour permettre la connexion de I'élément de garde-
corps 7 sur I'élément d’échelle 1 dans cet ordre. Pour les
autres étages de la tour, comme représenté sur la figure
4, 'encoche 28 est orientée vers le haut pour permettre
dans cet ordre la connexion du tube 2" de I'élément
d’échelle sur I'élément de garde-corps du méme niveau
déja monté.

[0034] Latige 30 porte a son extrémité libre un bascu-
leur 31 qui assure que des mouvements latéraux relatifs
des éléments de garde-corps et d’échelle ne conduiront
pas a un dégagement de la tige 30 hors de I'encoche 28.
Le verrouillage de la connexion des éléments de la tour
est ainsi réalisé aussi a ce niveau. Ce basculeur 31 est
mobile autour d’un axe horizontal 32 pour ne pas repré-
senter un obstacle lors du montage de la tour et limiter
ses risques de déformation pendant un choc. Au cours
d’une rotation qui serait imposée par un déplacement
relatif des éléments de la tour, le basculeur 31 doit, bien
entendu, venir en butée contre la tige 30 pour que cette
rotation soit interrompue et que le verrouillage de la con-
nexion continue a étre assuré. Un dégagement de la tige
30 hors de I'encoche 28 n’est donc possible que lors d’un
mouvement vertical de I'élément de cadre échelle, donc
lors du démontage de la tour.

[0035] Ces dispositifs, en assurant de fagon automa-
tigue une connexion verrouillée de chaque élément
d’échelle aux deux éléments de garde-corps du méme
niveau, permet d’assurer une solidification sécurisée
supplémentaire de la tour selon l'invention. La encore,
cette sécurisation s’effectue de fagon simple et sans in-
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tervention humaine directe sur la connexion, ce qui as-
sure qu’elle sera effectuée systématiquement et correc-
tement.

[0036] De plus, dans la variante de l'invention selon
laquelle une plaque 26 du garde-corps 7 coopére avec
une tige horizontale 30 de I'élément d’échelle 1, cette
connexion a également pour fonction de reprendre les
efforts latéraux exercés par les différents éléments les
uns sur les autres. On obtient ainsi une meilleure répar-
tition des efforts qui s’exercent sur les divers éléments
de la tour, et cela améliore la stabilité et la sécurité de
I'assemblage.

[0037] Bien entendu, les géométries précises des di-
vers éléments qui sont représentés sur les figures ne
sont que des exemples non limitatifs de mise en oeuvre
de linvention, et 'homme du métier saura adapter les
principes fonctionnels sur lesquels se fonde I'invention
a des géométries d’éléments de tour d’étaiement diffé-
rentes.

Revendications

1. Tour d’étaiement comportant une superposition de
niveaux formés chacun par deux éléments d’échelle
(1, 6) comportant chacun des tubes verticaux (2, 2’,
22) raccordés par des barreaux horizontaux (3,3,
3") et deux éléments de garde-corps comportant
chacun des tubes verticaux (8,12) reliés au moins
par des lisses horizontales supérieure (9) et inférieu-
re (13), et des moyens de connexion entre des élé-
ments d’'un étage inférieur et d’'un étage supérieur
de la tour d’étaiement, caractérisée en ce que les-
dits moyens de connexion comportent dans les zo-
nes ou ont lieu lesdites connexions :

- une platine (15) solidaire de la face inférieure
de la lisse horizontale inférieure (13) de I'élé-
ment de garde-corps (11) du niveau supérieur
et s’étendant vers I'extérieur de la tour d’étaie-
ment, ladite platine (15) étant destinée areposer
sur I'extrémité supérieure (16) d’un tube vertical
(2, 2’) de I'élément d’échelle (1) du niveau infé-
rieur, et comportant a son extrémité libre deux
tiges verticales supérieure (5) et inférieure (5)
sur lesquelles peuvent s’emmancher respecti-
vement un tube vertical (22) de I'élément
d’échelle (6) du niveau supérieur et un tube ver-
tical (2) de I'élément d’échelle (1) du niveau in-
férieur, de fagon a ce que le tube (22) de I'élé-
ment d’échelle (6) du niveau supérieur vienne
reposer sur la face supérieure de la platine (15)
apres avoir été emmanché sur ladite tige supé-
rieure (5) ;

- un basculeur (17) connecté au tube vertical
(12) de I'élément de garde-corps (11) du niveau
supérieur, pouvant tourner autour d’un axe ho-
rizontal (18) et comportant a son extrémité infé-
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rieure un crochet (21), et dont la géométrie est
congue pour que, lorsque le tube (22) de I'élé-
ment d’échelle (6) supérieur est emboité sur la
tige supérieure (5) de la platine (15), le tube (22)
de I'élément d’échelle (6) supérieur provoque la
rotation du basculeur (17) et la pénétration du
crochet (21) dans un orifice (23) du tube (2) de
I'élément d’échelle inférieur (1).

Tour d’étaiement selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que ledit basculeur (17) est protégé par
un boitier (19) portant ledit axe horizontal (18) du
basculeur (17).

Tour d’étaiement selon la revendication 2, caracté-
risée en ce que le bord supérieur dudit boitier (19)
comporte un biseautage (24) facilitant le guidage du
tube vertical (22) de I'élément d’échelle (6) supérieur
lors de son emboitement sur la tige (2) de I'élément
d’échelle (1) inférieur.

Tour d’étaiement selon I'une des revendications 1 a
3, caractérisée en ce que la face inférieure dudit
crochet (21) comporte un biseautage (25).

Tour d’étaiement selon I'une des revendications 1 a
4, caractérisée en ce que lesdits moyens de con-
nexion comportent également, dans les zones ou
ont lieu lesdites connexions :

- une plaque (26) en forme de U fixée sur le tube
vertical (8) de I'élément de garde-corps inférieur
(7) et tournée vers I'extérieur de la tour d’étaie-
ment, un bord supérieur ou inférieur (27) de cet-
te plaque (26) comportant une encoche (28) ;

- une tige horizontale (30) solidaire du tube ver-
tical (2) de I'élément d’échelle inférieur (1) fai-
sant face au tube (8) de I'élément de garde-
corps inférieur (7) ;

ladite tige (30) pouvant s’insérer dans ladite en-
coche (28) lorsque I'élément d’échelle inférieur
est emboité sur I'élément d’échelle (1) qui lui est
inférieur ou lorsque I'’élément de garde-corps
(11) supérieur est placé sur I'élément d’échelle
(1) qui lui est inférieur, et en ce que ladite tige
horizontale (30) comporte a son extrémité libre
un basculeur (31) assurant le verrouillage de la
tige (30) dans I'encoche (28) lors des déplace-
ments latéraux relatifs de I'élément de garde-
corps inférieur et de I'élément d’échelle infé-
rieur.

Tour d’étaiement selon la revendication 5, caracté-
risée en ce que ledit basculeur (31) peut tourner
autour d’'un axe horizontal (32) solidaire de la tige
horizontale (30) et vient en butée contre la tige ho-
rizontale (30) lors de cette rotation.
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