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Description

[0001] Le domaine de la présente invention est celui
de I'éclairage automobile. D’'une maniére générale I'in-
vention concerne un systéme d’éclairage a base de dio-
des électroluminescentes (anglais: Light Emitting Dio-
des) ou LED. L'invention concerne d’'une maniére plus
spécifique un dispositif de mesure de paramétres carac-
téristiques d’une diode électroluminescente. L’invention
concerne également un module de pilotage de 'alimen-
tation électrique de cette diode et son procédé.

[0002] Unediode électroluminescente (ou LED)estun
composant électronique capable d’émettre de la lumiere
lorsqu’il est parcouru par un courant électrique. D’'impor-
tantes avancées ont permis de nouvelles applications
majeures telles'éclairage dontI’éclairage automobile En
effet, les diodes peuvent servir a éclairer, ce qui est 'une
des applications phares toujours en développement.
[0003] Certains véhicules sont ainsi maintenant équi-
pés detelles diodes électroluminescentes. Typiquement,
les LEDs peuvent étre organisées en ensembles, chaque
ensemble de LEDs remplissant au moins une fonction
d’éclairage comme les feux de route ou encore un feu
de croisement par exemple.

[0004] Les LEDs doivent étre pilotées en courant,
c’est-a-dire que le circuit de pilotage des LEDs doit pou-
voir définir le courant qui les traverse, indépendamment
du nombre de LED mises en série. En plus, la relation
qui lie la tension et le courant d’alimentation des LEDs
n’est pas linéaire. Ainsi, une petite augmentation de ten-
sion appliquée ala LED peut entrainer une augmentation
importante du courant et donc du flux lumineux.

[0005] Plus important, une trop grande augmentation
de la tension aux bornes des LEDs entraine un passage
de courant trop important pouvant détériorer le compo-
sant.

[0006] Il est donc essentiel d’avoir un systeme de pi-
lotage d’alimentation des LEDs afin de maitriser le flux
lumineux et de gérer la variation du flux des LEDs (en
anglais : dimming).

[0007] Pour ce faire, le systéme de pilotage conven-
tionnel est souvent un driver de LED. Ce composant,
réalisant la commande en alimentation des LEDs a partir
de parameétres de fonctionnement, nécessite générale-
ment la présence de moyens de mesure (notamment
pour éviter un échauffement excessif des LEDs) qui con-
sistent en un circuit complexe, avec pour chaque ensem-
ble de LEDs, normalement au moins une inductance,
des capacités, une ou plusieurs diodes, plusieurs tran-
sistors de puissance différents et des résistances.
[0008] Un exemple est EP 1848249.

[0009] |l est aussi connu dans I'état de la technique
qu’une résistance peut étre associée a I'élément lumi-
neux pour détecter les caractéristiques de I'élément lu-
mineux. Un exemple est EP 1411750.

[0010] Parconséquent, ces systemes de pilotage con-
nus comprennentdes circuits compliqués et/ou plusieurs
composants électriques assez complexes.
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[0011] Il est dans le but de l'invention de remédier au
moins une partie aux inconvénients présents dans l'art
antérieur, en proposant un module de pilotage ayant un
dispositif de mesure de paramétres caractéristiques de
diodes électroluminescentes, qui est moins encombrant
et moins complexe que les solutions proposées par l'art
antérieur et par la suite de fournir un module de pilotage
moins encombrant et moins complexe.

[0012] L’invention concerne premiérement un disposi-
tif de mesure de paramétres caractéristiques d’au moins
un ensemble d’au moins une diode électroluminescente
(LED), comportant pour chaque ensemble un circuit de
mesure comprenant:

- une sortie de mesure unique pour délivrer des va-
leurs électriques représentatives d’au moins deux
parameétres caractéristiques de I'ensemble,

- une premiére configuration de circuit agencée pour
délivrer a la sortie de mesure une valeur représen-
tative d’'un premier paramétre caractéristique,

- une deuxieme configuration de circuit agencée pour
délivrer a la sortie de mesure une valeur représen-
tative d’'un deuxiéme paramétre caractéristique,

- des moyens de commutation entre la premiere con-
figuration et la deuxiéeme configuration.

[0013] L’invention propose donc un dispositif de me-
sure assez compact pouvant mesurer deux ou plusieurs
parametres d’'un ensemble de diodes électroluminescen-
tes avec un seul circuit ayant différentes configurations.
[0014] Dans un mode de réalisation, les paramétres
caractéristiques de I'ensemble de LEDs peuvent com-
porter la résistance BIN. La valeur de cette résistance
est associée aux performances en flux d’'une LED don-
née ou d'un ensemble de LEDs d'un type donné en fonc-
tion du courant traversant. Cette valeur, permet par
exemple a un module de gestion de 'alimentation de la
ou des LEDs, de connaitre de quelle LED donnée il s’agit
et quelles performances lui sont associées. Le module
peut ainsi adapter le courrant d’alimentation de la LED,
pour obtenir le flux numineux requis dans le dispositif
d’éclairage et/ou de signalisation contenant cette LED.

[0015] Dans un autre mode de réalisation, les parameé-
tres caractéristiques de la ou des LED(s) peuvent com-
porter la température et on effectue une adaptation en
fonction de celle-ci. Ainsi, le courant est baissé si la tem-
pérature est trop élevée ou si le flux d'une LED est trop
élevé a froid.

[0016] Une possibilité de moyens de commutation
consiste a employer des transistors. Un exemple est de
commander les transistors par I'application d'un signal.
Par exemple, les transistors peuvent étre des transistors
a effet de champ a structure métal-oxyde-semiconduc-
teur, encore appelés MOSFET, pour Metal Oxide Semi-
conductor Field Effect Transistor. Un MOSFET est un
transistor comportant trois électrodes dénommées res-
pectivementdrain, source et grille. Le MOSFET peut mo-
duler le courant qui le traverse du drain vers la source,



3 EP 2 387 290 B1 4

a l'aide d’un signal appliqué sur son électrode centrale,
a savoir la grille. Ainsi dans une variante de I'invention,
les transistors MOSFET sont commandés par applica-
tion d’un signal a leur grille. En combinaison avec un ou
des transistors ou alternativement, les moyens de com-
mutation peuvent comprendre des commutateurs réali-
sant la fonction ouvert/fermé de parties de circuits per-
mettant de passer d’'une configuration de circuit a une
autre.

[0017] Dans un cas de réalisation possible, des résis-
tances de tirage sont employées.

[0018] Dansun mode de réalisation le dispositif de me-
sure de parameétres caractéristiques d’au moins un en-
semble de LEDs peut comporter des moyens de déclen-
chement des moyens de commutation.

[0019] Les moyens de déclenchement sont avanta-
geusement configurés pour placer un premier moyen de
commutation en mode fermé tout en préservant un
deuxieme moyen de commutation en mode ouvert, le
passage d’une configuration de circuit a I'autre s’effec-
tuant en inversant le mode fermé et ouvert des deux
moyens de commutation.

[0020] Ces moyens de déclenchement peuvent étre
configurés pour déclencher périodiguement au moins
une des mesures de paramétre. Plus précisément et
dans un autre mode de réalisation, les moyens de dé-
clenchement sont configurés pour déclencher la mesure
d’au moins un parameétre périodiquement et/ou a chaque
alimentation électrique de I'ensemble de LEDs. Ce pa-
ramétre peut étre la valeur BIN associée a une LED.
[0021] Lesmoyens de commutation peuventétre auto-
matisés selon un intervalle de temps défini, et configurés
de sorte a créer successivement au moins deux confi-
gurations du circuit.

[0022] Un avantage de la présence de moyens de
commutation préférentiellement associés a des moyens
de déclenchement est que I'on peut passer d’une confi-
guration de mesure a une autre immédiatement et sui-
vant un plan de fonctionnement déterminé, en particulier
avec une période d’acquisition donnée et un déclenche-
ment de telle ou telle mesure a certains moments (com-
me la mise en marche) du fonctionnement des LEDs.
[0023] Dans un autre mode de réalisation, le circuit de
mesure peut comporter un transistor unique et un con-
vertisseur analogique/numérique unique.

[0024] Le dispositif de mesure de parametres carac-
téristiques peut comporter au moins deux circuits paral-
leles ayant des moyens de déclenchement communs
pour mesurer des parameétres de plusieurs ensembles
de LEDs. Dans un mode de réalisation préféré, le dispo-
sitif comporte plusieurs circuits essentiellement identi-
ques et paralléles.

[0025] Les derniéres variantes montrent que l'inven-
tion offre une grande flexibilité d’application, le nombre
d’ensembles de LEDs n’étant pas limité. Et méme avec
plusieurs ensembles de LEDs, le dispositif est économi-
que en terme de nombre de composants.

[0026] La présente invention concerne aussi un mo-
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dule de pilotage de I'alimentation électrique d’au moins
un ensemble de LEDs qui comprend le dispositif de me-
sure décrit ci-dessus. Puisque le dispositif est moins en-
combrant et moins complexe que les solutions de l'art
antérieur, le module de pilotage est logiquement moins
encombrant et moins complexe aussi.

[0027] Selon un mode de réalisation, le module de pi-
lotage de I'alimentation électrique d’au moins un ensem-
ble de LEDs peut comprendre des moyens de régulation
de l'alimentation en fonction des valeurs électriques re-
présentatives des parametres caractéristiques des
LEDs.

[0028] L’invention concerne également un systeme
d’éclairage comprenant au moins un ensemble de diodes
électroluminescentes (LED) et le module de pilotage dé-
crit ci-dessus.

[0029] Finalement,'invention concerne un procédé de
pilotage de l'alimentation d’au moins un ensemble de
diodes électroluminescentes (LED) comportant :

i) la formation d’un circuit de mesure des parameétres
caractéristiques de I'ensemble avec une sortie de
mesure,

ii) les étapes de mesure suivantes :

- relier 'ensemble a une entrée du circuit de me-
sure,

- former une premiére configuration de circuit
pour délivrer a la sortie de mesure une valeur
représentative d’un premier paramétre caracté-
ristique,

- former une deuxiéme configuration de circuit
pour délivrer a la sortie de mesure une valeur
représentative d’'un deuxiéme parametre carac-
téristique,

- commuter entre la premiére et la deuxiéme con-
figurations

iii) et 'asservissement du courant d’au moins une
LED de I'ensemble en fonction des paramétres ca-
ractéristiques.

[0030] L’invention et ses différentes applications se-
ront mieux comprises a la lecture de la description qui
suitetal’examen desfigures quil’accompagnent. Celles-
ci ne sont présentées qu’a titre indicatif et nullement li-
mitatif de I'invention.

La figure 1 représente schématiquement un dispo-
sitif de mesure de parameétres caractéristiques de
plusieurs ensembles de diodes électroluminescen-
tes selon l'invention.

La figure 2 représente un diagramme qui montre le
cycle des mesures en fonction de I'activation des
diodes selon un mode de réalisation de I'invention.
La figure 3 représente schématiquement un dispo-
sitif de mesure de paramétres caractéristiques d’en-
sembles de diodes électroluminescentes selon l'in-
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vention dans une premiére configuration.

La figure 4 représente schématiquement un dispo-
sitif de mesure de paramétres caractéristiques d’en-
sembles de diodes électroluminescentes selon I'in-
vention dans une deuxiéme configuration.

Les figures 5a et 5b représentent schématiquement
un dispositif de mesure de parameétres caractéristi-
ques d’ensembles de diodes électroluminescentes
selon l'invention dans un deuxiéme et un troisieme
mode de réalisation.

[0031] Sur lafigure 1, on voit un dispositif de mesure
1 lié électriquement a plusieurs ensembles de diodes
électroluminescentes différents. De gauche a droite, la
figure 1 présente un ensemble d’au moins une LED pour
un module bifonction code/route HB/LB LED (HB/LB pour
High Beam/Low Beam) pour la fonction code/route. On
a schématisé cet ensemble avec un symbole de LED.
Par exemple, il comporte avantageusement plusieurs
LEDs, telles deux LEDs pour réaliser la fonction code et
une LED pour réaliser la fonction route complémentaire.
Un ensemble d’au moins une LED pour un éclairage sur
les cotés CL LED (CL pour Corner Light) apparait ensuite
pour éclairage des cotés, un ensemble d’au moins une
LED, C LB LED (CLB pour Complementary Low Beam),
pour un éclairage complémentaire en mode de feu de
code, un ensemble d’au moins une LED, DRL LED (DRL
pour Day Running Light), pour feu de position diurne et
un ensemble d’au moins une LED, TI LED (TI pour Turn
Indicator), pour I'indicateur de changement de direction.
Ces cing ensembles de LEDs réalisant cing fonctions de
diodes sont uniguement montrés a titre indicatif et ne
sont pas exhaustifs.

[0032] Un ensemble de diodes, qui comprend au
moins une diode d’'un type donné et généralement plu-
sieurs, peut étre associé a une résistance BIN et a une
thermistance CTN. Les connexions des diodes n’ont pas
été représentées afin de simplifier les figures. La résis-
tance BIN et la thermistance CTN sont en série comme
illustré sur la figure 1. Pour faciliter la compréhension
des figures, les diodes, le bloc de régulation 9 et la com-
mande 10 des commutateurs sont uniquement montrés
sur la figure 1.

[0033] Uncircuitde mesure 8 est associé a un ensem-
ble de diodes. Le dispositif de mesure 1 qui est proposé
peut donc comprendre plusieurs circuits de mesure 8.
C’est le cas des illustrations.

[0034] Une tension de référence Vref est appliquée a
chaque circuit de mesure simultanément. Plus précisé-
ment, la tension de référence Vref est appliquée a la ré-
sistance BIN de chaque ensemble de au moins une diode
au nceud 2.

[0035] Latension de référence Vref peut étre produite
dans le dispositif de mesure ou étre une tension de ré-
férence externe audit dispositif de mesure.

[0036] Le dispositif de mesure est électriquement con-
necté au circuit électrique de I'ensemble de LEDs cor-
respondant, au niveau de la thermistance CTN au nceud
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3, quireprésente un pointde connexion entre BINet CTN.
[0037] Plusspécifiquement, pour chaque ensemble de
LEDs, le noeud 3 de liaison entre la résistance BIN et la
thermistance CTN est connecté a un circuit de mesure
8 du dispositif 1. Ce circuit 8 comprend une résistance
6, qui est raccordée au drain D d’un transistor 5, qui est
dans cet exemple un MOSFET. La source S du transistor
5estliéalaterre. Le noeud 3 de liaison entre larésistance
BIN et la thermistance CTN est raccordé au bout libre de
la résistance 6 au niveau d’'un noeud 7. Tous les circuits
8 sont reliés au niveau des grilles G des transistors 5.
Pour chaque ensemble de diodes connecté a un circuit
8, un convertisseur AD (convertisseur analogique numé-
rique est placé au niveau du nceud 7 de raccord entre la
résistance 6 et le noceud 3 de liaison entre la résistance
BIN et la thermistance CTN..

[0038] Cependant, les bouts libres des thermistances
CTN des LED, c’est-a-dire les nceuds 4, sont reliés en-
semble et raccordés au drain D d'un seul transistor 15,
dont la source S est lié a la masse.

[0039] Ilfautnoter quelafigure 1 montre 'emploid’une
pluralité de transistors (référencés 5 et 15) pour opérer
des modifications de configurations de circuit. Le choix
de transistors pour cette fonction n’est qu’indicatif et tout
moyen de changement de configuration de circuit entre
dans le cadre de l'invention.

[0040] La figure 1 montre également des moyens de
déclenchement 10 aptes a contrdler la commutation des
transistors (ou d’autres moyens fonctionnellement équi-
valents). Les moyens 10 peuvent comprendre des
moyens d’application d’'une alimentation électrique au ni-
veau de la grille G du transistor 15 suivant une comman-
de binaire illustrée par les termes ON - OFF. On décrit
ultérieurement en détail les variations de circuit ainsi pro-
duites. De fagon similaire, les moyens de déclenchement
10 peuvent comprendre des moyens d’application d’'une
alimentation électrique au niveau de la grille G des tran-
sistors 5. On verra, enréférence a la figure 2 notamment,
qu’on active a des moments différents les moyens d’ap-
plication d’'une alimentation des transistors 5 et du tran-
sistor 15.

[0041] Lafigure 1illustre par ailleurs, pour chaque en-
semble de LEDs, une alimentation qui peut étre de type
conventionnel pour appliquer le courant nécessaire aux
LEDs.

[0042] Lesalimentations 8 sontchacune commandées
par une consigne délivrée par des moyens de régulation
9 utilisant les valeurs des paramétres issues des des
circuits de mesure 8. Par exemple, les moyens de régu-
lation permettent d’opérer un rétrocontréle du courant
d’alimentation d’'un ensemble de LEDs dont le BIN a été
déterminé, selon la valeur de température issue de la
mesure employant la thermistance CTN.

[0043] On décrit plus en détail dans ce qui suit la me-
sure des parametres de BIN et de CTN et les configura-
tions de circuits qui permettent ces mesures.

[0044] Il est important de mesurer la valeur de la ré-
sistance BIN de chaque ensemble d’au moins une LED
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pour connaitre le courant nécessaire a appliquer a la
LED. La valeur de BIN est un code décrivant les carac-
téristiques techniques d’'une LED de fagon courte et sim-
ple. Les caractéristiques que définit le BIN peuvent in-
clure la couleur, la teinte, le flux et la tension inverse. On
entend, dans le cadre de I'invention, par valeur BIN, tout
code permettant de trier des LEDs et de les caractériser.
Larésistance BIN varie d’'un ensemble de LED a un autre.
Le BIN de chaque LED est par conséquent mesuré in-
dépendamment. Le BIN d’'une LED est fixe. Une mesure
initiale devrait alors suffire. Cependant, un utilisateur du
systeme peut remplacer une LED ou un ensemble de
LEDs par une autre pourdifférentes raisons, parexemple
si elle est défectueuse ou en cas de nouveau besoin de
connaitre la valeur du BIN quand un changement de dri-
ver est effectué. Une autre mesure de BIN doit alors étre
opérée. Ainsi, comme illustré sur la figure 2, une mesure
de BIN est effectuée a chaque alimentation/activation
d'une LED. A chaque fois que nécessaire, les moyens
de déclenchement 10 appliquent un signal a la grille G
des transistors 5. La configuration de circuit obtenue est
celle de la figure 3.

[0045] La figure 2 montre également des mesures de
la thermistance CTN qui représentent la température de
la LED. Les moyens 10 appliquent un signal a la grille G
du transistor 15, obtenant la configuration de la figure 4.
[0046] Ces mesures sont des mesures continues ou
plus fréquentes, uniquement interrompues par une me-
sure de BIN, puisqu’'une mesure de BIN et une mesure
de CTN ne peuvent étre effectuées simultanément. Tou-
tes les mesures se font avantageusement automatique-
ment suivant des intervalles de temps prédéfinis et/ou
ajustables ou sont déclenchées par des évenements ex-
térieurs tels I'alimentation de I'ensemble a LEDs.
[0047] Dansle cas de lafigure 2, des événements dé-
clenchent les mesures de valeurs de BIN. C’est le cas
de l'activation ou de l'initialisation du pilote des LEDs, ce
qui se produit généralement a la mise sous tension. En
figure 2, un événementestrepéré DRL pourun ensemble
de LEDs associées au feu de position diurne ou DRL, Tl
pour un ensemble de LED associé a I'indicateur de chan-
gement de direction, et enfin LB pour un ensemble de
LEDs associé au code. Un changement de LEDs, de
pilote ou un autre événement peut aussi déclencher cette
mesure de valeur de BIN .

[0048] Préférentiellement la mesure de température
est réalisée plus souvent, par exemple a une fréquence
prédéterminée, dansles intervalles de temps situés entre
deux mesures de BIN.

[0049] La figure 3 montre une premiere configuration
du dispositif 1 pour la mesure de la résistance BIN pour
des diodes électroluminescentes. Pour chaque diode, il
estintéressantde connaitre larésistancedelaLED Ry, ;.
[0050] Dans cette configuration, les transistors sont
commutés de sorte qu’ils équivalent a un simple raccor-
dement de circuit. Le transistor 15 équivaut a un circuit
ouvert.

[0051] On peut ainsi mesurer la valeur AD; au niveau
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du noeud 7 et calculer la résistance Ry, ; suivant le prin-
cipe d’un pont diviseur représenté par I'équation :

ADi=Vref.(RMi/(RMi+Rbin-i))

avec

RMi représentant la valeur de la résistance 6

Rb,,.; représentant la valeur de la résistance BIN,
iestl'indice rattaché ala LED pourlaquelle lamesure
est effectuée. En prenant I'ensemble de diodes des
LB/HB LED situé a gauche sur la figure 3 a titre
d’exemple, on fixe i = 1. Les indices 2, 3, 4 et 5 sont
attribués respectivement aux ensembles de LEDs
associés a la fonction code/route LB/HB, a la fonc-
tion d’éclairage fixe sur les c6tés CL, au éclairage
complémentaire en mode de feu de code CLB, a la
fonction de feu de position diurne DRL, et a la fonc-
tion de signalisation de changement de direction TI.

[0052] La figure 4 montre une deuxiéme configuration
du dispositif de mesure de la thermistance CTN pour des
diodes électroluminescentes. En prenant toujours I'en-
semble de diodes associés a la fonction code/route
LB/HB LED situé a gauche sur la figure 4 a titre d’exem-
ple, on cherche a en connaitre la température en identi-
fiant CTN4. En commutant les transistors jusqu’a cette
deuxiéme position, le transistor 15 équivaut a un simple
raccordement de circuit tandis que les transistors 5 for-
ment des circuits ouverts. D’autres moyens de commu-
tation pourraient étre utilisés.

[0053] On peut ainsi mesurer la valeur AD;, par exem-
ple AD1, au niveau du méme nceud 7 et calculer la ther-
mistance CTN, de la LB/HB LED suivant le principe d’un
pont diviseur représenté par I'équation :

ADi=Vref.(CTNi/(CTNi+ Rbin-i))

avec

CTN,; représentant la valeur de la thermistance CTN,
Rpin-i représentant la valeur de la résistance BIN,
iestlindice rattaché ala LED pourlaquelle lamesure
est effectuée. En prenant 'ensemble de diodes des
HB/LB LED situé a gauche sur la figure 3 a titre
d’exemple, on fixe i = 1. Les indices 2, 3, 4 et 5 sont
attribués respectivement aux ensembles de LED as-
sociés a la fonction code/route LB/HB, a la fonction
d’éclairage fixe sur les cétés CL, au éclairage com-
plémentaire en mode de feu de code CLB, ala fonc-
tion de feu de position diurne DRL, et a la fonction
de signalisation de changement de direction TI.

[0054] En commutant les transistors du dispositif de
mesure et en mesurant toujours au niveau de la méme
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sortie (nceuds 7), il est possible de mesurer deux diffé-
rents paramétres caractéristiques d'une LED avec un
dispositif simple, limitant le nombre de composants. De
plus, au lieu d’avoir un circuit de mesure pour les résis-
tances BIN et un circuit de mesure pour les thermistan-
ces, la présente invention permet d’avoir un seul circuit
de mesure. Le nombre de connexions a des composants
associés a la LED a un module de mesure est ainsi di-
minué, simplifiant ainsi sa conception et son co(t.
[0055] L’invention trouve ainsi un avantage particulier
dans un dispositif comprenant plusieurs LEDs et en par-
ticulier dans le cadre d’un dispositif d’éclairage de véhi-
cule, tel qu’un projecteur, comprenant plusieurs LEDs
assignées a différentes fonctions d’éclairage et/ou de si-
gnalisation.

[0056] Lesfigures5aet5b présententdeuxautres pos-
sibilités de mise en ceuvre de I'invention avec des circuits
de mesure utilisant des commutations par interrupteurs.
[0057] La figure 5a montre deux commutateurs SW1
et SW introduits dans le circuit du dispositif de mesure
1. Ainsi agencés, deux commutateurs suffisent pour un
dispositif de mesure 1 quel que soit le nombre de circuits
de mesure 8, c’est-a-dire, le nombre de BIN et de CTN
ou d’ensembles de LEDs.

[0058] A titre d’exemple, pour cing ensembles de
LEDs, ily aen outre uniquement cinq résistances de pied
et sept points de connexion ou broches (2 entrées de
Vref et 5 sorties AD).

[0059] Les résistances R pied 1 et R pied 2 sont liées
a la masse tandis que les commutateurs SW1 et SW2
permettent alternativement d’appliquer une tension Vref.
La commutation se fait toujours grace a des moyens de
déclenchement 10.

[0060] A partir de SWA1, il est possible de lire la valeur
Rpin tandis que la lecture du CTN se fait grace & SW2.
Ainsi, la lecture du CTN est indépendante de la lecture
du BIN.

[0061] La figure 5b montre une amélioration possible
de la précision de mesure du mode de réalisation pré-
senté sur la figure 5a. Ainsi, les résistances R pullup 1
et R pullup 2 encore appelées résistances de tirage sont
soumises a une tension Vref tandis que les commuta-
teurs SW1 et SW2 sont liés a la masse.

[0062] Lafermeture ducommutateur SW1,touten gar-
dant ouvert le commutateur SW2, permet la lecture des
résistances de BIN, Rbin, Rbin, de fagon similaire aux
cas précédents au niveau des points AD; et AD,. Avec
la combinaison commutateur SW, ouvert et SW, ferme,
on détermine la valeur des thermistances CTN1 et CTN2
au niveau des sorties AD4 et AD,.

[0063] On notera que, dans I'exemple de la figure 5a,
la mesure des résistances CTN; s’opére indépendam-
ment des valeurs des résistances Rbin;. C’est aussi le
cas pour la figure 5b avec, en outre, de des raccorde-
ments des Rbin; et CTN; a la masse grace aux commu-
tateurs SW1 et SW2.
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Revendications

1. Dispositif de mesure (1) de parametres caractéristi-
ques d’au moins un ensemble d’au moins une diode
électroluminescente associée a:

- une résistance BIN correspondant a la résis-
tance de I'ensemble associée aux performan-
ces en flux en fonction du courant traversant, et
- une thermistance connectée en série avec la
résistance BIN,

le dispositif comportant pour chaque ensemble un
circuitde mesure (8), caractérisé en ce que le circuit
de mesure comprend :

- une sortie de mesure unique pour délivrer des
valeurs électriques représentatives d’au moins
deux parameétres caractéristiques de I'ensem-
ble, ladite sortie de mesure étant connectée en-
tre ladite résistance BIN et ladite thermistance
et composée d’une résistance (6) en série avec
un moyen de commutation (5),

- une premiere configuration de circuit agencée
pour délivrer a la sortie de mesure une valeur
représentative d’un premier paramétre caracté-
ristique comportant la valeur de résistance BIN,
- une deuxiéme configuration de circuit agencée
pour délivrer a la sortie de mesure une valeur
représentative d’'un deuxiéme parametre carac-
téristique comportant la température par l'inter-
médiaire de la thermistance,

- des moyens de commutation (5,15) pour com-
muter entre entre la premiere configuration et la
deuxieme configuration

- des moyens de déclenchement des moyens
de commutation (5,15) configurés pour placer
un premier moyen de commutation en mode fer-
mé tout en préservant un deuxieme moyen de
commutation en mode ouvert, le passage d’'une
configuration de circuit a l'autre s’effectuant en
inversant le mode fermé et ouvert des deux
moyens de commutation et pour déclencher pé-
riodiquement une mesure d’au moins un des pa-
rameétres caractéristiques.

2. Dispositif de mesure selon I'une des deux revendi-

cations précédentes, dans lequel les moyens de dé-
clenchement sont configurés pour déclencher une
mesure d’au moins un des parametres caractéristi-
ques a chaque alimentation électrique de I'ensem-
ble.

3. Dispositif de mesure selon I'une des revendications

précédentes, dans lequel les moyens de commuta-
tion (5,15) sont automatisés selon un intervalle de
temps défini, et configurés de sorte a créer succes-
sivement au moins deux configurations du circuit.
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Dispositif de mesure selon I'une des revendications
précédentes, dans lequel les moyens de commuta-
tion comportent un transistor (5) et dans lequel le
circuit de mesure (8) comporte au niveau de la sortie
de mesure un convertisseur analogique/numérique.

Dispositif de mesure selon I'une des revendications
précédentes, comportant plusieurs ensembles d’au
moins une LED et, pour chaque ensemble, un circuit
de mesure (8).

Dispositif de mesure selon la revendication précé-
dente, dans lequel les circuits de mesure (8) sont
paralleles et présentent des moyens de déclenche-
ment communs.

Module de pilotage de I'alimentation électrique d’au
moins un ensemble d’au moins une diode électrolu-
minescente (LED) comprenant le dispositif (1) selon
I'une des revendications 1 a 6.

Systeme d’éclairage comprenant au moins un en-
semble d’au moins une diode électroluminescente
(LED) et un module de pilotage selon la revendica-
tion précédente.

Patentanspriiche

Vorrichtung (1) zum Messen charakteristischer Pa-
rameter mindestens eines Satzes von mindestens
einer Leuchtdiode, die mindestens mit :

- einem BIN-Widerstand, der dem Widerstand
der Baugruppe entspricht, der mit der Durch-
flussleistung als Funktion des Stromdurch-
gangs verbunden ist, und
- einen Thermistor, der in Reihe mit dem BIN-
Widerstand geschaltet ist,

wobei die Vorrichtung eine Messschaltung (8) firr je-
de Baugruppe umfasst, dass der Messkreis aus :

- ein einziger Messausgang zur Lieferung elek-
trischer Werte, die fir mindestens zwei charak-
teristische Parameter der Baugruppe reprasen-
tativ sind, wobei der Messausgang zwischen
dem BIN-Widerstand und dem Thermistor ge-
schaltetist und aus einem Widerstand (6) in Rei-
he mit Schaltmitteln (5) besteht,

- eine erste Schaltungskonfiguration, die so an-
geordnet ist, dass sie am Messausgang einen
Wert liefert, der flir einen ersten charakteristi-
schen Parameter reprasentativ ist, der den Wi-
derstandswert BIN umfasst,

- eine zweite Schaltungskonfiguration, die so
angeordnetist, dass sie am Messausgang einen
Wert liefert, der flr einen zweiten charakteristi-
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schen Parameter reprasentativ ist, der die Tem-
peratur Gber den Thermistor umfasst,

- Schaltmittel (5, 15) zum Umschalten zwischen
der ersten Konfiguration und der zweiten Konfi-
guration

- Mittel zum Auslésen der Schaltmittel (5, 15),
die so konfiguriert sind, dass sie ein erstes
Schaltmittel in einen geschlossenen Modus
bringen, wahrend sie ein zweites Schaltmittel in
einen offenen Modus halten, wobeider Wechsel
von einer Schaltungskonfiguration zur anderen
durch Umkehrung des geschlossenen und offe-
nen Modus der beiden Schaltmittel erfolgt, und
zum periodischen Auslésen einer Messung von
mindestens einem der charakteristischen Para-
meter.

2. Messvorrichtung nach einem der beiden vorstehen-
den Anspriiche, bei dem die Auslésemittel so konfi-
guriert sind, dass sie eine Messung mindestens ei-
nes der charakteristischen Parameter an jeder
Stromversorgung der Baugruppe ausldsen.

3. Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, bei der die Schaltmittel (5, 15) nach ei-
nem definierten Zeitintervall automatisiert und so
konfiguriert werden, dass mindestens zwei Schal-
tungskonfigurationen nacheinander erstellt werden.

4. Messvorrichtung nach einem der vorstehenden An-
spriiche, bei der die Schaltmittel einen Transistor (5)
umfassen und bei der die Messschaltung (8) am
Messausgang einen Analog/Digital-Wandler um-
fasst.

5. Messvorrichtung nach einem der vorstehenden An-
spriiche, bestehend aus mehreren Satzen von min-
destens einer LED und, fir jeden Satz, einem Mess-
kreis (8).

6. Messvorrichtung nach dem vorstehenden An-
spruch, bei dem die Messkreise (8) parallel sind und
gemeinsame Auslésemittel haben.

7. Modul zur Steuerung der Stromversorgung mindes-
tens eines Satzes von mindestens einer Leuchtdio-
de (LED) mit der Vorrichtung (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 6.

8. Beleuchtungssystem mit mindestens einer Anord-
nung aus mindestens einer Leuchtdiode (LED) und
einem Steuermodul nach dem vorstehenden An-
spruch.

Claims

1. Device (1) for measuring characteristic parameters



13 EP 2 387 290 B1 14

of at least one set of at least one light-emitting diode
associated at least with :

- a BIN resistance corresponding to the resist-
ance of the assembly associated with the flow
performance as a function of the current
through, and

- a thermistor connected in series with the BIN
resistor,

the device comprising a measuring circuit (8) for
each assembly,
in that the measuring circuit comprises :

- a single measurement output for delivering
electrical values representative of at least two
characteristic parameters of the assembly, said
measurement output being connected between
said BIN resistor and said thermistor and con-
sisting of a resistor (6) in series with switching
means (5),

- a first circuit configuration arranged to deliver
at the measurement output a value representa-
tive of a first characteristic parameter compris-
ing the resistance value BIN,

- a second circuit configuration arranged to de-
liver at the measurement output a value repre-
sentative of a second characteristic parameter
comprising the temperature via the thermistor,
- switching means (5,15) for switching between
the first configuration and the second configu-
ration

- means for triggering the switching means (5,
15) configured to place a first switching means
in a closed mode while preserving a second
switching means in an open mode, the change
from one circuit configuration to the other being
effected by reversing the closed and open mode
of the two switching means and for periodically
triggering a measurement of at least one of the
characteristic parameters.

Measuring device according to one of the two pre-
ceding claims, in which the triggering means are con-
figured to trigger a measurement of at least one of
the characteristic parameters at each power supply
of the assembly.

Measuring device according to one of the preceding
claims, in which the switching means (5, 15) are au-
tomated according to a defined time interval, and
configured in such a way that at least two circuit con-
figurations are created successively.

Measuring device according to one of the preceding
claims, in which the switching means comprise a
transistor (5) and in which the measuring circuit (8)
comprises an analog/digital converter at the meas-
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uring output.

Measuring device according to one of the preceding
claims, comprising several sets of at least one LED
and, for each set, a measuring circuit (8).

Measuring device according to the preceding claim,
in which the measuring circuits (8) are parallel and
have common trigger means.

Module for controlling the power supply of at least
one set of at least one light-emitting diode (LED)
comprising the device (1) according to one of claims
1 to 6.

Lighting system comprising at least one assembly
of at least one light-emitting diode (LED) and a con-
trol module according to the preceding claim.
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