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(54) Antrieb fiir einen Fliigel einer Tiir oder eines Fensters

(57)  Es wird ein Antrieb fiir einen Fliigel eines Fen-
sters oder einer Tulr beschrieben, mit einem Gehause
und einem in dem Gehause angeordneten, mit einer Fe-
der beaufschlagten Kolben, der mit einer Abtriebswelle
zum Offnen und/oder SchlieRen des Fliigels zusammen-
wirkt, wobei in dem mit einer Hydraulikflissigkeit gefill-

Fig. 1

ten Gehduse des Antriebs eine Druckausgleichseinrich-
tung angeordnet ist. Die Druckausgleichseinrichtung
weist ein Ausgleichsgehause auf, wobei der Innenraum
des Ausgleichsgehduses der Druckausgleichseinrich-
tung mit dem Innenraum des Gehauses des Antriebs mit-
tels eines Kanals in Verbindung steht, welcher in einem
Gewicht des Ausgleichsgehduses angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Antrieb fiir einen
Fligel einer Tir oder eines Fensters nach Anspruch 1.
[0002] Aus der EP 2 075 398 A2 ist ein Antrieb fiir
einen Flugel eines Fensters oder einer Tur bekannt, mit
einem Gehause und einem in dem Gehause angeord-
neten, federbeaufschlagten Kolben. Das Gehause ist mit
einer Hydraulikflissigkeit gefillt, die zur Steuerung der
Kolbenbewegung beim Offnen und SchlieRen des Flii-
gels dient, wozu Uberstrémkanéle und Ventile vorgese-
hen sind. Zum Ausgleich der Volumenanderung der Hy-
draulikflissigkeit infolge Warmeausdehnung ist ein von
einem elastischen Hullkdrper umschlossenes Gasvolu-
men vorgesehen, auf dessen Mantelflache der Druck der
Hydraulikflissigkeit wirkt. Nachteilig ist die aufwandige
Abdichtung des elastischen Hullkérpers, der mdglicher-
weise auch durch Alterung undicht werden koénnte.
[0003] AusderDE3411189A1isteinals TurschlieRer
ausgebildeter Antrieb bekannt, mit einem auf einer Hub-
kurvenscheibe abgestiitzten Dampfungskolben, welcher
eine als Speicherzylinder dienende Aushoéhlung auf-
weist, in welcher ein Druckausgleichskolben angeordnet
ist, der in Richtung auf die Aushdhlung des Dampfungs-
kolbens unter Belastung einer Druckfeder steht und eine
Druckausgleichseinrichtung fiir das im TirschlieRer vor-
handene Druckmittel bildet. Bei einem Druckanstieg in-
nerhalb des Turantriebs wird der Druckausgleichskolben
gegen die Druckfeder verschoben. Problematische ist
dabei die Abdichtung des Luftvolumens in der Aushdh-
lung des Dampfungskolbens durch den Druckaus-
gleichskolben.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
einfache, zuverlassige Druckausgleichseinrichtung fur
einen Antrieb fir einen Fligel einer Tur oder eines Fen-
sters zu schaffen.

[0005] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des An-
spruchs 1 geldst.

[0006] Die Unteranspriiche bilden vorteilhafte Ausge-
staltungsmadglichkeiten der Erfindung.

[0007] Antriebe fir Flugel einer Tur oder eines Fen-
sters sind allgemein bekannt. Diese kénnen als Boden-
tlrschlieBer ausgebildet sein, welche meist mit einer
Hubkurvenscheibe mit einer Abtriebswelle versehen
sind, die am Drehpunkt des Fllgels angreift. In dem mit
einer Hydraulikflissigkeit geflillten Gehause des Tir-
schlie-Bers ist dabei ein gegen eine Feder beaufschlagter
Kolben gefiihrt. Weiterhin kénnen die Antriebe als oben-
liegende Tur- oder Fensterantriebe ausgebildet sein,
welche haufig einen verzahnten Kolben aufweisen, in
dessen Verzahnung ein Ritzel einer Abtriebswelle
kadmmt. An der Abtriebswelle ist dabei in bekannter Wei-
se ein Gestange oder ein in einer Gleitschiene gefuhrter
Gleitarm angeordnet, der mit dem Fliigel zum Offnen und
SchlieRen zusammenwirkt. Der Kolben ist ebenfalls im
mit der Hydraulikflissigkeit gefiillten Gehduse mit einer
Feder beaufschlagt. Weiterhin sind Uberstrdmkanéle
und Ventile fur die Hydraulikflissigkeit in den Antrieben
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angeordnet, welche zur Steuerung des Verhaltens der
Antriebe dient. Die Antriebe kdénnen rein manuelle An-
triebe, jedoch auch automatische Antriebe, meist elektro-
hydraulische Antriebe, sein, welche auch ohne
Schlielfeder ausgebildet sein kdnnen.

[0008] Die Druckausgleichseinrichtung besteht aus ei-
nem Ausgleichsgehause mit einem Kanal, der in den In-
nenraum des Ausgleichsgehduses hinein gerichteten ist.
DerKanalistin einem als Gewicht ausgebildeten Bereich
des Ausgleichsgehduses angeordnet.

[0009] Uber den Kanal steht der Innenraum des Aus-
gleichsgehauses, in dem sich ein Gasvolumen befindet,
mit dem Innenraum des Gehéauses des Antriebs in Ver-
bindung. Die Druckausgleichseinrichtung schwimmt in
der im Gehause des Antriebs vorhandenen Hydraulik-
flissigkeit, wobei sich die Druckausgleicheinrichtung,
durch das Gewichtbedingt, stets so dreht, dass der Kanal
nach unten gerichtet ist, wodurch kein Gas aus der
Druckausgleichseinrichtung entweichen kann. Das Gas-
volumen ist somit in der Druckausgleichseinrichtung ein-
geschlossen. Da Gase kompressibel bzw. expandierbar
sind, wird eine temperaturbedingte Anderung des Volu-
mens der Hydraulikflissigkeit kompensiert.

[0010] Die Druckausgleichseinrichtung wirkt lageun-
abhangig, wodurch der Antrieb fur alternative Montage-
weisen geeignet ist. Diese Lageunabhangigkeit ist bei
einer alternativen Montage auf der Bandseite bzw. der
Bandgegenseite einer Tlr oder bei der wahlweisen Mon-
tage auf dem Flligel oder auf dem Rahmen der Tir wich-
tig, da der Antrieb dabei auch um 180° gedreht anbaubar
sein muss. Die Lageunabhangigkeit ist auch bei Lage-
rung und Transport des Antriebs vorteilhaft, wobei der
Antrieb in unterschiedlichen Lagen verschiedenen Tem-
peraturen ausgesetzt sein kann.

[0011] Die Druckausgleichseinrichtung weist kosten-
gunstig keine beweglichen Teile oder besondere Dicht-
flachen auf und ist als einfaches Gufteil herstellbar.
[0012] Vorteilhaft kannin dem Kanal eine Drossel vor-
gesehen sein, wodurch die Druckausgleichseinrichtung
nur bei langsamen Druckanderungen wirksam ist, und
schnelle Druckanderungen, wie diese beim Betrieb des
Turantriebs entstehen kénnen, nicht kompensiert wer-
den.

[0013] Die Druckausgleichseinrichtung lasst eine Va-
kuumbefillung des Antriebs zu. Nach Beflllen des Aus-
gleichsgehauses mit Hydraulikflissigkeit unter Freihal-
tung des Gasvolumens durch den Kanal hindurch, wird
dieser mit einem Stopfen vorriibergehend verschlossen.
[0014] Das Beflillen des Antriebs erfolgt dann in be-
kannter Weise, indem das Gehduse des Antriebs zu-
nachst evakuiert wird und dann in dieses Vakuum hinein
mit Hydraulikflissigkeit befiillt wird. Dadurch wird ein
moglichst gasfreier Antriebsinnenraum erzielt. Nach der
Beflllung des Antriebs wird die Befllléffnung des Ge-
h&uses verschlossen. Durch eine Temperaturerhbhung
kann nun ein Druckanstieg im Antrieb bewirkt werden,
welcher durch den Kanal auf den Stopfen einwirkt und
diesen von dem Kanal abhebt, wodurch die Druckaus-
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gleichseinrichtung wirksam wird.

[0015] Die Beflillung der Druckausgleichseinrichtung
kann bei beliebiger Temperatur erfolgen, da das einge-
schlossene Gasvolumen bei demgegenuber niedrigeren
Temperaturen expandiert und bei hdheren Temperatu-
ren komprimiert wird, wodurch der Druckausgleich durch
das Gasvolumen in jedem Fall wirksam ist.

[0016] Die Druckausgleichseinrichtung ist nicht aus-
schlieBlich auf TurschlieRer beschrankt, sonder kann
auch beispielsweise bei hydraulischen Feststelleinrich-
tungen fur Turfligel Anwendung finden.

[0017] Im Nachfolgenden werden Ausfiihrungsbei-
spiele in der Zeichnung anhand der Figuren naher erlau-
tert.
[0018] Dabei zeigen:

einen Schnitt durch einen als Tirschliel3er aus-
gebildeten Antrieb mit schematisch eingezeich-
neten Druckausgleichseinrichtungen;

Fig. 1

Fig.2 eine Prinzipskizze eines Antriebs mit einer
Druckausgleichseinrichtung in einem ersten
Zustand;

Fig. 3  eine Prinzipskizze des Antriebs mit Druckaus-
gleichseinrichtung gemaR Fig. 2 in einem zwei-

ten Zustand;

eine Prinzipskizze des Antriebs mit Druckaus-
gleichseinrichtung geman Fig. 2 in einem drit-
ten Zustand;

Fig. 4

Fig. 5 einePrinzipskizze entsprechend Fig. 2ineinem

Zustand in einer Schraglage des Antriebs;
Fig. 6  eine Prinzipskizze des Antriebs mit Druckaus-
gleichseinrichtung flir eine Vakuumbefillung
des Antriebs.

[0019] In Fig. 1 ist ein als TirschlieRer ausgebildeter
Antrieb 1 im Schnitt dargestellt. Der Antrieb 1 umfasst
ein Gehause 2 mit einem im zylindrischen Innenraum
verschiebbar gefiihrten Kolben 3, in dessen Verzahnung
ein Ritzel einer Abtriebswelle 4 kdmmt. Der Antrieb 1
kann auch ein eine Kurven- oder Nockenscheibe aufwei-
sender Antrieb 1 sein. Eine SchlieRerfeder 5 ist axial zwi-
schen einer Stirnflache des Kolbens 3 und einem am
rechten Ende des Gehauses 2 zum Verschlie-Ben des
Gehauses 2 dienenden Gehausedeckels 7 angeordnet.
Am linken Ende ist ein Gehdusedeckel 6 zum Abschluss
des Gehauses 2 vorgesehen. Im Hohlraum innerhalb der
SchlieRerfeder 5 sind mehrere kugelférmig ausgebildete
Druckausgleichseinrichtungen 8 angeordnet.

[0020] Der zylindrische Innenraum des Gehauses 2 ist
durch den Kolben 3 in zwei Kammern unterteilt. Die linke
Kammer wird demnach von Geh&usedeckel 6 und dem
Kolben 3, die rechte Kammer von Kolben 3 und dem
Gehausedeckel 7 begrenzt. Die Kammern sind vollstan-
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dig mit Hydraulikflussigkeit 9 gefiillt, da das Hydrauliksy-
stem des Antriebs 1 wahrend des Befiillens entliftet wur-
de.

[0021] Dadurch wird ein durch ein im Innenraum des
Gehauses 2 ansonsten vorhandenes Luftpolster beding-
tes, fiir den Bediener nachteiliges "Durchfallen" des Fli-
gels der Tur verhindert. D.h. nachteilig ware dann am
Fligel durch das komprimierbare Luftpolster zunachst
kein oder nur ein sehr geringer Widerstand spdrbar, bis
das Luftpolster so weit komprimiertist, dass die Hydraulik
des Antriebs 1 wirksam wird. Durch das fehlende Luft-
polster bei vollstdndiger Beflillung mit Hydraulikflussig-
keit erfolgt jedoch bei einer Temperaturerh6hung nach-
teilig ein Druckanstieg im Gehause 2 des Antriebs 1.
[0022] Damit der Kolben 3 seine Verschiebebewe-
gung im Gehause 2 unter Dampfung durch die Hydrau-
likflissigkeit 9 ausfiihren kann, sind im Gehause 2 nicht
dargestellte Uberstromkanéle mit zugeordneten, ein-
stellbaren Ventilen ausgebildet. Weiterhin sind im Kolben
3 Ruckschlagventile 10 angeordnet, die richtungsabhan-
gig ein Uberstrémen von Hydraulikflissigkeit 9 erlauben.
Durch diese Anordnung von Uberstrémkanalen, Ventilen
und Riickschlagventilen 10 ist ein gesteuertes Uberstro-
men von Hydraulikflissigkeit 9 zwischen den Kammern
des Gehauses 2 mdéglich. Es kann auch eine hier nicht
gezeigte Hydraulikpumpe in einen geeigneten Uber-
strdmkanal geschaltet werden, wodurch unter Verwen-
dung von Ansteuerelementen zur Personenerkennung
ein automatischer Betrieb des Antriebs 1 mdglich ist.
[0023] Beim dargestellten manuellen Antrieb 1 erfolgt
durch Offnen des zugeordneten, in bekannter Weise
Uber einen Hebelarm bzw. ein Gesténge verbundenen
Flugels der Tur eine Verschiebebewegung des Kolbens
3 durch Drehung der Abtriebswelle 4 nach rechts.
[0024] Durch die Verschiebebewegung des Kolbens 3
wird die SchlielRerfeder 5 komprimiert. Die dadurch in der
SchlieRerfeder 5 gespeicherte Energie steht umgekehrt
zum Schliel3en des Fligels der Tiur wieder zur Verfi-
gung. Die Verschiebebewegung des Kolbens 3 bewirkt
gleichzeitig eine Verdrangung und ein Uberstrémen von
Hydraulikflissigkeit 9 zwischen den im Gehauseinnen-
raum gebildeten Kammern.

[0025] In den weiteren Figuren 2 bis 7 ist der Antrieb
1 mitdem Gehause 2 miteinerim Antrieb 1 angeordneten
Druckausgleichseinrichtung 8 und der sich darin befind-
lichen Hydraulikflissigkeit 9 jeweils als Prinzipskizze
dargestellt. Dabei sind die Funktionselemente des An-
triebs 1, wie Kolben 3, Abtriebswelle 4 und Feder 5 und
ggf. weitere Elemente, die in dem Antrieb 1 angeordnet
sein kénnen, nicht dargestellt, da diese fiir die Beschrei-
bung der Funktion der Druckausgleichseinrichtung 8 im
Antrieb 1 nicht wesentlich sind.

[0026] In Fig. 2 ist der Antrieb 1 mit dem Geh&use 2
und mit einer einzelnen Druckausgleichseinrichtung 8
dargestellt. Das Gehause 2 des Antriebs 1 ist mit der
Hydraulikflissigkeit 9 beflllt, wobei die Beflll6ffnung mit
dem Verschlusselement 16 verschlossen ist. Das Ver-
schlusselement 16 kann im Gehausedeckel 7 angeord-
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net sein, oder es kann der Gehausedeckel 7 selbst das
Verschlusselement 16 sein.

[0027] Die Druckausgleichseinrichtung 8 weist ein
Ausgleichsgehause 11 auf und einen Kanal 12, der in
einem als Gewicht 15 ausgebildeten Bereich des Aus-
gleichsgeh&uses 11 angeordnet ist. Uber den Kanal 12
steht der Innenraum des Ausgleichsgehauses 11 mit
dem Innenraum des Gehauses 2 des Antriebs 1 in Ver-
bindung, in dem sich das Gasvolumen 14 befindet. Das
Gewicht 15 kann einstlickig mit dem Ausgleichsgehause
11 ausgebildet sein.

[0028] Die Befiillung des Antriebs 1 mit Hydraulikflis-
sigkeit 9 erfolgt durch die Befiilléffnung im Gehause 2
des Antriebs 1 und wird so durchgefiihrt, dass das Ge-
hause 2 keine Luft bzw. Gas mehr enthélt, da dies, wie
vorbeschrieben, zu einem "Durchfallen" des Antriebs 1
fuhrt.

[0029] Die Beflllung erfolgt bei der niedrigsten vorge-
sehenen Betriebstemperatur, wobei die Druckaus-
gleichseinrichtung 8 vollstandig von Hydraulikflissigkeit
9 umgeben ist und das Gasvolumen 14 dadurch in dem
Ausgleichsgehause 11 abgeschlossen ist, wie es in der
Fig. 2 gezeigt ist. Somit ist es gewahrleistet, dass beim
Betrieb des Antriebs 1 im zuldssigen Temperaturbereich
das Gasvolumen 14 stets innerhalb des Ausgleichsge-
hauses 11 der Druckausgleichseinrichtung 8 verbleibt.
[0030] In der Figur 3 ist ein weiterer Zustand der An-
ordnung gezeigt, wobei eine Temperaturerh6hung ge-
genuber der niedrigsten Betriebstemperatur besteht. Die
Hydraulikflissigkeit 9 hat sich aufgrund dieser Tempe-
raturerhéhung ausgedehnt, wodurch die Hydraulikflis-
sigkeitinden Innenraum der Druckausgleichseinrichtung
8 eingestromt ist und das Gasvolumen 14 komprimiert
wurde. Dadurch wurde der temperaturbedingte Druck-
anstiegim Antrieb 1 aufgefangen. InFig. 4 istder Zustand
nach einer weiteren Temperaturerhbhung gezeigt, wo-
durch eine weitere Kompression des Gasvolumens 14
erfolgt ist.

[0031] Das Gasvolumen 14 in der Druckausgleichs-
einrichtung 8 kann die Umgebungsluft sein, welche sich
vor dem Beflllen im Antrieb 1 und auch in der Druckaus-
gleichseinrichtung 8 befand. Denkbar ist es jedoch, vor
dem Befiillen mit Hydraulikflissigkeit 9 ein anderes Gas,
wie beispielsweise Stickstoff, das sich gegeniiber der Hy-
draulikflissigkeit 9 vorteilhaft verhalt, einzubringen, so-
dass dieses Gas nach dem Befiillen des Antriebs 1 das
Gasvolumen 14 bildet.

[0032] Im Kanal 12 der Druckausgleichseinrichtung 8
kann eine Drossel 13 vorgesehen sein, welche das Uber-
strdmen der Hydraulikflissigkeit 9 in das Ausgleichsge-
hause 11 hinein und aus diesem heraus dampft, wodurch
betriebsbedingte kurzzeitige Druckanstiege im Antrieb
1, die ein gewolltes, funktionsbedingtes Uberstrémen der
Hydraulikfliissigkeit 9 (iber die Ventile und Uberstrémka-
nale bewirken, nicht kompensiert werden, sondern nur
langsame Druckéanderungen, wie diese durch Einwir-
kung der Umgebungstemperatur auf den Antrieb 1 erfol-
gen.
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[0033] Bedingt durch das Gewicht 15 dreht sich der
Kanal 12 der Druckausgleichseinrichtung 8 stets nach
unten, wodurch ein Austritt des Gasvolumens 14, das
gegenliiber der Hydraulikflissigkeit eine geringere Dichte
aufweist, durch den Kanal 12 heraus verhindert ist, wie
es in der Fig. 5 gezeigt ist. Das in der Druckausgleichs-
einrichtung 8 eingeschlossene Gasvolumen 14 ist durch
die Anordnung des Kanals 12 im Gewicht 15 des Aus-
gleichsgehduses 11 lageunabhdngig stets im Aus-
gleichsgehduse 11 abgeschlossen.

[0034] In Figur 6 ist die Vorgehensweise bei einer Va-
kuumbefillung des Antriebs 1 dargestellt. Eine Vakuum-
befillung ist vorteilhaft, um moglichst alle Luft, die sich
in Hohlrdumen, Hinterschnitten der Funktionselemente
und den Uberstromkanalen des Antriebs 1 befindet, aus
dem Gehause 2 zu beseitigen.

[0035] Dazu ist es vorgesehen, dass zunachst die
Druckausgleichseinrichtung 8 mit einer Menge an Hy-
draulikflissigkeit 9 - entsprechend der bei der Befiillung
herrschenden Temperatur - (iber den Kanal 12 befiillt
wird, der danach mit einem Stopfen 17 verschlossen
wird. Uber der Hydraulikfliissigkeit 9 befindet sich dann
das erforderliche Gasvolumen 14. Dadurch muss hierbei
eine Beflllung nicht bei der niedrigsten Betriebstempe-
ratur erfolgen, sondern es ist eine Befiillung des Antriebs
1 auch bei Umgebungstemperatur mdglich.

[0036] Das Gehduse 2 des Antriebs 1 wird mit einem
Vakuum 18 beaufschlagt, wie es in der linken Abbildung
in der Fig. 6 gezeigt ist. Nach der Evakuierung stromt
unmittelbar die Hydraulikflissigkeit 9 ein, wozu die Va-
kuumeinrichtung ausgebildet ist. Das Gehause 2 wird
nun mittels des Verschlusselements 16 verschlossen,
wie es in der Fig. 6 in der mittleren Abbildung gezeigt ist.
Durch einen Druckanstieg im Gehause 2 des Antriebs 1,
z.B. durch Temperaturerhéhung, wird der Stopfen 17
vom Kanal 12 herausdriickt, wodurch die Druckaus-
gleichseinrichtung 8 wirksam wird, wie es in der Fig. 6 in
der rechten Abbildung dargestellt ist.

Liste der Referenzzeichen

[0037]

1 Antrieb

2 Gehéause

3 Kolben

4 Abtriebswelle

5 Feder

6 Gehausedeckel (links)
7 Gehausedeckel (rechts)

8 Druckausgleichseinrichtung
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Hydraulikflissigkeit
Rickschlagventil
Ausgleichsgehause
Kanal

Drossel
Gasvolumen
Gewicht
Verschlusselement
Stopfen

Vakuum

Patentanspriiche

1.

Antrieb (1) fir einen Flligel eines Fensters oder einer
Tar, mit einem Gehduse (2) und einem in dem Ge-
hause (2) angeordneten, mit einer Feder (5) beauf-
schlagten Kolben (3), der mit einer Abtriebswelle (4)
zum Offnen und/oder SchlieRen des Fliigels zusam-
menwirkt, wobei in dem mit einer Hydraulikflissig-
keit (9) gefillten Gehause (2) des Antriebs (1) eine
Druckausgleichseinrichtung (8) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Druckausgleichseinrichtung (8) ein Aus-
gleichsgehause (11) aufweist, wobei der Innenraum
des Ausgleichsgehduses (11) der Druckausgleichs-
einrichtung (8) mit dem Innenraum des Gehauses
(2) des Antriebs (1) mittels eines Kanals (12) in Ver-
bindung steht, welcher in einem Gewicht (15) des
Ausgleichsgehauses (11) angeordnet ist.

Antrieb nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass iminnenraum des
Ausgleichsgehauses (11) ein Gasvolumen (14)
durch die Hydraulikfliissigkeit (9) abgeschlossen ist,
indem der Kanal (12) durch das Gewicht (15) stets
nach unten ausgerichtet ist.

Antrieb nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das in der Druck-
ausgleichseinrichtung (11) vorhandene Gasvolu-
men (14) bei einer niedrigsten vorgesehenen Be-
triebstemperatur des Antriebs (1) den Innenraum
des Ausgleichsgehauses (11) gerade vollstandig
ausfullt.

Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal (12) ei-
ne Dressel (13) aufweist.
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5.

Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal (12) mit
einem Stopfen (17) verschlieBbar ist, wodurch eine
Vakuumbefiillung des Antriebs (1) mdglich ist.

Antrieb nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stopfen (17)
durch eine erste Druckerhéhung lésbar ist.

Antrieb nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Druck-
ausgleichseinrichtungen (8) im Innenraum des Ge-
hauses (2) des Antriebs (1) angeordnet sind.
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