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(57)  Die Erfindung betrifft eine Warmeabfiihrvorrich-
tung, insbesondere fir eine Leuchte (2), mit einem War-
meabfiihrkérper (12), welcher einen von einer Innenum-
fangsflache (10) begrenzten Raum (8) aufweist, und mit
einem Warmelbertragungskorper (6), welcher mittelbar
und/oder unmittelbar an eine Warmequelle thermisch an-
koppelbar ist, eine Auenumfangsflache (28) aufweist
und von dem Raum (8) aufgenommen ist. Der Erfindung

Warmeabfiihrvorrichtung, insbesondere fiir eine Leuchte

liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Warmeabfluhrvorrich-
tung anzugeben, die mit einfachen Mitteln ein erhdhtes
Warmeabfiihrvermdgen erzielen kann. Die Aufgabe wird
dadurch geldst, dass der Warmelbertragungskorper (6)
mit einem veranderbaren Aulienumfang ausgebildet ist,
derart, dass bei einer VergréRerung des AulRenumfangs
wenigstens abschnittsweise eine druckbeaufschlagte
Kopplung der Innenumfangsflache (10) mit der AuRRen-
umfangsflache (28) herstellbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Warmeabfihrvor-
richtung, insbesondere fiir eine Leuchte, mit einem Wax-
meabfiihrkérper, welcher einen von einer Innenumfangs-
flache begrenzten Raum aufweist, und mit einem War-
meubertragungskoérper, welcher mittelbar und/oder un-
mittelbar an eine Warmequelle thermisch ankoppelbar
ist, eine Auflenumfangsflache aufweist und von dem
Raum aufgenommen ist.

[0002] Um Warme von Warmequellen abzufiihren,
werden Ublicherweise warmeleitfahige Koérper, beispiels-
weise aus einem Metall, wie Aluminium, in Anlage ge-
bracht und dadurch miteinander thermisch gekoppelt.
Durch die Anlageflache entsteht eine Schnittstelle, tber
die die Warme von einem Kérper zum nachsten iberge-
hen kann und damit vom Ort der Warmeentstehung weg-
geleitet wird. Aus DE 10 2004 011 974 A1 ist eine der-
artige Vorrichtung bekannt. Weitere Kiihlungsvorrichtun-
gen fur Leuchten mit LEDs sind ferner aus DE 10 2004
001 124 B3 und US 2009/0039752 A1 bekannt.

[0003] Warme entsteht in Warmequellen, wie bei-
spielsweise Lichtquellen dadurch, dass deren Betriebs-
energie immer nur zu einem bestimmten Teil in die ge-
wiinschte Leistung, zum Beispiel Strahlungsleistung,
umgewandelt werden kann, wohingegen ein betrachtli-
cher Teil als Warmeenergie abgegeben wird.

[0004] Die Effizienz der Warmeubertragung von in An-
lage befindlichen Kérpern hangt wesentlich von der tat-
sachlichen Anlageflache ab.

[0005] Oberflachenrauigkeit beispielsweise fiihrt da-
zu, dass Anlageflachen gegebenenfalls weitflachig nicht
unmittelbar in Kontakt stehen, so dass die Schnittstel-
lenflache verringert ist und weniger Warme pro Zeitein-
heit Gbertragen werden kann. Ein dadurch verursachter
Warmerickstau kann jedoch gegebenenfalls bei der
Warmequelle zu unerwiinschten Leistungsbeeintrachti-
gungen fiihren, im Falle einer Lichtquelle beispielsweise
zu einer unvorhergesehenen Anderung der Abstrahlcha-
rakteristik oder einer Verkiirzung der Lebensdauer.
[0006] Um diesem unerwiinschten Effekt vorzubeu-
gen, kdnnen die Warmeleitkérper mit verringerter Ober-
flachenrauigkeit, also hoher Oberflachengite, herge-
stellt werden, wobei dies jedoch den Produktionsauf-
wand fir die entsprechenden Kopplungsflachen erhéht.
Alternativ kann die Betriebsleistung der Warmequelle so
weit herabgesenkt werden, dass sich hinsichtlich des
durch die verwendete Warmeabfihrvorrichtung bereit-
gestellten Warmeabfiihrvermdgens kein stdrender War-
merickstau bildet. Allerdings ist unter diesen Bedingun-
gen die Einsetzbarkeit der Warmequelle von den beste-
henden Warmeabfiihrbedingungen abhangig, so dass
fur ein erweitertes Einsatzspektrum das Warmeabfihr-
vermdgen verbessert werden misste. Dies wiirde einen
Praktiker wieder zur Optimierung der Kopplungsflachen
fuhren.

[0007] Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zu
Grunde, eine Warmeabfuhrvorrichtung vorzusehen, die
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mit einfachen Mitteln ein erhéhtes Warmeabfiuhrvermé-
gen erzielen kann.

[0008] Die Aufgabe wird bei einer Warmeabfihrvor-
richtung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1
dadurch geldst, dass der Warmelbertragungskorper mit
einem veranderbaren AulRenumfang ausgebildet ist, der-
art, dass bei einer Vergrofierung des Aulenumfangs we-
nigstens abschnittsweise eine druckbeaufschlagte
Kopplung der Innenumfangsflache mit der AuRenum-
fangsflache herstellbar ist.

[0009] Die Erfindung beruht auf der Gberraschenden
Erkenntnis, dass sich die thermische Ankopplung zweier
warmeleitfahiger Korper verbessern lasst, indem eine
druckbeaufschlagte Anlage zwischen den Kopplungsfla-
chen hergestellt wird, weil durch die Austibung des Druk-
kes Oberflachenungenauigkeiten unter Ausnutzung der
inharenten Elastizitat der Materialien, aus denen die Kor-
per gefertigt sind, wenigstens teilweise kompensiert wer-
den koénnen. Mit dieser Mallnahme entsteht eine
grof¥flachigere effektive Kopplung der Kérper, die das
Warmeabfiihrvermdgen erhéht. Ein hoher durch die Her-
stellung einer bestimmten anspruchsvollen Oberflachen-
glte bedingter Produktionsaufwand lasst sich damit ver-
meiden. Vielmehr sind durch die druckbeaufschlagte
Kopplung auch in Standardprozessen hergestellte Kor-
per fiir eine effiziente Warmeabfuhr geeignet. Uberdies
wird durch diese Ausgestaltung das Einsatzspektrum
von Standardkérpern erweitert.

[0010] Der Innenumfang des Warmeabfiihrkorpers
und der AuRenumfang des Warmeulbertragungskdrpers
kénnen aneinander angepasst sein. Der Warmeabfiihr-
korper und derim Betrieb mitder Warmequelle thermisch
gekoppelte Warmeulbertragungskorper kénnen dem-
nach auch vor einer Vergrofterung des AuRenumfangs
-quasi im Ruhezustand des Warmeulbertragungskor-
pers- mit der Innenumfangsflache und der AuRenum-
fangsflache aneinander anliegen und somit ein gewisses
Mal an thermischer Ankopplung aufweisen, wobei je-
doch die Kopplungseffizienz in dieser Konfiguration
grundsatzlich noch nicht ausgereizt ist. Mit der Vergro-
Rerung des AuRBenumfangs des Warmeulbertragungs-
korpers wird die druckbeaufschlagte, die effektive Kopp-
lungsflache vergréRernde Ankopplung hergestellt und
die gewtiinschte Erhéhung des Warmeabfihrvermégens
erzielt.

[0011] Der Warmeilibertragungskorper kann unmittel-
bar mit der Warmequelle thermisch gekoppelt sein, in
dem Sinne, dass der Warmeubertragungskorper wenig-
stens abschnittsweise in unmittelbarem Kontakt mit der
Warmequelle steht. Auf diese Weise wird eine hohe War-
meabflhreffizienz erreicht, bei dem wegen der geringen
Zahl an Schnittstellen wenig Verlustwarme auf dem War-
meabflihrweg auftritt.

[0012] Es ist auch mdglich, den Warmeubertragungs-
korper mittelbar mit der Warmequelle thermisch zu kop-
peln, indem wenigstens ein Zwischenlbertragungskor-
per zwischen dem Warmeubertragungskérper und der
Warmequelle angeordnet wird, wobei der Warmeabflhr-
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weg dann von der Warmequelle Uber den Zwischentber-
tragungskorper und den Warmeulbertragungskorper
fuhrt. Damit kann eine erhdhte rdumliche Flexibilitat er-
zielt werden, die insbesondere vorteilhaft ist, wenn der
AuBenumfang des Warmelbertragungskorpers zur Her-
stellung der druckbeaufschlagten Anlage der Aufienum-
fangsflache an der Innenumfangsflache des Warmeab-
fuhrkoérpers verandert wird.

[0013] Essind auch Kombinationen der zuvor genann-
ten Ausgestaltungen mdglich, beispielsweise dass der
Warmeubertragungskdrper abschnittsweise unmittelbar
mit der Warmequelle thermisch gekoppelt ist und weiter-
hin mit anderen Abschnitten mittelbar - also lber einen
oder auch mehrere Zwischenilibertragungskoérper - mit
der Warmequelle thermisch gekoppelt ist. Auf diese Wei-
se kann die raumliche Flexibilitdt dort eingerichtet wer-
den, wo sie besonders vorteilhaft ist, und die Warmeab-
fUhreffizienz dort optimiert werden, wo raumliche Flexi-
bilitdt von untergeordneter Bedeutung ist.

[0014] Vorteilhafter Weise ist der Warmeabfiihrkorper
als eine den Warmedubertragungskoérper wenigstens teil-
weise umgebende Struktur ausgebildet. Denn so kann
die abzufiihrende Wéarme von ihrem Ort der Entstehung
verteilt und Uber eine grofRe Flache bzw. an ein grolRes
Volumen abgegeben werden, so dass unerwiinschte
Warmerickkopplungen mit den Elementen der Warme-
abfiihrvorrichtung gemindert oder vollstandig vermieden
werden.

[0015] Zu diesem Zweck kann der Warmeabflihrkor-
per hohlzylinderférmig gestaltet sein, wobei die Innen-
umfangsflache durch die Zylinderinnenwand gebildet
wird. Auf diese Weise wird mit der Zylinderinnenflache
eine groRe Anlageflache fir die AuRenumfangsflache
des Warmeubertragungskdrpers und damit einherge-
hend ein hohes Warmeabfihrpotenzial geschaffen.
Uberdies lasst sich eine hohlzylinderférmige Anordnung
ohne Schwierigkeiten in viele technische Applikationen
integrieren, zum Beispiel Leuchtvorrichtungen.

[0016] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform der
Warmeabfihrvorrichtung kann der Warmeubertra-
gungskorper ein Ringbogensegment aufweisen. Das
Ringbogensegment erstreckt sich vorzugsweise uber ei-
nen Winkelabschnitt von mehr als 180°, um tber die Au-
Renumfangsflache eine mdglichst effiziente Warme-
Ubertragung auf den Warmeabfiihrkdrper zu erreichen.
Das Ringbogensegment ist bevorzugt aus einem elasti-
schen Material, um den AuRenumfang in der gewtinsch-
ten Weise - und reversibel - verédndern zu kdnnen.
[0017] Es ist auch mdglich, dass der Warmeubertra-
gungskdrper zwei oder mehr gelenkig verbundene Ring-
bogensegmente aufweist. Diese Ausflihrungsform ge-
wahrleistet eine einfache und flexible Moglichkeit, den
Auflenumfang des Wéarmeubertragungskorpers zu ver-
groRern. Durch die gelenkige Verbindung der einzelnen
Segmente kann sichergestellt werden, dass sich bei ei-
ner VergrofRerung des AuRenumfangs keine uner-
wiinscht hohen Spannungen in dem Warmeubertra-
gungskorper aufbauen. Stattdessen kann die zur Um-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

fangsanderung aufgewandte Energie wenigstens teil-
weise in eine Anderung des jeweiligen Gelenkzustands
umgewandelt werden und beugt somit verfrihter Mate-
rialermidung vor. Die Ringbogensegmente weisen vor-
zugsweise eine laterale Flache auf, welche den jeweili-
gen Anteil an der Auflenumfangsflache des Warmeiuber-
tragungskorpers als Ganzes reprasentiert und in der
Kontur vorzugsweise derart ausgelegt ist, dass sie sich
ohne gréReren Kraftaufwand mit der Innenumfangsfla-
che des Warmeabfiihrkérpers in, insbesondere auch
druckbeaufschlagte, Anlage bringen Iasst,.

[0018] In einer vorteilhaften Ausgestaltung verjingen
sich die Enden des Ringbogensegments oder der Ring-
bogensegmente radial einwéarts. Mit dieser Form entsteht
zwischen den Enden des Ringbogensegments oder der
Ringbogensegmente des Warmeubertragungskorpers
und dem Warmeabfihrkérper ein Mandvrierraum, der
insbesondere ein unerwiinschtes Anecken oder Verkan-
ten der Enden des Ringbogensegments oder der Ring-
bogensegmente an der Innenumfangsflache des War-
meabflhrkorpers zu verhindern hilft. Dies ist insbeson-
dere nitzlich, wenn Warmeulbertragungskorper und
Warmeabfiihrkérper relativ zueinander bewegt werden,
beispielsweise wenn der AuRenumfang des Warmeuber-
tragungskorpers verandert oder der Warmetbertra-
gungskorper in dem Raum des Warmeabfihrkdrpers -
z. B. zum Einfihren oder Entfernen - bewegt wird.
[0019] Die einander gegeniberliegenden Enden des
Ringbogensegments oder der Ringbogensegmente las-
sen sich derart aneinander anpassen, dass sie sich ge-
geneinander verschieben lassen und einander Uberlap-
pen kénnen. Mit dieser Ausgestaltung wird insbesondere
die Mdglichkeit geschaffen, durch ein Zusammenschie-
ben der Enden des Ringbogensegments oder der Ring-
bogensegmente im liberlappenden Zustand eine Auf3en-
umfangsverringerung zu erreichen. Dadurch lasst sich
der Warmedubertragungskoérper mit den derart herbeige-
fuhrten geringeren &ufleren Abmessungen leichter in
dem gegebenenfalls beengten Raum des Warmeabfihr-
korpers mandvrieren - z. B. beim Einflihren oder Heraus-
nehmen. Auf diese Weise wird insbesondere die Hand-
habung der Warmeabflhrvorrichtung erleichtert.

[0020] Es ist moglich, den Warmeubertragungskdrper
mit einem Kraftumlenkungsmechanismus auszubilden,
mittels dem eine Auflenumfangsanderung erzeugbar ist.
Mit dieser MaRnahme lasst sich insbesondere eine effi-
ziente Raumausnutzung erreichen, denn die zur Um-
fangsanderung des Warmelbertragungskdrpers erfor-
derliche Kraft kann in einer Richtung ausgetibt werden,
die nicht notwendigerweise der Richtung der Umfangs-
anderung als beabsichtigter Wirkung entspricht. Die ent-
sprechend vorzusehenden Einrichtungen zur Kraftaus-
Ubung lassen sich in der Warmeabfiihrvorrichtung freier
anordnen, weil weniger konstruktionsbedingte Zwénge
bestehen. Dieses ermdglicht insbesondere die Einsetz-
barkeit der Warmeabfuhrvorrichtung in einem weiten
Spektrum von technischen Applikationen.

[0021] Der Kraftumlenkungsmechanismus kann eine
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gegenuber der Erstreckungsebene des Warmeubertra-
gungskaorpers geneigte Flache aufweisen, die mit einem,
insbesondere stiftformigen Aktor wechselwirkt. Die Nei-
gung der Flache relativ zur Stellrichtung des Aktors be-
dingt die Eigenschaften des Kraftumlenkungsmechanis-
mus. Bei kleinem Winkel (etwa unter 45°) zwischen der
geneigten Flache und der Stellrichtung wird ein langer
Stellweg des Aktors in einen vergleichsweise kleine An-
derungsgrofle des Auflenumfangs umgewandelt. Dies
hatden Vorteil einer hohen Stabilitdt der Wechselwirkung
zwischen Aktor und geneigter Fléche bei der Verstellung.
Bei groRem Winkel (etwa Uber 45°) zwischen der geneig-
ten Flache und der Stellrichtung verhalt es sich im We-
sentlichen umgekehrt, wobei der Aktor zur Erzielung ei-
ner grof’en Umfangsanderung nur geringe Stellwege ab-
fahren muss -jedoch mit einem etwas erhéhten Instabi-
litatsrisiko. Als Aktoren kommen sowohl handbetéatigte,
beispielsweise Schrauben, als auch automatisierte, zum
Beispiel Schrittmotoren, in Betracht.

[0022] Zur Verbesserung der thermischen Ankopp-
lung ist es moglich, die Innenumfangsflache und/oder die
AuBenumfangsflaiche wenigstens abschnittsweise mit
einer thermisch leitfahigen Substanz zu versehen. Auf
diese Weise kénnen Oberflachenungenauigkeiten der
Innenumfangsflache und/oder AuRenumfangsflache, die
bei Anlage der beiden Flachen zu einer Verringerung der
effektiven Kopplungsflache beitragen, wenigstens teil-
weise weiter kompensiert werden.

[0023] Eine besonders vorteilhafte Verwendung findet
eine wie zuvor beschriebene Warmeabfiihrvorrichtung
in einer Leuchte, deren Leuchtmittel, insbesondere eine
lichtemittierende Diode (LED), als Warmequelle fungie-
rend mit dem Warmelbertragungskérper mittelbar und/
oder unmittelbar thermisch gekoppelt ist.

[0024] Esgibtvielfaltige Mdglichkeiten, die erfindungs-
gemale Warmeabfiuhrvorrichtung auszugestalten und
weiterzubilden. Im Folgenden wird die Erfindung an Hand
eines Ausflihrungsbeispiels in der beigefligten Zeich-
nung naher erldutert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Leuchte mit einer LED als Lichtquelle
und einer Warmeabfuhrvorrichtung ge-
maR der Erfindung im Querschnitt,

Fig. 2 einen Warmelbertragungskorper geman
einem Aspekt der Warmeabflihrvorrich-
tung nach der vorliegenden Erfindung in
Draufsicht,

Fig. 3 den Warmeubertragungskdérper aus Fig. 2
in dem Raum eines Warmeabfiihrkdrpers
in einer Seitenansicht,

eine dhnliche Ansicht des Warmedlbertra-
gungskdrpers aus Fig. 2, und

Fig. 4

Fig. 5a, b, den Warmeubertragungskérper aus Fig. 2

in verschiedenen Positionen der einander
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gegenuberliegenden Enden der Ringbo-
gensegmente zueinander.

[0025] Figur 1 zeigt eine Leuchte 2, in deren Mitte eine
LED 4 als Licht- und Warmequelle angeordnet ist. Die
LED 4 ist thermisch an einen ZwischenUlbertragungskor-
per 5 gekoppelt, der an einen Warmeubertragungskorper
6 thermisch gekoppelt ist, der wiederum - wie in Zusam-
menhang mit Figur 2 ndher beschrieben -aus zwei ge-
lenkig verbundenen Ringbogensegmenten 6a, 6b aus-
gebildet ist. Der Warmeubertragungskorper 6, der Zwi-
schenlibertragungskérper 5 und die LED 4 sind in einem
Raum 8 aufgenommen, der von der Innenumfangsflache
10 eines als Hohlzylinder ausgefiihrten Warmeabfiihr-
korpers 12 begrenzt ist.

[0026] Der Innenumfang des Warmeabfiihrkdrpers 12
und der AuRenumfang des Warmeilbertragungskdrpers
6 sind annéahernd aneinander angepasst und liegen we-
nigstens abschnittsweise aneinander an, so dass eine
thermische Kopplung zwischen den beiden Kérpern 6,
12 besteht, welche der Warmeabfiihrung dient.

[0027] Figur 2 zeigt den Warmetbertragungskorper 6
aus Figur 1 in einer Draufsicht. Die anderen in Figur 1
gezeigten Elemente sind in dieser Darstellung der Uber-
sichtlichkeit halber weggelassen. Lediglich die die Innen-
umfangsflache 10 reprasentierende Innenkontur des
Warmeabfiihrkérpers ist als auerer Kreis 14 angedeu-
tet.

[0028] Der Warmeubertragungskérper 6 besteht in
diesem Beispiel aus zwei Ringbogensegmenten 6a, 6b,
die entsprechend zusammengefiigt anndhernd die Kon-
tur eines Rings ergeben und somit jeweils etwa einen
halben Ringumfang umspannen. An den einen Enden
16 sind die Ringbogensegmente 6a, 6b gelenkig mitein-
ander verbunden, wobei die vorliegend nicht ndher dar-
gestellte Verbindung eine Drehung um eine Drehachse
20 zueinander aber keine Verschiebung erlaubt.

[0029] Um die beiden Segmente 6a, 6b an den ande-
ren Enden 16’ miteinander zu verbinden, sind diese mit
aneinander angepassten und Uberlappungsfahigen End-
platichen 18a, 18b ausgebildet (siehe Figur 3). In diesem
Beispiel mindet das Ende des einen Segments 6b in
einem flachen, gegeniiber dem restlichen Ringbogen-
segment verdiinnten zentralen Plattchen 18b, wohinge-
gen das diesem Ende gegentiberliegende Ende des an-
deren Ringbogensegments 6a in zwei voneinander be-
abstandeten (quasi bifurkativ ausgebildeten) Endplatt-
chen 18a auslauft, die derart angeordnet sind, dass die
Ausdehnung des Ringbogensegments 6a senkrecht zu
der Erstreckungsebene desselben erhalten bleibt. Der
Abstand dieser bifurkativen Endplattchen 18a ist derart
bemessen, dass sie zwischen sich das einzelne verdiinn-
te zentrale Plattchen 18b des ersten Ringbogenseg-
ments 6b aufnehmen kénnen und dann sandwichartig
umschlie3en - wie dargestellt.

[0030] Die sandwichartig tberlappenden Enden 16’
der Ringbogensegmente 6a, 6b sind demnach im Ge-
gensatz zu den gelenkig verbundenen Enden 16 derart
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miteinander verbunden, dass eine Verschiebung zuein-
ander méglich ist, welche dann auch mit einer Anderung
des Aulienumfangs des Warmelbertragungskérpers 6
als Ganzes einhergeht.

[0031] Die Stirnfliche des zentralen Endplattchens
18b weist in diesem Beispiel eine Flache 20 auf, die ge-
genuber der Erstreckungsebene des Warmeubertra-
gungskdorpers 6 -folglich auch den Erstreckungsebenen
der einzelnen Ringbogensegmente6a, 6b geneigt ist
(siehe vergroRerte Darstellung im Kreis in Figur 3).
[0032] In diesem Ausflhrungsbeispiel istin einem der
bifurkativen Endplattchen 18a an der entsprechenden
Stelle, an dem im Zustand der Verbindung der Ringbo-
gensegmente 6a, 6b -wenn der Warmeulibertragungskor-
per 6 von dem Raum 8 in dem Warmeabfihrkdrper 12
aufgenommen ist -die geneigte Flache 20 zu liegen
kommt, einen Gewindebohrung vorgesehen, in welche
eine Schraube 22 als anndhernd stiftférmiger Aktor ein-
und ausgeschraubt werden kann. Die Stirnflache 24 des
Schraubenstifts 26 stoRt dabei an die geneigte Flache
20 (siehe vergroRerte Darstellung im Kreis), so dass es
vom Einschraubzustand der Schraube 22 abhangt, wie
weit die geneigte Flache 20 in eine in der Erstreckungs-
ebene des Warmeubertragungskorpers 6 liegende Rich-
tung (siehe Doppelpfeil 30) bewegt wird. Mit anderen
Worten gleitet die Schraube 22 beim Einschrauben an
der geneigten Flache 20 entlang und driickt diese nach
aulien, so dass ein Vorspannungszustand erzeugt wird,
wohingegen die Schraube 22 beim Herausschrauben
Platz freimacht, wodurch die beiden miteinander verbun-
denen Ringbogensegmente6a, 6b den Vorspannungs-
zustand verlassen, zumindest aber die Vorspannungs-
starke durch entsprechendes Nachgeben verringern
kdénnen.

[0033] Aufdiese Weise wirken die geneigte Flache 20
und der als Schraube 22 ausgebildete anndhernd stift-
férmige Aktor als Kraftumlenkungsmechanismus, bei
dem ein von der Schraube 22 abgefahrener Stellweg
senkrecht zur Erstreckungsebene des Warmeubertra-
gungskorpers 6in einen Stellweg der Enden 16’ der Ring-
bogensegmente 6a, 6b in der Erstreckungsebene um-
gewandelt wird. Dies vereinfacht die Zuganglichkeit des
Aktors, der auch von Hand betétigt werden kann, um den
Vorspannungszustand oder mit anderen Worten die Au-
Renumfangsanderung und damit einhergehend die
druckbeaufschlagte Kopplung der Innenumfangsflache
10 und der AuRenumfangsflache 28 (siehe Figur 2) zu
bewirken oder aufzuheben.

[0034] Auf diese Weise kann der AuRenumfang des
Warmeubertragungskorpers 6 durch eine einfache Ver-
stellung der Schraube 22 verdndert werden. Dadurch
I&sst sich eine druckbeaufschlagte Kopplung der Innen-
umfangsflache 10 mit der Auflenumfangsflache 28 er-
zielen, die gegebenenfalls vorhandene Oberflachenun-
genauigkeiten kompensiert. Auf diese Weise wird die ef-
fektive Kopplungsflache zwischen dem Warmeubertra-
gungskorper 6 und dem Warmeabfihrkdrper 12 und da-
mit einhergehend das Warmeabfiihrvermégen der ge-
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samten Warmeabfuhrvorrichtung in vorteilhafter Weise
erhoht.

[0035] In Figur 4 ist die radial einwartige Verjungung
der Enden 16, 16’ der Ringbogensegmente 6a, 6b zu
erkennen, durch die ein Mandvrierraum zwischen den
Enden 16, 16’ und der Innenumfangsflache 10 des War-
meabflihrkérpers 12 geschaffen wird. Dieser Mandvrier-
raum hilft insbesondere, ein Anecken oder Verkanten zu
verhindern. Diese Verjingung kann dadurch erreicht
werden, dass der Krimmungsradius der Au3enkontur
des Ringbogensegments 6a, 6b an dessen Ende 16, 16’
gegenuber dem Ursprungskrimmungsradius verringert
wird. Die Verringerung des Krimmungsradius anden En-
den 16, 16’ kann zwischen 10% und 30% betragen, im
gezeigten Beispiel sind es etwa 18%.

[0036] Figur 5a zeigt einen Warmeabflihrkdrper 12,
welcher einen von der Innenumfangsflache 10 definier-
ten Raum 8 und eine damit verbundene lichte Weite auf-
weist. Diese lichte Weite ist an einer Stelle durch eine
struktur- oder konstruktionsbedingte radial einwartige
Auswoélbung verengt (Abmessung E). Die einander ge-
geniberliegenden Enden 16’ der Ringbogensegmente
6a, 6b Uberlappen einander nur geringfiigig, sodass der
Auflenumfang des Warmeiibertragungskoérpers 6, mithin
dessen Umfangsabmessung U in diesem Zustand zu
groR ist, als dass der Warmeubertragungskorper 6 in den
Warmeabfihrkdrper 12 Uber die Verengung E hinaus
eingefiihrt werden kdnnte.

[0037] Figur 5b zeigt weiterfiihrend einen anderen
Uberlappungszustand der einander gegeniiberliegen-
den Enden 16’ der Ringbogensegmente 6a, 6b, in dem
die Enden 16’ weiter zusammengeschoben sind (in Rich-
tung des Pfeils 30 in Figur 5a). Dadurch wird die Abmes-
sung des AuRenumfangs U* in einer Richtung so verrin-
gert, dass der Warmelbertragungskdrper 6 Uber die
Engstelle E hinaus in den Warmeabfiihrkérper 12 einge-
fuhrt, bzw. aus diesem entfernt werden kann. Nachdem
die Engstelle E iiberwunden ist, kann der Uberlappungs-
zustand der Enden 16’ wieder verandert werden, bei-
spielsweise um eine vergrofierte Anlageflache der Au-
Renumfangsflache des Warmeilbertragungskérpers 6
mit der Innenumfangsflache 10 des Warmeabfiihrkor-
pers 12 herbeizufiihren. Der Umfang des Warmeduber-
tragungskorpers 6 kann demnach vergroRRert werden,
um eine druckbeaufschlagte Anlage zu schaffen, und
auch wenigstens partiell verringert werden, um die Hand-
habbarkeit des Warmelbertragungskérpers 6 in dem
Warmeabflhrkorper 12 zu verbessern.

Patentanspriiche

1. Warmeabfihrvorrichtung, insbesondere fiir eine
Leuchte (2), mit einem Warmeabfihrkorper (12),
welcher einen von einer Innenumfangsflache (10)
begrenzten Raum (8) aufweist, und mit einem War-
meubertragungskérper (6), welcher mittelbar und/
oder unmittelbar an eine Warmequelle (4) thermisch



9 EP 2 388 516 A1 10

ankoppelbar ist, eine AulRenumfangsflache (28) auf-
weist und von dem Raum (8) aufgenommen ist, da-
durch gekennzeichnet, dass der Warmeubertra-
gungskorper (6) mit einem veranderbaren AulRen-
umfang ausgebildet ist, derart, dass bei einer Ver-
gréferung des AuBenumfangs wenigstens ab-
schnittsweise eine druckbeaufschlagte Kopplung
der Innenumfangsflache (10) mit der Auflenum-
fangsflache (28) herstellbar ist.

Warmeabfiihrvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Warmeabfihr-
kérper (12) hohlzylinderférmig ist, wobei die Innen-
umfangsflache (10) durch die Zylinderinnenwand
gebildet wird.

Warmeabfihrvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Warmeuber-
tragungskorper (6) ein Ringbogensegment oder
zwei oder mehr gelenkig verbundene Ringbogen-
segmente (6a, 6b) aufweist.

Warmeabfiihrvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Enden (16, 16’)
des Ringbogensegments oder der Ringbogenseg-
mente (6a, 6b) sich radial einwarts verjiingen.

Warmeabfiihrvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die einander ge-
genuberliegenden Enden (16, 16’) des Ringbogen-
segments oder der Ringbogensegmente (6a, 6b)
derart aneinander angepasst sind, dass sie sich ge-
geneinander verschieben lassen und einander Gber-
lappen kbnnen.

Warmeabfiihrvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmelbertragungskorper (6) einen Kraftumlen-
kungsmechanismus aufweist, mittels dem eine Au-
Renumfangsanderung erzeugbar ist.

Warmeabfiihrvorrichtung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kraftumlen-
kungsmechanismus eine gegenuber der Erstrek-
kungsebene des Warmelbertragungskorpers (6)
geneigte Flache (20) aufweist, die mit einem, insbe-
sondere stiftférmigen, Aktor (22) wechselwirkt.

Warmeabfiihrvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Innenumfangsflache (10) und/oder die AuRenum-
fangsflache (28) wenigstens abschnittsweise mit ei-
ner thermisch leitfahigen Substanz versehen ist.

Leuchte (2) mit einer Warmeabfiihrvorrichtung nach
einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das Leuchtmittel
der Leuchte (2) als Warmequelle mit dem Warme-
Ubertragungskorper (6) mittelbar und/oder unmittel-
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bar thermisch gekoppelt ist.
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