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(54) Maillon de bracelet composé d’une coquille creuse réalisée par électroformage en métal

précieux ou son alliage

(57)  La coquille de maillon (1, 2) comporte dans son
intérieur un ou plusieurs paliers (3, 4, 7) qui ont la forme
de tubes cylindriques. Chacun des paliers (3, 4, 7) est
lié a seulement une des parois latérales (6) de la coquille
de maillon et n’est pas soutenu a son extrémité qui est
opposée a la paroi a laquelle il est lié. Le réle du palier
varie selon sa position et son ajustement par rapport a
I'axe d’articulation et de raccordement (8) du maillon. Le

palier (3) supporte et guide I'axe d’articulation et de rac-
cordement. Le palier (4) agit comme élément de char-
niére d’articulation. Le palier (7) comportant un tarauda-
ge, supporte, guide et fixe I'axe d’articulation et de rac-
cordement par vissage. La fixation de I'axe d’articulation
et de raccordement peut aussi se réaliser a travers le
trou de passage du palier, par le moyen d’un ajustement
avec serrage, par collage, par soudage, ou par rivetage.
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Description

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
de la bijouterie et de I'horlogerie et concerne, plus parti-
culierement, la fabrication de maillons articulés de bra-
celet réalisés par électroformage en métal précieux ou
son alliage.

[0002] On connaitle procédé d’électroformage pour la
fabrication d’articles en métaux précieux notamment
pour la bijouterie et I'horlogerie. Procédé selon lequel on
revét, par voie électrolytique, la surface d’un substrat
conducteur ou rendu conducteur de I'électricité d’'une
couche d’'un métal précieux ou son alliage. Le substrat
qui est revétu du métal précieux peut étre de nature trés
variée. Il peut étre en métal commun ou en matiére non
meétallique dont la surface est rendue conductrice par
voie chimique ou physique. L’électrodéposition de la cou-
che de métal précieux sur le substrat conducteur se fait
de préférence sur la surface totale du substrat qui est
ainsi entierement enrobé de ce métal noble. L’élimination
de la matiére du substrat succédant au dép6t du revéte-
ment de métal précieux peut étre opérée par voie chimi-
que ou physique. On peut, par exemple, opérer la fusion
ou la combustion du substrat. On peut aussi utiliser com-
me agents dissolvants des acides ou des bases, vis-a-
vis duquel le métal précieux est inerte. Pour ce faire |l
convient de pratiquer une ou plusieurs ouvertures dans
la couche du métal précieux, a travers lesquelles la ma-
tiere du substrat est éliminée. Si le substrat a été com-
plétement enrobé par I'électrodéposition, on obtient alors
une coquille en métal précieux entierement creuse.
[0003] Selon I'état de la technique actuelle il est pos-
sible de fabriquer par électroformage des maillons arti-
culés, notamment des maillons de bracelet. Pour ce faire
on enrobe de métal précieux, qui peut étre par exemple
un alliage d’or, des substrats de maillons qui peuvent
étre par exemple en métal commun. Aprés I'électrofor-
mage les substrats sont enti€rement recouverts par le
métal précieux. On perce alors le passage des axes d’'ar-
ticulation des maillons en traversant I'électrodéposition
et le substrat. Par ces percages on peut éliminer le subs-
trat, par exemple par dissolution a I'aide d’'un acide s'il
s’agit d’un substrat en métal commun. Apres la dissolu-
tion du substrat, on assemble les maillons entre eux en
insérant a travers les pergages réalisés, des axes d’ar-
ticulation et de raccordement qui peuvent étre des tiges
cylindriques en métal précieux qui sont ensuite soudées
a leurs deux extrémités avec les parois extérieures de la
coquille des maillons latéraux. Cela permet de relier les
coquilles de maillons entre elles et d’obtenir une articu-
lation classique. Cependant, bien que certains fabricants
réalisent des bracelets selon cette méthode, ces produits
sont trés rarement utilisés pour équiper des montres car
ils comportent plusieurs inconvénients majeurs. En effet,
du fait que I'épaisseur de la coquille est tres mince et vu
qu’a l'usage les maillons sont soumis a des forces de
traction, les tiges cylindriques ou goupilles d’articulation
déchirent progressivement les parois sollicitées, ceci ré-
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sultant de la faible résistance de ces derniéres. De plus,
avec cette méthode il n’est pas possible d’effectuer la
mise de longueur permettant d’adapter le bracelet a un
tour de bras spécifique.

[0004] Le but de la présente invention est de réaliser
par électroformage des maillons articulés creux en métal
précieux ou son alliage qui offrent une résistance a la
traction satisfaisante et qui peuvent aussi supporter la
fixation d’axes d’articulation et de raccordement démon-
tables permettant notamment le réglage de la taille du
bracelet qu’ils constituent.

[0005] Pour atteindre cet objectif, la coquille de maillon
selon I'invention comporte un ou plusieurs paliers de for-
me cylindrique, qui supportent, entourent, guident et
maintiennent I'axe d’articulation et de raccordement de
la coquille de maillon, selon les revendications 1, 2, 3, 4,
5, et 6.

[0006] Lafonction du palier varie selon sa position par
rapport a I'axe d’articulation et de raccordement de la
coquille de maillon. Le palier peut avoir un trou de pas-
sage lisse ou taraudé. L’axe d’articulation et de raccor-
dement qui peut étre une tige cylindrique avec ou sans
filetage, fait office de cheville permettantle raccordement
et le pivotement des coquilles de maillons entre elles,
selon les revendications 2, 3, 4, 5, et 6.

[0007] Le palier apporte des avantages mécaniques
considérables, il augmente la résistance au déchirement
des parois latérales de la coquille de maillon qui subis-
sent une force de traction qui est notamment transmise
par l'intermédiaire de I'axe d’articulation et de raccorde-
ment, il renforce la résistance a la flexion de ce dernier
en le soutenant, il lui sert de support lui permettant no-
tamment d’étre maintenu fixementet solidement, etil per-
met l'intégration d’'un axe d’articulation et de raccorde-
ment démontable.

[0008] Par conséquent, la présente invention apporte
une innovation technique permettant de fabriquer des
maillons articulés de bracelets entierement creux a l'in-
térieur qui répondent parfaitement aux exigences quali-
tatives et fonctionnelles qui sont spécifiques a ce type
de produit, notamment pour ce qui concerne les bracelets
de montres. Vu 'avantage économique indéniable, ca-
ractérisé d’'une part par la diminution du poids du métal
précieux par rapport a un maillon plein traditionnel et
d’autre part par la commodité offerte qui est comparable
a celle d’'un maillon massif, la présente invention réalise
un besoin existant.

[0009] La présente invention est expliquée ci-aprés a
I'aide d’'un descriptif illustré par les fig. 1 a 3 annexées,
ceci a titre explicatif mais nullement limitatif. Car la pré-
sente invention peut s’intégrer a des coquilles de
maillons de formes géométriques différentes et diverses.
La forme des coquilles de maillons ainsi que la position
des paliers qui sont dessinés servent d’exemples sché-
matiques et illustratifs simples et ne limitent pas I'appli-
cation de l'invention a ces formes géométriques de co-
quilles de maillons ni a ce positionnement des paliers.
Lafonction etle nombre de paliers par rapporta un méme
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axe d’'articulation et de raccordement peuvent étre diffé-
rents que ceux dessinés. Sur les dessins annexés les
mémes références se rapportent a des éléments analo-
gues.

[0010] La fig.1 montre une vue de profil de trois co-
quilles de maillon qui sont assemblées et réalisées selon
la présente invention. Cette vue indique le positionne-
ment etlaforme des paliers 3 et4. L'épaisseur des parois
des coquilles de maillons 1 et 2 ainsi que le diamétre
extérieur des paliers sont dessinés en traits interrompus
fins. L’espace entre les parois des coquilles de maillons
et le diameétre extérieur des paliers constitue le vide in-
térieur de la coquille. Le dessin indique aussi la ligne de
coupe A-A des fig. 2 et 3.

[0011] La fig. 2 et la fig. 3 sont des vues en plan des
trois coquilles de maillon qui sont assemblées, elles sont
coupées selon la ligne de coupe A-A qui est indiquée sur
le dessin de la fig. 1.

[0012] Comme cela est visible a la fig. 2 et a la fig. 3,
les paliers 3, 4 et 7 ont la forme de tubes cylindriques et
se dressent perpendiculairement aux parois latérales 6
des coquilles de maillons 1 et 2 auxquelles ils sont liés.
Le palier fait partie intégrante de la coquille de maillon
et peut étre de longueur variable. Il part d’'une paroi la-
térale de la coquille de maillon et il termine dans son
creux intérieur en n’atteignant pas la paroi qui est oppo-
sée a celle qui le soutient.

[0013] Le palier n'est donc pas soutenu a son extré-
mité qui est opposée a la paroi a laquelle il est lié. Cette
caractéristique du palier résulte du procédé de fabrica-
tion particulier qui est mis en oeuvre pour réaliser la co-
quille de maillon selon l'invention. Il s’avére qu’aprés
I'opération d’électroformage, le métal précieux enrobe
entierement le substrat, y compris le trou du palier qui a
ce stade de la fabrication est un trou borgne. Au moment
de I'électrodéposition, la couche du métal précieux forme
notamment une douille qui enrobe le pourtour du trou
borgne du palier y compris son fond. Le fond du trou du
palier est par conséquent fermé a ce stade de la fabri-
cation et cela est voulu, car pour éliminer le substrat il
faut pratiquer une ou plusieurs ouvertures dans la couche
du métal précieux. En ouvrant, aprés I'électroformage,
par pergage ou par fraisage le fond du trou borgne du
palier, on transperce la couche de métal précieux et on
atteint le substrat. Le trou de passage du palier ainsi réa-
lisé sertensuite de canal permettant d’éliminer le substrat
par dissolution chimique ou par d’autres procédés d’éli-
minations connus. Ceci afin d’'obtenir une coquille de
maillon évidée et constituée uniquement de métal pré-
cieux.

[0014] Dans la variante représentée a la fig.2, les co-
quilles de maillons 1 et 2 sont assemblées entre elles a
l'aide des axes d’articulation et de raccordement 5 qui
sont en l'occurrence des goupilles cylindriques.

[0015] Les paliers 3 de la coquille de maillon 1 sup-
portent et guident les axes d’articulation et de raccorde-
ment5 etau moins un palier par axe le maintientfixement.
La fixation de I'axe 5 se réalisant a travers l'alésage du
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palier 3, par le moyen d’un ajustement avec serrage, par
collage ou par soudage.

[0016] Sila fixation de I'axe d’articulation et de raccor-
dement 5 est réalisée par le moyen d’'un ajustement avec
serrage il est alors possible de le démonter, par exemple
pour régler la longueur du bracelet.

[0017] Dans cette variante les paliers 4 des coquilles
de maillons 2 agissent comme éléments de charniéres
d’articulation permettant a la coquille de maillon 2 de pi-
voter librement.

[0018] Dans la variante représentée a la fig.3, les co-
quilles de maillons 1 et 2 sont assemblées entre elles a
I'aide des axes d’articulation et de raccordement 8 qui
ont une partie filetée et sont par conséquent des vis. La
fixation de I'axe 8 se réalisant a travers le taraudage du
palier 7 par vissage.

[0019] La fixation de I'axe d’articulation et de raccor-
dement par vissage permet d’assembler et de désas-
sembler trés facilement les coquilles de maillons.
[0020] Le palier taraudé 7 comporte aussi un alésage
de guidage, ce palier épouse les dimensions et la forme
de I'axe d’articulation et de raccordement pour le visser,
le guider et lui servir de butée axiale.

[0021] L’extrémité du palier 7 est dressée perpendicu-
lairement a son axe par un lamage qui transperce la paroi
de la coquille de maillon 1 qui est opposée a celle qui
soutientle palier 7. Ce lamage permet d’assurer la portée
de la téte de I'axe d’articulation et de raccordement 8 et
ausside noyer satéte al'intérieur de la coquille de maillon
1. L’axe d’articulation et de raccordement 8 peut aussi
étre une goupille cylindrique comportant une collerette
d’appui, le lamage faisant ainsi office de butée axiale.
[0022] Dans cette variante les paliers 4 des coquilles
de maillons 2 agissent comme éléments de charniéres
d’articulation permettant a la coquille de maillon 2 de pi-
voter librement.

[0023] L’axe darticulation et de raccordement de la
coquille de maillon peut aussi étre un rivet constitué de
deux piéces cylindriques comportant chacune une téte.
Le rivetage s’obtenant en engageant la tige d’'une piéce
dans la tige creuse de l'autre aprés I'avoir enfilée a tra-
vers les trous de passage des paliers. Une légére conicité
ou un ajustement avec serrage permettant le coincement
a I'enfoncement des deux parties du rivet.

[0024] Selon le genre de coquille de maillon, il peut'y
avoir un ou plusieurs paliers au sein d’'une coquille de
maillon qui, soutiennent, entourent, guident ou fixent le
méme axe d’articulation et de raccordement. Aussi plu-
sieurs paliers au sein de plusieurs coquilles de maillons,
soutiennent, entourent, guident ou fixent le méme axe
d’articulation et de raccordement.

Revendications
1. Maillon de bracelet réalisé par électroformage for-

mant une coquille creuse en métal précieux ou son
alliage, caractérisé par le fait que la coquille de
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maillon (1, 2) comporte dans son intérieur un ou plu-
sieurs paliers (3, 4, 7) qui ont la forme de tubes cy-
lindriques et qui supportent, entourent et guident
I'axe d’articulation et de raccordement (5, 8) de la
coquille de maillon sur une longueur variable, cha-
cun des paliers est lié a seulement une des parois
latérales (6) de la coquille de maillon (1, 2) et n'est
pas soutenu a son extrémité qui est opposée a la
paroi a laquelle il est lié, le ou les paliers faisant ainsi
partie intégrante de la coquille de maillon.

Maillon de bracelet selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que ledit palier (3) supporte et
maintient fixement I'axe d’articulation et de raccor-
dement (5) de la coquille de maillon (1), la fixation
de I'axe d’articulation et de raccordement (5) se réa-
lisant a travers un alésage du palier (3), parle moyen
d’un ajustement avec serrage, ou par collage, ou par
soudage, ou par rivetage, sil’axe (5) est une goupille,
ou un rivet, ou un axe cylindrique qui comporte plu-
sieurs diameétres, de guidage, de serrage, ou d’ap-
pui.

Maillon de bracelet selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que ledit palier (7) supporte et
maintient fixement I'axe d’articulation et de raccor-
dement (8) de la coquille de maillon (1), la fixation
de I'axe d’articulation et de raccordement (8) se réa-
lisant par vissage a travers un taraudage du palier
(7), sil'axe d’articulation et de raccordement (8) com-
porte un filetage et est par conséquent une vis.

Maillon de bracelet selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que ledit palier (4) fait office d’élé-
ment de charniére de rotation de la coquille de
maillon (2) en entourant librement 'axe d’articulation
et de raccordement (5, 8) et en se guidant longitu-
dinalement autour du corps de ce dernier avec un
jeu entre I'alésage du palier (4) et le corps de I'axe
d’articulation et de raccordement (5, 8) permettant
a la coquille de maillon (2) de pivoter librement.

Maillon de bracelet selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que 'extrémité dudit palier (7) est
dressée perpendiculairement a son axe par un la-
mage quitransperce la paroi de la coquille de maillon
(1) qui est opposée a la paroi (6) qui soutient le palier
(7), ce qui permet d’assurer la portée de la téte, ou
de la collerette d’appui, de I'axe d’articulation et de
raccordement (8) et aussi de noyer la téte ou la col-
lerette d’appui de ce dernier al'intérieur de la coquille
de maillon (1).

Maillon de bracelet selon I'une des revendications 1
a 5, caractérisé par le fait que ledit palier (7) a un
trou de passage qui comporte des diamétres étagés
lui permettant d’épouser les dimensions et la forme
de I'axe d’articulation et de raccordement (8) pour,
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10.

11.

12.

le soutenir, le guider, le fixer, le visser ou lui servir
de butée axiale.

Maillon de bracelet selon I'une des revendications 1
a6, caractérisé par le fait que la coquille de maillon
est utilisée pour réaliser un bracelet entierement en
métal précieux.

Maillon de bracelet selon I'une des revendications 1
a6, caractérisé par le fait que la coquille de maillon
est utilisée pour réaliser un bracelet partiellement en
métal précieux.

Maillon de bracelet selon I'une des revendications 1
a8, caractérisé par le fait que la coquille de maillon
est utilisée pour réaliser un bracelet de bijouterie.

Maillon de bracelet selon I'une des revendications 1
a8, caractérisé par le fait que la coquille de maillon
est utilisée pour réaliser un bracelet de montre.

Maillon de bracelet selon I'une des revendications 1
a8, caractérisé par le fait que la coquille de maillon
est utilisée pour réaliser un collier ou une bague de
bijouterie.

Maillon de bracelet selon I'une des revendications 1
a 11, caractérisé par le fait que la coquille de
maillon comporte des pierres serties ou tout autre
décor.
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