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(54) Haushaltsgerät mit Wasserbehandlungsvorrichtung zur Behandlung von zu lagerndem 
Prozesswasser

(57) Ein Haushaltsgerät, insbesondere ein Geschirr-
spüler oder eine Waschmaschine, besitzt einen Tank (2)
zum Zwischenlagern von Prozesswasser zwischen Rei-
nigungsgängen. Es ist eine Wasseraufbereitungsvor-
richtung (9) mit einer Elektrolysezelle mit Diamantelek-

trode vorgesehen, um das Wasser im Tank zu behandeln
und so Geruchs- und Keimbildung zu unterdrücken. Ein
Redox-Detektor (11) kann dazu verwendet werden, die
Ansteuerung der Wasseraufbereitungsvorrichtung (9) zu
optimieren.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Haushaltsgerät, ins-
besondere einen Geschirrspüler oder eine Waschma-
schine. Das Haushaltsgerät besitzt einen Bottich zur Rei-
nigung eines zu reinigenden Guts, einen Tank zum Zwi-
schenspeichern von aus dem Bottich abgelassenem
Prozesswasser sowie eine Steuerung. Die Steuerung ist
dazu ausgestaltet, Prozesswasser vom Bottich in den
Tank zu fördern und in einem späteren Reinigungsgang
mit neuem zu reinigendem Gut das Prozesswasser vom
Tank wieder zurück zum Bottich zu fördern.

Hintergrund

[0002] WO 2005/051157 beschreibt einen Geschirr-
spüler mit einem Tank, um einen Teil des Prozesswas-
sers zwischen zwei Waschgängen zu speichern. Zur Rei-
nigung des Wassers im Tank ist eine biologische Was-
seraufbereitungsvorrichtung vorgesehen. Um die dabei
wirkenden Mikroorganismen wieder unwirksam zu ma-
chen, wird weiter vorgeschlagen, das Prozesswasser mit
UV-Licht, Ozon oder dergleichen zu behandeln.
[0003] EP 909 848 beschreibt eine Waschmaschine,
welche ebenfalls mit einem Tank zur Zwischenspeiche-
rung von Prozesswasser zwischen zwei Waschgängen
ausgestattet ist.
[0004] Das Wasser im Tank solcher Geräte ist mit Ver-
unreinigungen belastet. Bei längerer Lagerzeit kommt es
zu einem unkontrollierten Keimwachstum, sei es auf-
grund kontrolliert zugeführter Reinigungsbakterien, oder
aufgrund von anderen, zufällig eingeschleppten Keimen.
Dadurch wird die Wasserqualität beeinträchtigt. Deshalb
ist die zulässige Lagerzeit des Wassers verhältnismässig
kurz.

Darstellung der Erfindung

[0005] Es stellt sich die Aufgabe, ein Haushaltsgerät
der eingangs beschriebenen Art bereitzustellen, bei wel-
chem das Prozesswasser im Tank in einfacher und ver-
lässlicher Weise relativ lange gelagert werden kann.
[0006] Diese Aufgabe wird vom Gerät gemäss An-
spruch 1 gelöst. Dementsprechend ist das Gerät also mit
einer Wasserbehandlungsvorrichtung umfassend eine
Elektrolysezelle mit mindestens einer Diamantelektrode
zur Behandlung des im Tank zu lagernden Prozesswas-
sers ausgestattet. Die Steuerung des Geräts ist dabei
dazu ausgestaltet, dass Prozesswasser vor und/oder
während der Lagerung im Tank mit der Wasserbehand-
lungsvorrichtung zu behandeln. Es zeigt sich, dass der
Einsatz einer Diamantelektrode in der Wasserbehand-
lungsvorrichtung in diesem Zusammenhang wichtige
Vorteile bringt, indem hochaktive Moleküle (Ozon, Was-
serstoffperoxid, Hydroxyl-Radikale, ...) gebildet werden,
mit denen Bakterien abgetötet und Verunreinigungen ab-

gebaut werden können, ohne dass in signifikanten Men-
gen gefährlicher Wasserstoff erzeugt wird.
[0007] Die Wasserbehandlungsvorrichtung kann bei-
spielsweise am Pfad des Prozesswassers zwischen dem
Bottich und dem Tank und/oder am Tank und/oder an
einer am Tank angeordneten Zirkulationsleitung ange-
ordnet sein, so dass es mit dem Prozesswasser in Ver-
bindung gebracht werden kann.
[0008] In einer bevorzugten Ausführung ist am Tank
eine Tank-Zirkulationsleitung vorgesehen, um das Pro-
zesswasser vom Tank durch die Zirkulationsleitung zu-
rück zum Tank zu führen. Dabei ist die Wasserbehand-
lungsvorrichtung an der Tank-Zirkulationsleitung ange-
ordnet, so dass das zu lagernde Prozesswasser beim
Zirkulieren behandelt werden kann.
[0009] In einer weiteren Ausführung kann jedoch die
Wasserbehandlungsvorrichtung auch an einer Bottich-
Zirkulationsleitung angeordnet sein.
[0010] Das Haushaltsgerät kann weiter mit einem Dek-
tetor zur Detektion der Radikalkonzentration des Pro-
zesswassers ausgestattet sein. Insbesondere bietet sich
hierzu ein Detektor zur Messung des Redox-Potenzials
des Prozesswassers an. Dies erlaubt es, die Wasserbe-
handlungsvorrichtung abhängig vom Signal dieses De-
tektors zu steuern.
[0011] Die Wasserbehandlungsvorrichtung kann nicht
nur zum Aufbereiten des zu lagernden Prozesswassers
eingesetzt werden, sondern auch zusätzlich noch zur Be-
handlung des Prozesswassers während des Reini-
gungsgangs. Dadurch kann der Reinigungsprozess un-
terstützt werden.
[0012] Vorzugsweise ist das Haushaltsgerät ein Ge-
schirrspüler oder eine Waschmaschine.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0013] Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwen-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den abhängigen
Ansprüchen und aus der nun folgenden Beschreibung
anhand der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Blockdiagramm einer ersten Ausführung
eines Haushaltsgeräts,
Fig. 2 ein Blockdiagramm einer zweiten Ausführung
eines Haushaltsgeräts und
Fig. 3 das Redox-Potential bei Behandlung von sau-
berem und verschmutztem Wasser.

Wege zur Ausführung der Erfindung

[0014] In Fig. 1 wird schematisch ein Haushaltgerät
mit einem Bottich 1 zur Reinigung eines zu reinigenden
Guts dargestellt. Dabei kann es sich z.B. um den Bottich
einer Waschmaschine oder eines Geschirrspülers han-
deln, in welchem die Wäsche bzw. das Geschirr während
der Reinigung angeordnet wird. Das Gerät ist dazu aus-
gestaltet, das zu reinigende Gut in einem Reinigungs-
gang zu reinigen. Typisch weist ein derartiger Reini-
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gungsgang mehrere Phasen auf, so z.B. eine Haupt-
waschphase, in welcher unter Einsatz chemischer
Waschreagenzien der grösste Teil des Schmutzes aus
dem Gut entfernt wird, sowie mindestens eine Spülphase
(bei Geschirrspülern oft als Klarspülphase bezeichnet),
in welcher das in der Hauptwaschphase bereits im We-
sentlichen gereinigte Gut noch nachgespült wird. Zwi-
schen diesen Phasen wird das Prozesswasser zumin-
dest zu einem überwiegenden Teil ausgewechselt.
[0015] Das Gerät ist nun in an sich bekannter Weise
mit einem Tank 2 ausgestattet, um Prozesswasser aus
einem Reinigungsgang zu lagern und in einem späteren
Reinigungsgang wieder zum Bottich zurückzuführen, um
auf diese Weise den Wasserverbrauch des Geräts zu
reduzieren. Vorzugsweise, nicht aber notwendigerwei-
se, wird dabei das Prozesswasser am Schluss der Spül-
phase in den Tank 2 übergeführt, da dieses Wasser eine
relativ geringe Verschmutzung aufweist und sich deshalb
besonders gut zur Lagerung und Wiederverwendung
eignet. Das Prozesswasser vom Tank 2 wird dann in ei-
nem späteren Waschgang, insbesondere dem nächsten
Waschgang, zurück zum Bottich 1 geführt. Das zurück-
geführte Prozesswasser wird dabei vorzugsweise für die
Hauptwaschphase oder eine der Hauptwaschphase vor-
an gestellte Vorspülphase eingesetzt.
[0016] Die hierzu nötigen Abläufe werden von einer
Steuerung 3 des Geräts gesteuert. Die Steuerung 3 um-
fasst z.B. einen Mikroprozessor mit Steuerprogramm,
der die genannten Schritte automatisch durchführt.
Denkbar ist jedoch auch die Ausgestaltung der Steue-
rung in rein mechanischer Weise. Die Steuerung 3 ist mit
den Aktoren und Detektoren des Geräts verbunden, so-
wie auch mit einer nicht dargestellten Bedien- und An-
zeigeeinheit. Wenn im Folgenden davon gesprochen
wird, dass die Steuerung oder das Gerät zur Durchfüh-
rung gewisser Schritte ausgestaltet ist, soll dies so zu
verstehen sein, dass die Steuerung derart programmiert
oder mechanisch ausgestaltet und mit dem Komponen-
ten des Geräts verbunden ist, dass sie diese Schritte
ausführt.
[0017] Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist am Bottich 1 eine
Bottich-Zirkulationsleitung 4 vorgesehen, mit welcher
Prozesswasser vom Bottich 1 über eine Bottich-Zirkula-
tionspumpe 5 und eine Wasserweiche 6 geführt werden
kann. Je nach Einstellung der Wasserweiche 6 kann das
Prozesswasser von der Bottich-Zirkulationspumpe 5
wahlweise zurück zum Bottich 1 oder zum Tank 2 geför-
dert werden. (Alternativ hierzu kann eine separate Pum-
pe vorgesehen sein, um das Wasser vom Bottich 1 in
den Tank 2 zu leiten, z.B. vor dem weiter unten beschrie-
benen Ventil 10.) In der Zirkulationsleitung 4 ist weiter
ein Trübungs- bzw. Verschmutzungssensor 15 vorgese-
hen, mit welchem der Verschmutzungszustand des Pro-
zesswassers detektiert werden kann.
[0018] Wie weiter aus Fig. 1 ersichtlich, ist am Tank 2
eine Tank-Zirkulationsleitung 7 vorgesehen, mit welcher
Prozesswasser vom Tank 2 über eine Tank-Zirkulations-
pumpe 8 und eine Wasserbehandlungsvorrichtung 9

wieder zurück in den Tank 2 geführt werden kann.
[0019] In der Ausführung nach Fig. 1 fliesst das vom
Bottich 1 über die die Tank-Zirkulationspumpe 5 und die
Wasserweiche 6 kommende Prozesswasser durch die
Wasserbehandlungsvorrichtung 9, bevor es zum Tank 2
gelangt, so dass es auf seinem Weg zum Tank 2 bereits
behandelt werden kann.
[0020] Weiter umfasst das Gerät gemäss Fig. 1 ein
Ventil 10, welches den Abfluss des Tanks 2 mit dem Bot-
tich 1 verbindet. Wird dieses Ventil 10 geöffnet, so fliesst
das Wasser vom Tank 2 aufgrund seiner Schwerkraft in
den Bottich 1.
[0021] Die Wasseraufbereitungsvorrichtung 9 umfasst
eine Elektrolysezelle mit zwei Elektroden, von denen
mindestens die Eine von einer Diamantelektrode gebil-
det wird. Unter Diamantelektrode ist dabei eine Elektrode
zu verstehen, deren Oberfläche von durch Dotierung leit-
fähig gemachtem Diamant gebildet wird. Vorzugsweise
ist der Diamant mit Bor dotiert, aber es kommen auch
andere Dotierungsmaterialien in Frage. Derartige Elek-
troden werden z.B. hergestellt, indem bei 2500°C aus
den Gasen Methan und Wasserstoff eine dünne, nur we-
nige Tausendstel Millimeter dicke kristalline Diamant-
schicht auf ein leitfähiges Trägermaterial (z.B. Titan) ab-
gelagert wird. Die Dotierung kann nachträglich oder wäh-
rend der Gasphasenablagerung erfolgen.
[0022] Zumindest die Anode sollte von einer Diamant-
elektrode gebildet sein, so dass die Erzeugung von Was-
serstoff unterdrückt wird. Die Kathode kann ebenfalls von
einer Diamantelektrode gebildet werden, denkbar sind
aber auch andere Elektrodenmaterialien, wie z.B. Edel-
stahl. Vorzugsweise werden jedoch beide Elektroden
von Diamantelektroden gebildet. In diesem Falle kann
das Gerät so ausgestaltet werden, dass eine Spannung
mit wechselndem Vorzeichen über den beiden Elektro-
den angelegt wird, wodurch Ablagerungen an den Elek-
troden vermieden werden können.
[0023] Weiter ist das Gerät mit einem Redox-Detektor
11 ausgestattet, welcher es erlaubt, das Redox-Poten-
zial des Prozesswassers in der Tank-Zirkulationsleitung
7 oder im Tank 2 zu messen. Detektoren dieser Art sind
dem Fachmann bekannt.
[0024] Als weiterer Sensor ist ein Qualitätssensor 12
vorgesehen, um die Qualität des Prozesswassers im
Tank 2 zu messen. Dabei handelt es sich vorzugsweise
um einen Gassensor, der in einem oberen, nicht mit Pro-
zesswasser gefüllten Teil des Tanks 2 angeordnet ist,
und der in der Lage ist, aus dem Wasser austretende
Gase zu detektieren, die auf einen Bakterienstoffwech-
sel, insbesondere einen anaeroben Bakterienstoffwech-
sel, hinweisen, wie z.B. Methan, aber auch andere orga-
nische Gase oder Ammoniak oder Schwefelwasserstoff.
Auch Sensoren dieser Art sind dem Fachmann bekannt.
Beispielsweise können die Sensoren TGS 2602 oder
TGS 842 der Firma Figaro USA Inc., Arlington Heights,
eingesetzt werden.
[0025] Die Funktion des Geräts nach Fig. 1 wird nun
im Detail beschrieben.
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[0026] Zu Beginn einer Vor- oder Hauptwaschphase
prüft die Steuerung 3, ob sich Prozesswasser aus einem
vorherigen Waschgang im Tank 2 befindet und (optional)
ob dessen Qualität ausreichend ist. Die Qualität kann
hierzu mit dem Qualitätssensor 12 gemessen werden,
oder z.B. auch aus der Lagerzeit des Wassers im Tank
abgeleitet werden. Auch der Verlauf des Redoxpotentials
während der Wasserbehandlung kann, wie weiter unten
näher beschrieben, als Mass für die Wasserqualität ver-
wendet werden.
[0027] Ist die Qualität des Prozesswassers im Tank 2
ausreichend, so wird es während der Vor- oder Haupt-
waschphase über Ventil 10 in den Bottich 1 geführt, wo
es allenfalls mit Frischwasser ergänzt wird. Ansonsten
wird während der Vor- und Hauptwaschphase jeweils
Frischwasser verwendet.
[0028] Während der Vor- und Hauptwaschphase kann
das Prozesswasser im Bottich 1 in der Bottich-Zirkulati-
onsleitung 4 umgepumpt werden, wobei die Wasserwei-
che 6 so eingestellt ist, dass das Prozesswasser jeweils
zurück in den Bottich 1 und nicht in den Tank 2 geführt
wird. Am Schluss der jeweiligen Phase wird das Prozess-
wasser über eine nicht gezeigte Abwasserleitung aus
dem Gerät geführt.
[0029] Zu Beginn der Spühlphase wird dem Bottich 1
Frischwasser zuführt und das Gut wird gespült. Wieder-
um kann das Prozesswasser dabei in der Bottich-Zirku-
lationsleitung 4 umgepumpt werden, wobei die Wasser-
weiche 6 wiederum so eingestellt ist, dass das Prozess-
wasser jeweils zurück in den Bottich 1 und nicht in den
Tank 2 geführt wird.
[0030] Am Schluss der Spühlphase wird die Wasser-
weiche 6 umgestellt und das Prozesswasser wird in den
Tank 2 gefördert. Im Tank 2 kann es für den nächsten
Waschgang gelagert werden.
[0031] Vor der Lagerung des Prozesswassers im Tank
2 wird das Prozesswasser durch die Wasserbehand-
lungsvorrichtung 9 geführt, und auch während der Lage-
rung kann das Prozesswasser vom Tank 2 über die Pum-
pe 8 durch die Wasserbehandlungsvorrichtung 9 geführt
werden. Um das Wasser dabei zu behandeln, wird an
die Elektrolysezelle eine Spannung angelegt, so dass,
wie bereits erwähnt, hochaktive Moleküle und insbeson-
dere Radikale entstehen, welche Keime abtöten und or-
ganische Verschmutzungen abbauen können.
[0032] Um Strom zu sparen, wird die Wasserbehand-
lungsvorrichtung während der Lagerung des Prozess-
wassers nur intervallweise betrieben, wobei die Steue-
rung 3 den Zeitpunkt eines Behandlungsintervalls fest-
legt. Dies kann beispielsweise rein zeitgesteuert erfol-
gen, d.h. die Steuerung ist dazu ausgestaltet, das im
Tank 2 gelagerte Prozesswasser nach Ablauf einer ge-
wissen Zeit mit der Wasserbehandlungsvorrichtung zu
behandeln, z.B. einmal pro Tag. Alternativ oder zusätz-
lich hierzu kann die Steuerung das Signal des Qualitäts-
sensors 12 verwenden, um die Wasserbehandlung bei
Detektion einer gewissen Verschmutzung einzuleiten.
[0033] Die Dauer einer Behandlung ist abhängig von

der zu behandelnden Wassermenge, des durch die Was-
serbehandlungsvorrichtung 9 fliessenden Stroms sowie
die Intervalldauer zwischen zwei Behandlungen. Eine ty-
pische Behandlungsdauer liegt bei ca. 10 - 40 Minuten
bei einem Tankvolumen von ca. 4 - 10 Litern, einem In-
tervallabstand von 24 Stunden und einem Strom von ca.
1 A. Es zeigt sich, dass auf diese Weise eine Geruchs-
bildung im Prozesswasser über Wochen vermieden wer-
den kann.
[0034] Der Strom durch die Elektrolysezelle hängt von
der angelegten Spannung und der Zusammensetzung
des Prozesswassers ab. Vorzugsweise ist deshalb ein
Regelkreis vorgesehen, um dem Strom durch die Elek-
trolysezelle durch Variieren der Spannung über der Elek-
trolysezelle zu regeln. Um die Erzeugung von Wasser-
stoff zu vermeiden, wird die Spannung dabei jedoch auf
50 Volt limitiert.
[0035] Um bei Wasser mit geringer Leitfähigkeit die
Spannung gering zu halten, kann durch Zuführung des
im Geschirrspüler vorhandenem Regeneriersalzes (Na-
Cl) die Leitfähigkeit erhöht werden.
[0036] Dazu wird aus dem Solebehälter eine geringe
Menge Salz über die vorhandene Pumpe in den Spei-
chertank geführt.
[0037] Aus den Chloridionen wird des weiteren durch
die Diamantelektroden stark bleichendes und Bakterien
abbauendes Hypochlorit (HClO) gebildet (wie Javelwas-
ser), das die Hygienewirkung stark unterstützt.
[0038] Eine Zugabe von 0.5 - 1.5 g NaCl/l zu speichern-
des Wasser ist i.A. völlig ausreichend.
[0039] Somit ist das Haushaltgerät vorteilhaft dazu
ausgestaltet, dem im Tank zu speichernden Wasser Re-
generiersalz zuzuführen, insbesondere wenn die Leitfä-
higkeit des Wassers eine Schwellleitfähigkeit unter-
schreitet.
[0040] Um zu hohe Stromdichten zu vermeiden, be-
trägt die Fläche der Diamantelektrode vorzugsweise
mindestens 10 cm2, insbesondere ca. 20 cm2.
[0041] Der Redox-Detektor 11 kann dazu verwendet
werden, die Funktion der Wasserbehandlungsvorrich-
tung 9 zu überwachen und/oder die Dauer einer Behand-
lung und den Abstand zwischen aufeinander folgenden
Behandlungen zu optimieren, indem die Wasserbehand-
lungsvorrichtung abhängig vom Verlauf des Signals des
Redox-Detektors 11 gesteuert wird.
[0042] Fig. 3 zeigt die Redoxpotentialverläufe von sau-
berem und durchschnittlich verschmutztem zu spei-
chernden Wasser, welches mit der Diamantelektrode be-
handelt worden ist.
[0043] Beim verschmutzten Wasser fällt das Redox-
potential stärker, auch wird das Ausgangssignal erst
nach einer erheblich längeren Behandlungsdauer wieder
erreicht.
[0044] Durch die Fremdsubstanzen im verschmutzen
Wasser werden Radikale gebildet, welche das Redox-
potential beeinflussen, die Fläche steht proportional zur
erzeugten Radikalmenge.
[0045] Die Behandlungsdauer sollte nun so lange ge-
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wählt werden, bis das Ausgangspotential wieder erreicht
wird.
[0046] Das Startpotential ist von der Wasserqualität
abhängig und kann in einem Bereich von 100 ... 300mV
liegen, der Abfall ist jedoch von der Verschmutzung ab-
hängig.
[0047] Somit:

- Insbesondere kann die Steuerung 3 dazu ausgestal-
tet sein, die Behandlung des Prozesswassers mit
der Wasserbehandlungsvorrichtung 9 abhängig
vom Verlauf des Redox-Potenzials zu beenden.

- Zusätzlich oder alternativ hierzu kann die Steuerung
3 dazu ausgestaltet sein, eine nächste Aktivierungs-
zeit der Wasserbehandlungsvorrichtung (9) abhän-
gig vom Verlauf des Redox-Potenzials während der
vorangehenden Behandlung festzulegen. Indem die
Steuerung 3 dazu ausgestaltet ist, die nächste Akti-
vierungszeit (d.h. den Startzeitpunkt der nächsten
Behandlung) abhängig vom Verlauf während der
letzten Behandlung festzulegen, kann einer beson-
ders hohen Verschmutzung durch kürzere Abstände
zwischen aufeinander folgenden Behandlungen
Rechnung getragen werden. Vorzugsweise wird al-
so bei einer höheren Behandlungsdauer während
der letzten Behandlung ein kürzerer zeitlicher Ab-
stand bis zur nächsten Behandlung des Prozess-
wassers mit der Wasserbehandlungsvorrichtung 9
gewählt.

[0048] Fig. 2 zeigt eine zweite Ausführung eines Haus-
haltsgeräts. Es unterscheidet sich von jener gemäss Fig.
1 dadurch, dass am Tank 2 kein Zirkulationskreislauf vor-
gesehen ist, was das Gerät apparativ vereinfacht. Die
Wasserbehandlungsvorrichtung 9 ist in diesem Fall an
der Bottich-Zirkulationsleitung 4 angeordnet.
[0049] In dieser Ausführung wird das Prozesswasser
vor der Lagerung im Tank 2 mit der Wasserbehandlungs-
vorrichtung 9 behandelt. Hierzu wird das Wasser wäh-
rend einer gewissen Behandlungsdauer in der Tank-Zir-
kulationsleitung 4 umgepumpt und die Wasserbehand-
lungsvorrichtung 9 dabei aktiviert, so dass Keime abge-
tötet werden. Dies geschieht vorzugsweise am Schluss
der Spühlphase. Dann wird das Prozesswasser über die
Wasserweiche 6 in den Tank 2 übergeführt.
[0050] Bei dieser Ausführung kann das Wasser wäh-
rend seiner Lagerung nicht mehr behandelt werden, es
sei denn, es werde zurück in den Bottich 1 und die Bot-
tich-Zirkulationsleitung 4 gefördert, was jedoch für viele
Anwendungen nicht günstig ist. Mit der Behandlung des
Prozesswassers vor der Lagerung kann die Lagerzeit
jedoch bereits stark erhöht werden. Versuche zeigen,
dass sich die maximale Lagerdauer von durchschnittlich
verschmutztem Prozesswasser von maximal 1.5 Tage
auf rund 3 Tage erhöht.
[0051] In der Ausführung nach Fig. 2 kann die Steue-
rung 3 dazu ausgestaltet sein, das Prozesswasser auch
während eines Reinigungsgangs, insbesondere wäh-

rend der Hauptwaschphase, mit der Wasserbehand-
lungsvorrichtung 9 zu behandeln, wodurch der Reini-
gungsprozess aufgrund der entstehenden Radikale ver-
bessert wird. (Bei der Ausführung nach Fig. 1 ist dies
ebenfalls möglich, falls z.B. geeignete Umschaltventile
vorgesehen werden, um die Wasserbehandlungsvor-
richtung 9 wahlweise auch in die Bottich-Zirkulationslei-
tung einzufügen.)
[0052] In beiden der beschriebenen Ausführungsfor-
men kann auch ein Filter vorgesehen sein, z.B. mit einer
Maschenweite von 0.5 mm, um das Wasser vor dem Zu-
führen in den Tank 2 zu filtern und so eine Verschmut-
zung des Tanks 2 zu reduzieren.
[0053] Des weiteren verfügt der Tank 2 über einen Füll-
standssensor, der allfällige Undichtigkeiten des Ventils
erkennt und die Steuerung insofern darauf reagiert, dass
beim Füllen des ersten Reinigungsbades die fehlende
Menge dazugegeben wird.
[0054] Der Füllstandssensor kann über eine Leitwert-
messung oder ein optisches Signal im Tank oder über
einen Durchflusswasserzähler im Ausgang des Tanks
realisiert werden.
[0055] Die Verwendung der Wasserbehandlung er-
laubt es, eine Geruchsbildung im gelagerten Wasser
über mehrere Tage zu vermeiden. Zudem können pa-
thogene Keime abgetötet werden.
[0056] Nebst einer Elektrolysezelle mit Diamantelek-
trode kann die Wasserbehandlungsvorrichtung 9 noch
weitere Teile aufweisen, insbesondere:

- Eine UV-Lichtquelle zur Behandlung des Prozess-
wassers kann ebenfalls dazu verwendet werden,
Gerüche zu vermeiden und Keime abzutöten.

- Ein Ozongenerator kann ebenfalls dazu verwendet
werden, Gerüche zu vermeiden und Keime abzutö-
ten. Dem Ozongenerator wird Luft zugeführt, der die-
se in Ozon umwandelt und das Ozon in das Prozess-
wasser bläst.

- Ein Bioreaktor kann dazu verwendet werden, orga-
nische Substanzen abzubauen. Um einen aeroben
Abbau sicherzustellen, wird dem Bioreaktor Luft zu-
geführt. Der aerobe Abbau führt im Vergleich zu ei-
nem anaeroben Abbau zu keinen Geruchsbelästi-
gungen. Im Bioreaktor sind zur Oberflächenvergrös-
serung Kleinteile eingebracht, an denen die Mirko-
organismen kultiviert werden können.

[0057] Grundsätzlich ist frei wählbar, welches Pro-
zesswasser dem Tank 2 zugeführt wird. Vorzugsweise
handelt es sich, wie erwähnt, um das letzte Spülwasser.
Bei geringen Badmengen bzw. grossem Tank kann auch
z.B. ein Teil des vorletzten Spülwassers eingeleitet wer-
den, eventuell zeitlich gesteuert.
[0058] Die Steuerung 20 bietet dem Benutzer die Mög-
lichkeit, z.B. über die Anwahl eines oder mehrerer be-
stimmter Programme, die Verwendung des Tanks 2 ein-
oder auszuschalten. Insbesondere kann er die Verwen-
dung des Tanks 2 so auch deaktivieren.

7 8 



EP 2 390 398 A1

6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0059] Das Gerät kann, wie bereits erwähnt, mit einem
Verschmutzungssensor 15, insbesondere einem opti-
schen Trübungssensor, ausgestattet sein, und die
Steuerung kann abhängig vom Signal des Trübungssen-
sors 15 die Zwischenlagerung von Prozesswasser im
Tank 2 unterdrücken. Auf diese Weise kann verhindert
werden, dass stark verschmutztes Wasser zwischenge-
lagert wird. Die Verschmutzungsschwelle, ab welcher ei-
ne Zwischenlagerung unterdrückt wird, kann vom Pro-
gramm abhängen, das der Benutzer anwählt, und z.B.
bei einem besonders ökologischen Programm höher lie-
gen als bei anderen Programmen.
[0060] Während dem Lagern des Prozesswassers im
Tank 2 kann dieses unter gewissen Bedingungen von
der Steuerung 3 abgelassen werden, so z.B. in den fol-
genden Fällen:

- Nach einem Netzunterbruch.
- Wenn die Lagerdauer eine Schwelle überschreitet

(z.B. drei Tage).
- Bei expliziter Instruktion durch den Benutzer. Hierzu

kann der Benutzer der Steuerung 3 mitteilen, dass
sie den Tank 2 leeren soll, z.B. wenn er eine längere
Abwesenheit plant.

[0061] Der Tank 2 kann zur Reinigung und Hygienisie-
rung regelmässig oder auf Befehl des Benutzers mit heis-
sem Wasser geflutet werden. Eine automatische Flutung
kann z.B. nach 15 Tankfüllungen in der nächsten Haupt-
waschphase eingeleitet werden. Bei einem Geschirrspü-
ler kann hierzu das Wasser des letzten Bades z.B. auf
72 °C aufgeheizt und durch den Tank geleitet werden.
Dabei wird die Temperatur weiterhin auf ca. 70°C gehal-
ten, bis zum Ablauf von z.B. 10 Minuten.
[0062] Durch Zugabe von Reinigungsmittel oder
Chlortabletten kann die Hygienewirkung unterstützt wer-
den.
[0063] Während in der vorliegenden Anmeldung be-
vorzugte Ausführungen der Erfindung beschrieben sind,
ist klar darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf
diese beschränkt ist und in auch anderer Weise innerhalb
des Umfangs der folgenden Ansprüche ausgeführt wer-
den kann.

Patentansprüche

1. Haushaltsgerät umfassend
einen Bottich (1) zur Reinigung eines zu reinigenden
Guts,
einen Tank (2) zum Zwischenspeichern von aus dem
Bottich (1) abgelassenem Prozesswasser,
eine Steuerung (3), welche dazu ausgestaltet ist,
Prozesswasser vom Bottich (1) in den Tank (2) zu
fördern und in einem späteren Reinigungsgang mit
neuem Gut das Prozesswasser vom Tank (2) zurück
zu Bottich (1) zu befördern,
gekennzeichnet durch eine Wasserbehandlungs-

vorrichtung (9) mit einer Elektrolysezelle mit minde-
stens einer Diamantelektrode zur Behandlung des
im Tank (2) zu lagernden Prozesswassers, wobei
die Steuerung (3) dazu ausgestaltet ist, das Prozess-
wasser vor und/oder während der Lagerung im Tank
(2) mit der Wasserbehandlungsvorrichtung (9) zu
behandeln.

2. Haushaltsgerät nach Anspruch 1, wobei die Was-
serbehandlungsvorrichtung (9) an einer am Tank (2)
angeordneten Tank-Zirkulationsleitung (7) angeord-
net ist und wobei das Haushaltsgerät eine Tank-Zir-
kulationspumpe (8) aufweist, um das Prozesswas-
ser vom Tank (2) durch die Tank-Zirkulationsleitung
(7) wieder zum Tank (2) zu führen.

3. Haushaltgerät nach einem der vorangehenden An-
sprüche, wobei das vom Bottich (1) in den Tank (2)
fliessende Prozesswasser durch die Wasserbe-
handlungsvorrichtung (9) fliesst.

4. Haushaltsgerät nach einem der vorangehenden An-
sprüche, wobei das Haushaltsgerät eine Bottich-Zir-
kulationsleitung (4) aufweist, wobei an der Bottich-
Zirkulationsleitung eine Bottich-Zirkulationspumpe
(5) sowie eine Wasserweiche (6) angeordnet sind,
wobei mit der Bottich-Zirkulationsleitung (4) das Pro-
zesswasser über die Wasserweiche (6) wahlweise
zurück in den Bottich (1) oder in den Tank (2) führbar
ist.

5. Haushaltsgerät nach Anspruch 4, wobei die Was-
serbehandlungsvorrichtung (9) an der Bottich-Zirku-
lationsleitung (4) angeordnet ist.

6. Haushaltsgerät nach einem der vorangehenden An-
sprüche, wobei die Steuerung (3) dazu ausgestaltet
ist, das im Tank (2) gelagerte Prozesswasser nach
Ablauf einer gewissen Zeit und/oder bei Detektion
einer gewissen Verschmutzung mit der Wasserbe-
handlungsvorrichtung (9) zu behandeln.

7. Haushaltsgerät nach Anspruch 6, wobei das Haus-
haltsgerät einen Qualitätssensor (12), insbesondere
einen Gasdetektor, zur Messung eines Verschmut-
zungsgrads des Prozesswassers im Tank (2) auf-
weist.

8. Haushaltsgerät nach einem der vorangehenden An-
sprüche mit einem Detektor zur Detektion einer Ra-
dikalkonzentration des Prozesswassers, insbeson-
dere mit einem Detektor (11) zur Detektion des Re-
dox-Potenzials des Prozesswassers, wobei die
Wasserbehandlungsvorrichtung (9) abhängig von
einem Signal des Detektors (11) gesteuert ist.

9. Haushaltsgerät nach Anspruch 8, wobei die Steue-
rung (3) dazu ausgestaltet ist, die Behandlung des
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Prozesswassers mit der Wasserbehandlungsvor-
richtung (9) abhängig von einem Verlauf des Redox-
Potenzials zu beenden.

10. Haushaltsgerät nach einem der Ansprüche 8 oder
9, wobei die Steuerung (3) dazu ausgestaltet ist, eine
nächste Aktivierungszeit der Wasserbehandlungs-
vorrichtung (9) abhängig vom Verlauf des Redox-
Potenzials während einer vorangehenden Behand-
lung festzulegen.

11. Haushaltsgerät nach einem der vorangehenden An-
sprüche, wobei ein Regelkreis vorgesehen ist, um
einen Strom durch die Elektrolysezelle durch Vari-
ieren einer Spannung über der Elektrolysezelle zu
regeln, wobei aber die Spannung auf höchstens 50
V limitiert ist.

12. Haushaltsgerät nach einem der vorangehenden An-
sprüche, wobei die Steuerung (3) dazu ausgestaltet
ist, das Prozesswasser während eines Reinigungs-
gangs mit der Wasserbehandlungsvorrichtung (9) zu
behandeln.

13. Haushaltsgerät nach einem der vorangehenden An-
sprüche, wobei die Elektrolysezelle zwei Diamant-
elektroden aufweist, wobei das Haushaltgerät dazu
ausgestaltet ist, zwischen den beiden Diamantelek-
troden eine Spannung mit wechselndem Vorzeichen
anzulegen.

14. Haushaltgerät nach einem der vorangehenden An-
sprüche, wobei das Haushaltgerät dazu ausgestaltet
ist, dem zu speichernden Wasser Regeneriersalz
zuzuführen, insbesondere wenn die Leitfähigkeit
des Wassers eine Schwellleitfähigkeit unterschrei-
tet.

15. Haushaltsgerät nach einem der vorangehenden An-
sprüche, wobei das Haushaltsgerät ein Geschirrspü-
ler ist.

16. Haushaltsgerät nach einem der Ansprüche 1 bis 14,
wobei das Haushaltsgerät eine Waschmaschine ist.
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