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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Offshore-Anordnung
zur Installation auf dem Meeresboden, umfassend eine
Stitzkonstruktion, an der mindestens drei vertikale Stit-
zen angebracht sind, eine Plattform, die in vertikaler
Richtung entlang der Stiitzen bewegbar ist zwischen ei-
ner unteren Transportstellung und einer oberen Arbeits-
stellung, wobei mindestens eine der Stlitzen mindestens
eine Befestigungsklampe aufweist zur Befestigung der
Plattform an den Stlitzen, wenn die Plattform sich in ihrer
Arbeitsstellung befindet. Das Dokument US 3 007 316
offenbart eine Offshore-Anordnung mit den Merkmalen
des Oberbegriffes von Anspruch 1. Die Erfindung betrifft
aullerdem ein Verfahren zur Installation einer solchen
Offshore-Anordnung.

[0002] Derartige Offshore-Anordnungen werden auch
als "Mobile Offshore Application Barge (MOAB)" be-
zeichnet und dienen zum Beispiel zum ErschlieRen von
Ol- oder Gasvorkommen unter dem Meeresboden. Sol-
che Offshore-Anordnungen sind haufig schwimmfahig,
sodass sie schwimmend zu ihrem Installationsort, ge-
bracht werden kénnen. Bekannte Offshore-Anordnun-
gen weisen eine Stiitzkonstruktion auf, an der Ublicher-
weise drei oder vier vertikale Stiitzbeine seitlich ange-
bracht sind. Am unteren Ende der Stiitzen kénnen ge-
eignete Grindungsstrukturen, beispielsweise Saugtdp-
fe, vorgesehen sein, mit denen die Anordnung auf dem
Meeresboden gegriindet werden kann. Zwischen den
Stltzen befindet sich eine Plattform, die beweglich an
den Stiitzen gerthrt ist und zwischen einer ersten Trans-
portstellung, in der sie anndhrend in dem Bereich der
unteren Enden der vertikalen Stiitzen liegt und einerdazu
vertikal nach oben beabstandeten Arbeitsstellung 16sbar
mit den Stitzen verbunden ist. Am Installationsort auf
See wird die Stlitzkonsbuktion abgesenkt, bis sie mitden
Stltzen auf dem Meeresboden aufsteht. Dabei bewegt
sich die Plattform beispielsweise schwimmend aus ihrer
Transportstellung bereits ein Stlick weit nach oben. Nach
dem Griinden der Stitzkonstruktion auf dem Meeresbo-
den wird die zu diesem Zeitpunkt noch schwimmende
Plattform durch die vertikalen Stiitzen gertihrt nach oben
in ihre Arbeitsstellung oberhalb des Meeresspiegels an-
gehoben.

[0003] Zum Festlegen der Plattform an den Stitzen in
ihrer Arbeitsstellung, insbesondere fiir eine horizontale
kraftschllissige Verbindung der Plattform an den oberen
Enden der Stiitzbeinene, ist bei bekannten Offshore-An-
ordnungen beispielsweise fir jede der Stitzen eine Be-
festigungsklampe vorgesehen. Diese Befestigungsk-
lampen kénnen zum Beispiel an entsprechenden, den
Stutzen zugewandten Ecken der Plattform schwenkbar
aufgehangt sein. Inder Arbeitsstellung der Plattform wer-
den die Klampen um die jeweiligen Stitzbeine herum
geschwenkt, sodass sie diese umschlieRen. Mittels ge-
eigneter Verbindungsmittel werden die Befestigungsk-
lampen dann an der Plattform befestigt, sodass sie die
Plattform an den Stitzen befestigen.
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[0004] Ein Problem kann auftreten, wenn aufgrund
baulicher Anforderungen zwischen der Plattform und der
im Rahmen der Griindung auf dem Meeresboden an die-
ser vorbei zufihrenden Stitzkonstruktion, die Ublicher-
weise ein Gitterwerk ist, nur ein geringer Abstand be-
steht. In einem solchen Fall ist es nicht moglich, solche
Befestigungsklampen bereits vor der Installation der An-
ordnung an der Plattform zu befestigen. Insbesondere
ist bei einer grolRen Plattform bei gleichzeitig vergleichs-
weise kompakten Aulenabmessungen der Offshore-An-
ordnung ein Uberstehen von Komponenten iber die
PlattformauRenflache hinaus unerwiinscht. Alternativ ist
vorgeschlagen worden, die Befestigungsklampen erst
nach dem Anheben der Plattform in ihre Arbeitsstellung
mittels eines Krans von aufRen an der Plattform zu befe-
stigen. Da dies jedoch am Installationsort der Anordnung
auf offener See erfolgen muss, ist damit ein erheblicher
Montageaufwand verbunden. Gerade angesichts des
oftmals kurzen fiir die Installation der Anordnung zur Ver-
fugung stehenden Zeitfensters ist dies unerwiinscht.
[0005] Ausgehend von dem erlauterten Stand der
Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine
Offshore-Anordnung sowie ein Verfahren der eingangs
genannten Art bereit zu stellen, mit denen eine kompakte
Anordnung, insbesondere ein geringer Abstand zwi-
schender Plattform und der an dieser vorbeizufiihrenden
Stltzstruktur, bei gleichzeitig einfacher und schneller
Montage erreicht wird.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durchdie
Gegenstande der Anspriiche 1 und 11 gel6st. Vorteilhaf-
te Ausgestaltungen finden sich in den abhangigen An-
sprichen, der Beschreibung und den Figuren.

[0007] Fureine Offshore-Anordnung der eingangs ge-
nannten Artl6st die Erfindung die Aufgabe dadurch, dass
die Befestigungsklampe in vertikaler Richtung entlang
der Stitze beweglich gelagert ist und in der Transport-
stellung der Plattform oberhalb der Plattform angeordnet
ist, wobei die Stiitze Tragemittel aufweist, die die Befe-
stigungsklampe an der Stiitze oberhalb der Stitzkon-
struktion tragen zumindest solange sich die Plattform in
ihrer Transportstellung befindet, und wobei an der Platt-
form Fihrungsmittel vorgesehen sind, die die Befesti-
gungsklampe beim Anheben der Plattform in die Arbeits-
stellung gemeinsam mit der Plattform anheben, und dass
Verbindungsmittel vorgesehen sind, mit denen die Platt-
form in ihrer Arbeitsstellung lGber die Befestigungsklam-
pe mit der Stitze verbunden werden kann.

[0008] Fir ein Verfahren zur Installation einer erfin-
dungsgemalen Offshore-Anordnung I6st die Erfindung
die Aufgabe durch die Schritte:

- Transportieren der Offshore-Anordnung zum Instal-
lationsort, wobei sicb die Plattform inihrer Transport-
stellung befindet,

- am Installationsort Absenken der Stltzkonstruktion
auf den Meeresboden und Griinden der Stltzkon-
struktion auf dem Meeresboden,

- Anheben der Plattform aus der Transportstellung in
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die Arbeitsstellung, wobei die Befestigungsklampe
von den Fihrungsmitteln der Plattform ebenfalls an-
gehoben wird, und

- Verbinden der in der Arbeitsstellung befindlichen
Plattform mit der Befestigungsklampe und der Stt-
ze mittels der Verbindungsmittel.

[0009] Die erfindungsgemaRe Offshore-Anordnung
kann insbesondere schwimmfahig sein. Dabei kann bei-
spielsweise die Plattform selbst schwimmfahig sein und
damit die Schwimmfahigkeit der gesamten Anordnung
zur Verfugung stellen. Wahrend des Transports der Offs-
hore-Anordnung kann die sich in der Transportstellung
befindliche Plattform entsprechend auf den Meeresspie-
gel aufschwimmen. Bei einem Absenken der Stiitzkon-
struktion am Installationsort kann sich die beispielsweise
schwimmfahige Plattform wahrend des Absenkens der
Stutzkonstruktion auf den Meeresboden bereits zum Teil
aus ihrer Transportstellung vertikal nach oben bewegen,
wahrend sie weiterhin auf dem Meeresspiegel auf-
schwimmt. Die Stiltzkonstruktion kann in an sich bekann-
ter Weise ein Gitterwerk sein, an dem in der Regel drei
oder vier vertikale Stiitzen, insbesondere Stlitzbeine, be-
festigt sind. Die Stlitzkonstruktion bildet eine sogenannte
Substruktur die sich nach der Installation der Anordnung
in der Regel unter Wasser befindet. Die vertikalen Stt-
zen ragen dann Uber die Wasseroberflache hinaus und
tragen die Plattform. Die erfindungsgemafie Offshore-
Anordnung kann in an sich bekannter Weise zum Bei-
spiel Saugtdpfe oder dhnliches zur Griindung der Anord-
nung auf dem Meeresboden aufweisen.

[0010] Die erfindungsgemafe(n) Befestigungsklampe
(n) ist bzw. sind bereits beim Transport der Offshore-
Anordnung zum Installationsort an der bzw. den Stiitzen
angeordnet und wird/werden am Installationsort mit der
dann in die Arbeitsstellung bewegten Plattform verbun-
den. Dadurchwird erfindungsgemaf eine besonders ein-
fache Installation der Offshore-Anordnung erreicht. Ins-
besondere ist es nicht erforderlich, in aufwendiger Weise
mittels Kréanen oder dhnlichem auf See nachtraglich Be-
festigunsgklampen an der Anordnung anzubringen. Da-
durch, dass die erfindungsgemafen Tragemittel die Be-
festigungsklampe jederzeit oberhalb der beispielsweise
als Gittewerk ausgebildeten Stitzkonstruktion halten,
kann die Stltzkonstruktion problemlos im Zuge der In-
stallation an der Plattform vorbeigefiihrt werden, ohne
dass die Befestigungsklampen stéren. Dadurch ist nur
ein geringer Abstand erforderlich zwischen der Plattform
und den an dieser im Zuge der Installation vorbeizufiih-
renden Komponenten der Stlitzkonstruktion. Es wird ei-
ne besonders kompakte Bauweise insbesondere bei ei-
ner groRen Plattform erreicht Gleichzeitig wird durch die
erfindungsgemaRe Mitnahme der an der Stiitze ange-
ordneten Befestigungsklampe durch die Fiihrungsmittel
der Plattform sichergestellt, dass die Befestigungsklam-
pe bei der Bewegung der Plattformin ihre Arbeitsstellung
automatisch ebenfalls korrekt fiir die Verbindung mit der
Plattform positioniert wird. Die erfindungsgemafen Tra-
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gemittel tragen die Befestigungsklampe dabei insbeson-
dere bis diese im Zuge des Anhebens der Plattform durch
die Fihrungsmittel der Plattform getragen werden. Die
Tragemittel stellen sicher, dass die Befestigungsklampe
nicht nach unten von der jeweiligen Stiitze abrutschen
kann, so lange die Plattform mit ihren FUhrungsmitteln
die Befestigungsklampe noch nicht tragt und damit bei
ihrer Bewegung mitnimmt.

[0011] Es kann mindestens eine erfindungsgemafie
Befestigungsklampe fir jede der Stiitzen der Offshore-
Anordnung vorgesehen sein. Die Befestigungsklampen
umschlieRen die jeweilige Stiitze jeweils zumindest teil-
weise. Sie bilden also eine Schelle bzw. Klammer. Nach
Abschluss der Verbindung von Plattform, Klampe und
Stltze ist die Plattform Uber die Befestigungsklampen
zumindest vorlaufig an den Stiitzen befestigt. Diese Be-
festigung erreicht in der Regel jedoch noch nicht die ma-
ximal erforderliche Belastbarkeit fir den Betrieb der An-
ordnung. Nach der Verbindung verbleibende Spielrdume
zwischen den verbundenen Komponenten der Offshore-
Anordnung kénnen daher in an sich bekannter Weise
ausbetoniert werden, um die maximale Belastbarkeit fiir
den Betrieb sicher zustellen. Dieses Verfahren wird auch
als "Grouting" bezeichnet. Es kénnen dabei geeignete
Dichtungen vorgesehen sein, die sicherstellen, dass der
gegossene Beton in den auszugieRenden Zwischenrdu-
men bis zur Aushartung verbleibt

[0012] Nach einer Ausgestaltung kann vorgesehen
sein, dass die Befestigungsklampe einen unteren, die
Stiitze zumindest teilweise umschlieRenden Klampen-
abschnitt und einen von dem unteren Klampenabschnitt
in vertikaler Richtung beabstandeten oberen, die Stiitze
ebenfalls zumindest teilweise umschlieRenden Klam-
penabschnitt aufweist, wobei die Klampenabschnitte
Uber vertikale Verbindungsmittel miteinander verbunden
sind. Weiterhin kann dann vorgesehen sein, dass sich
die Plattform beim Anheben in die Arbeitsstellung zu-
nachst zumindest teilweise in vertikaler Richtung nach
oben an dem unteren Klampenabschnitt vorbeibewegt,
bis der obere Klampenabschnitt mitden Fiihrungsmitteln
der Plattform in Kontakt gelangt, so dass bei einem wei-
teren Anheben der Plattform die beiden Klampenab-
schnitte gemeinsam mit der Plattform angehoben wer-
den. Die vertikalen Verbindungsmittel kdnnen beispiels-
weise vertikale Zugstreben sein. Sie stellen sicher, dass
der untere Klampenabschnitt bei einem Anheben des
oberen Klampenabschnitts durch die Fihrungsmittel der
Plattform ebenfalls angehoben wird. Aulerdem kénnen
durch das Vorsehen zweier jeweils eine Stltze im verti-
kalen Abstand teilweise umgreifende Klampenabschnit-
te, die Uber vertikale Verbindungsmittel verbunden sind,
im Betrieb der Anordnung auftretende Momente beson-
ders gut aufgenommen werden. Die Stabilitat der Offs-
hore-Anordnung wird erhéht. Darliber hinaus ist der un-
tere Klampenabschnitt derart ausgebildet, dass er beim
Anheben der Plattform an dieser zunachst zumindest ab-
schnittsweise vorbei gleiten kann. Dadurch ist ein beson-
ders geringer Abstand mdglich zwischen der Plattform
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und den Stitzen bzw. der Stiutzkonstruktion.

[0013] Die Verbindungsmittel kénnen mindestens eine
Bolzenverbindung umfassen. Es ist dann mdglich, dass
die Verbindungsmittel mindestens eine obere Bolzenver-
bindung und mindestens eine untere Bolzenvcrbindung
umfassen, wobei die Plattform in ihrer Arbeitsstellung
Uber die obere Bolzenverbindung mit dem oberen Klam-
penabschnitt und Uber die untere Bolzenverbindung mit
demunteren Klampenabschnitt verbunden werden kann.
Durch solche beispielsweise in horizontaler Richtung
verlaufenden Bolzen kénnen insbesondere im Betrieb
auftretende horizontale Zugkrafte besonders sicher auf-
genommen werden. Die Bolzenverbindungen kénnen je-
weils mehrere Bolzen umfassen. Zumindest die untere
Bolzenverbindung kann dabei mehrere an der Plattform
angeordnete Bolzen umfassen, die um eine im Wesent-
lichen vertikale Achse zwischen einer in einer Ausneh-
mung der Plattform angeordneten Ruhestellung und ei-
ner jeweils in eine korrespondierenden Bolzenaumahme
zumindest des unteren Klampenabschnitts eingreifen-
den Verbindungsstellung schwenkbar sind. In der Ver-
bindungsstellung werden die Bolzen mit dem unteren
Klampenabschnitt verschraubt, beispielsweise durch ge-
eignete Muttern. In der Ruhestellung sind die Bolzen da-
gegen in einer Offnung der Plattform angeordnet. Es
kann dadurch eine besonders kompakte Form der Platt-
formerreichtwerden. Insbesondere wird das Uberstehen
von Bauteilen lber die AuBenoberflache der Plattform
hinaus vermieden. Gleichzeitig sind die Bolzen dabei in
besonders einfacher Weise fir die Befestigung an der
Plattform vormontiert und mussen nicht erst am Installa-
tionsort aufwendig montiert werden.

[0014] Nach einer weiteren Ausgestaltung kann eine
Transportsicherung vorgesehen sein zurtemporaren Be-
festigung der Befestigungsklampe an der Stiltze, zumin-
dest solange sich die Plattform in ihrer Transportstellung
befindet. Mit der Transportsicherung kann die Befesti-
gungsklampe insbesondere bis zur Befestigung der
Plattform an der Befestigungsklampe an der jeweiligen
Stltze gesichert werden. Die Transportsicherung stellt
sicher, dass die Befestigungsklampe wahrend des
Transports nicht nach auen von der Anordnung weg-
klappen kann. Als TransportSicherung eignen sich bei-
spielsweise ein mit der Befestigungsklampe verbunde-
ner Draht oder eine mit der Befestigungsklampe verbun-
dene Kette, die um die jeweilige Stiitze gelegt werden.
Eine solche Transportsicherung ist am Installationsort
schnell zu entfernen. Dies ist wichtig, um bei einem An-
heben der Befestigungsklampe durch die sich in die Ar-
beitsstellung bewegende Plattform die Befestigungsk-
lampe schnell von dem Stitzbein 16sen zu kénnen. Bei
einer zweiteiligen Ausbildung der Befestigungsklampe
kann die Transportsicherung insbesondere an dem obe-
ren Klampenabschnitt vorgesehen sein.

[0015] Die Tragemittel der Stiitze kdnnen einen an der
Stltze oberhalb der Stitzkonstruktion befestigten Tra-
gesattel umfassen, auf dem die Befestigungsklampe ab-
gestitzt ist, zumindest solange sich die Plattform in ihrer
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Transportstellung befindet. Der Tragesattel ist festan der
jeweiligen Stiitze befestigt. Er halt die Befestigungsklam-
pe, beispielsweise einen unteren Klampenabschnitt,
oberhalb der Stitzkonstruktion bis die Flhrungsmittel
der Plattform das Tragen der Befestigungsklampe Uber-
nehmen und diese damit von dem Tragesattel nach oben
abheben.

[0016] Die Fihrungsmittel der Plattform kénnen nach
einer weiteren Ausgestaltung mindestens eine in verti-
kaler Richtung verlaufende Fiihrungsschiene umfassen,
wobei die Befestigungsklampe mindestens einen Vor-
sprung aufweist, der bei einem Anheben der Plattform
von der Flihrungsschiene aufgenommen wird. Ebenfalls
istes moglich, dass die Befestigungsklampe mindestens
eine in vertikaler Richtung verlaufende Flihrungsschiene
aufweist, wobei die Fihrungsmittel der Plattform minde-
stens einen Vorsprung umfassen, der bei einem Anhe-
ben der Plattform von der Fihrungsschiene aufgenom-
men wird. Dadurch wird eine besonders praxisgemafie
Ausgestaltung erreicht. Die Fiihrungsschiene bildet bei
einer Ausbildung an der Plattform insbesondere eine
nach oben offene, jedoch nach unten geschlossene
(bzw. bei einer Ausbildung an der Befestigungsklampe
nach unten offene, jedoch nach oben geschlossene)
Ausnehmung. In diese Ausnchmung fahren der bzw. die
entsprechenden Vorspriinge ein, bis sie an das Ende der
Ausnehmung gelangen. Ab diesem Zeitpunkt wird die
Befestigungsklampe mit der Plattform angehoben. Da-
durch erfolgt die Mithahme der Befestigungsklampe
durch die Plattform nach oben. Natirlich sind auch an-
dere Ausgestaltungen fir die Fihrungsmittel denkbar,
beispielsweise Hakenverbindungen oder dhnliches.
[0017] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand von Figuren naher erldutert. Es zei-
gen schematisch:

Figur 1 einen Ausschnitt einer erfindungsgemafen
Offshore-Anordnung in einer ersten Be-
triebsposition,

Figur 2 die Offshore-Anordnung aus Figur 1 in einer
zweiten Betriebsposition,

Figur 3 eine VergréRerung des Ausschnitts A aus Fi-
gur 2,

Figur 4 eine weitere vergrofRRerte Darstellung der
Offshore-Anordnung aus Figur 1in einer wei-
teren Betriebsstellung,

Figur 5 den Ausschnitt aus Figur 4 in einer weiteren
Betriebsstellung,

Figur 6 den Ausschnitt aus Figur 4 in einer weiteren
Betriebsstellung,

Figur 7 den Ausschnitt aus Figur 4 in einer weiteren

Betriebsstellung,
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Figur 8 eine vergréRerte Darstellung der Ansicht aus
Figur 6,

Figur 9 ein weiteres Detail der erfindungsgeméafien
Offshore-Anordnung in einer ersten Be-
triebsstellung,

Figur 10  das Detail aus Figur 9 in einer zweiten Be-
triebsstellung,

Figur 11 das Detail aus Figur 9 in einer dritten Be-
triebsstellung, und

Figur 12  das Detail aus Figur 9 in einer vierten Be-
triebsstellung.

[0018] So weit nichts anderes angegeben ist, bezeich-

nen in den Figuren gleiche Bezugszeichen gleiche Ge-
genstande. In Figur 1 ist ein Ausschnitt einer erfindungs-
gemalen Offshore-Anordnung in einer ersten Betriebs-
stellung gezeigt. Die Offshore-Anordnung umfasst eine
in Figur 1 aus Griinden der Ubersichtlichkeit nur aus-
schnittsweise dargestellte quaderférmige Plattform 12.
In dem gezeigten Beispiel ist die Plattform 12 schwimm-
fahig und schwimmt auf dem schematisch angedeuteten
Meeresspiegel 14 auf. Die Offshore-Anordnung besitzt
weiter eine in Figur 1 nur ausschnittsweise gezeigte
Stutzkonstruktion 16, vorliegend ein Gitterwerk. An der
Stltzkonstruktion 16 sind in dem gezeigten Beispiel vier
vertikale Stitzen 18 in Form von Stiitzbeinen ange-
bracht, von denen in Figur 1 nur eine gezeigt ist. Die
Stltzen 18 sind an den vier Ecken der quaderférmigen
Plattform 12 angeordnet und die Plattform 12 ist in ver-
tikaler Richtung entlang der Stiitzen 18 bewegbar. In der
in Figur 1 gezeigten Betriebsstellung befindet sich die
Plattform 12inihrer unteren Transportstellung. In diesem
Zustand kann die Offshore-Anordnung schwimmend zu
einem Installationsort auf See transportiert werden. Die
Offsbore-Anordnung besitzt weiterhin jeweils eine an je-
der der vier Stiitzen 18 angeordnete Befestigungsklam-
pe 20, von denen in Figur 1 wiederum nur eine dargestellt
ist.

[0019] AuRerdem ist am oberen Ende der Stutzen 18
jeweils eine Hakenanordnung 22 vorgesehen.

[0020] In Figur 2 istin Figur 1 dargestellte Ausschnitt
in einer weiteren Betriebsstellung gezeigt. Am Installati-
onsort wird die Stuitzkonstruktion 16 gemeinsam mit den
vertikalen Stltzen 18 auf den Meeresboden abgesenkt,
bis die Stltzen 18 auf dem Meeresboden aufstehen und
dort in geeigneter Weise, beispielsweise mittels Saug-
topfen, gegrindet werden. Die Plattform 12 schwimmt
dabei jederzeit auf dem Meeresspiegel 14 und bewegt
sich entsprechend beim Absenken der Stiitzkonstruktion
16 entlang der vertikalen Stiitzen 18 innerhalb der Stiitz-
konstruktion 16 nach oben.

[0021] Die Ausbildung der an den Stiitzen 18 vorge-
sehenen Befestigungsklampen 20 soll nun anhand der
in Figur 3 gezeigten vergrofRerten Darstellung des Aus-
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schnitts A aus Figur 2 erldutert werden. Es ist zu erken-
nen, dass die Befestigungsklampe 20 einen oberen
Klampenabschnitt 24 und einen von diesem vertikal nach
unten beabstandeten unteren Klampenabschnitt 26 auf-
weist. Beide Klampenabschnitte 24, 26 umgreifen die je-
weilige Stiitze 18 jeweils abschnittsweise, vorliegend um
mehr als 180°. Der obere Klampenabschnitt 24 besitzt
eine Uber ein Geldnder 28 gesicherte Plattform 30 fur
Bedienungspersonal. Weiter ist in Figur 3 zu erkennen,
dass der obere Klampenabschnitt 24 und der untere
Klampenabschnitt 26 Giber mehrere in vertikaler Richtung
verlaufende Zustreben 32 fest miteinander verbunden
sind. Kurz oberhalb des oberen Befestigungspunkt der
Stutzkonstruktion 16 an den Stltzen 18 ist an den Stut-
zen 18 der erfindungsgemafien Offshore-Anordnung je-
weils ein in Figur 3 bei dem Bezugszeichen 34 gezeigter
Tragesattel vorgesehen. Der Tragesattel 34 tragt in der
in Figur 3 gezeigten Betriebsstellung den unteren Klam-
penabscbnitt 26 und damit die Befestigungsklampe 20,
sodass diese nicht an der Stiitze 18 nach unten gleiten
kann. Zu erkennen ist, dass der Tragesattel 34 mehrere
im Querschnitt L-férmige Tragabschnitte 36 aufweist, die
den unteren Klampenabschnitt 26 auch in radialer Rich-
tung an der Stitze 18 festlegen. Darliber hinaus ist eine
in Figur 3 nicht ndher gezeigte Transportsicherung fir
den oberen Klampenabtchnitt 24 vorgesehen. Dabei
kann es sich beispielsweise um ein mit dem oberen Klam-
penabschnitt 24 verbundenes Drahtseil oder eine ent-
sprechende Kette handeln, die um die Stitze 18 herum-
gelegt sein kénnen. Die Transportsicherung verhindert,
dass der obere Klampenabschnitt 24 nach auflen von
der Stitze 18 wegklappen kann. Auferdem ist in Figur
3 eine von an jeder der Stiitzen 18 jeweils vorgesehenen
vertikalen Fihrungsstangen 38 erkennbar. An diesen
vertikalen Fiihrungsstangen 38 ist die Plattform 12in ver-
tikaler Richtung gegeniber den Stitzen 18 beweglich
gefuhrt.

[0022] Anhand der vergroRRerten Ausschnittsdarstel-
lungen der Figuren 4 bis 7 soll die Funktion der erfin-
dungsgemalen Befestigungsklampe 20 bei der Installa-
tion der Offshore-Anordnung erldutert werden. In dem in
Figur 4 gezeigten Betriebszustand ist die Flihrungsstruk-
tur 16 gemeinsam mit den vertikalen Stiitzen 18 soweit
herab gelassen worden, dass der untere Klampenab-
schnitt 26 in den Bereich der Plattform 12 gelangt. Der
untere Klampenabschnitt 26 ist allerdings derart geformt,
dass er bei einem weiteren Herablassen der Stitzstruk-
tur 16 mit den Stutzbeine 18 an der AuRenflache der
Plattform 12 vorbei gleiten kann, ohne diese zu berihren.
Dieser weiter abgesenkte Zustand der Stitzstruktur 16
mit den Stltzbeinen 18 ist in Figur 5 gezeigt.

[0023] Die Plattform 12 besitzt weiterhin jeweils im
oberen Bereich ihrer vier Ecken in vertikaler Richtung
verlaufende Fiihrungsschienen 40, die in der vergréRer-
ten Darstellung in Figur 8 besser zu erkennen sind. Die
FlUhrungsschienen 40 bilden jeweils eine nach oben of-
fene, jedoch nach unten geschlossene vertikale Flh-
rungsausnehmung. Der obere Klampenabschnitt 24 der



9 EP 2 390 418 B1 10

Befestigungsklampe 20 besitzt entsprechende in verti-
kaler Richtung verlaufende Vorspriinge 42, die indem in
Figur 5 gezeigten Betriebszustand von den durch die
Fihrungsschienen 40 gebildeten Ausnehmungen aufge-
nommen werden. Sobald die Vorspriinge 42 das untere
Ende der Ausnehmungen erreichen, wird der obere
Klampenabschnitt 24 und damit die gesamte Befesti-
gungsklampe 20 von der weiter vertikal nach oben ge-
fuhrten Plattform 12 mitgenommen. Dabei wird die Be-
festigungsklampe 20 von dem jeweiligen Tragesattel 34
abgehoben, wie dies in Figur 6 gezeigt ist. Figur 7 zeigt
die endgliltige obere Arbeitsstellung der Plattform 12. In
diesem Zustand ist die Plattform 12 am oberen Ende der
vertikalen Stitzen 18 angeordnet. Der untere und obere
Klampenabschnitt 24, 26 der Befestigungsklampe 20
werden in der in Figur 7 gezeigten Position mittels Bol-
zenverbindungen an der Plattform 12 befestigt, sodass
die Plattform 12 Uber die Befestigungsklampe 20 an der
jeweiligen Stutze 18 zumindest vorlaufig befestigt wird.
Die zur Befestigung des oberen Klampenabschnitts 24
eingesetzten Bolzen sind in den Figuren nicht ndher dar-
gestellt. Es handelt sich dabei um horizontale Bolzen,
die ausgehend von der Plattform in den oberen Klam-
penabschnitt 24 und insbesondere in die seitlichen Vor-
spriinge 42 des oberen Klampenabschnitts 24 eingesetzt
werden.

[0024] Die Funktion der unteren Bolzenverbindung zur
Befestigung der Plattform 12 an dem unteren Klampen-
abschnitt 26 soll anhand der Figuren 9 bis 12 naher er-
lautert werden. In diesen vergroRerten, teilweise ge-
schnittenen Ansichten sind verschiedene Betriebszu-
stédnde der unteren Bolzenverbindung dargestellt. In dem
gezeigten Beispiel sind an jeder mit einer Stiitze 18 ver-
bundenen Ecke der Plattform 12 zwei Ausnehmungen
44 in der Plattform 12 vorgesehen, von denen beispiels-
weise in Figur 8 eine zu erkennen ist. Auf der gegeniber-
liegenden Seite der jeweiligen Ecke der Plattform 12 ist
eine identische ausgebildete Ausnehmung 44 vorgese-
hen. In jeder der Ausnehmungen 44 sind drei in horizon-
taler Richtung verlaufende Verbindungsbolzen 46 ange-
ordnet. Jeweils drei in einer Ausnehmung 44 angeord-
nete Bolzen 46 sind um eine gemeinsame in vertikaler
Richtung verlaufende Schwenkachse 48 schwenkbar.
Sobald sich der untere Klampenabschnitt 26 in der in
Figur 7 gezeigten Endposition befindet, werden die Bol-
zen 46 jeweils von beiden Seiten um die vertikale
Schwenkachse 48 aus der Ausnehmung 44 heraus ge-
schwenkt, wie dies in Figur 10 zu erkennen ist. Bei einem
weiteren Schwenken um die vertikalen Schwenkachsen
48 gelangen die Bolzen 46 in korrespondierende Bolzen-
aufnehmen 50 der unteren Klampenabschnitte 26. Dies
ist in Figur 11 dargestellt. In dem in Figur 11 gezeigten
Zustand werden an den Enden der Bolzen 46 angeord-
nete Muttern 52 angezogen, bis die Bolzen 46 festin den
Bolzenaufnahmen 50 angeordnet sind, wie dies in Figur
12 gezeigt ist. In diesem endglltigen Befestigungszu-
stand ist auch der untere Klampenabschnitt 26 fest mit
der Plattform 12 verbunden. Sofern erforderlich, kbnnen
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dabei noch Ausgleichsscheiben zum Einsatz kommen.
Nach der Verbindung liber die Bolzen kénnen eventuell
vorhandene Spielraume zwischen den durch die Bolzen
miteinander verbundenen Komponenten durch Ausbe-
tonieren geschlossen werden. Auf diese Weise wird die
maximale Belastbarkeit der Offshore-Anordnung fiir den
Betrieb sichergestellt.

[0025] Die oberenund unteren Klampenabschnitte 24,
26 kénnen im Betrieb der Offshore-Anordnung horizon-
tale Zugkréfte Uber die jeweiligen Bolzen tibertragen. Ho-
rizontal Druckkrafte kénnen durch entsprechende Kon-
taktflachen und eine Stitzenflihrung in der jeweiligen Ek-
ke der Plattform 12 Ubertragen werden. Im Betrieb der
Anordnung auftretenden Momente zwischen der Platt-
form 12, bzw. dem Rumpf 12, und der Substruktur, also
der Stltzkonstruktion 16 mit den Stiitzen 18, werden
durch das Kraftepaar aus oberer und unterer Klampen-
abschnittsbelastung sicher Ubertragen.

Patentanspriiche

1. Offshore-Anordnung zur Installation auf dem Mee-
resboden, umfassend eine Stltzkonstruktion (16),
an der mindestens drei vertikale Stiitzen (18) ange-
brachtsind, eine Plattform (12), die in vertikaler Rich-
tung entlang der Stiitzen (18) bewegbar ist zwischen
einer unteren Transportstellung und einer oberen Ar-
beitsstellung, wobei mindestens eine der Stiitzen
(18) mindestens eine Befestigungsklampe (20) auf-
weist zur Befestigung der Plattform (12) an den Stit-
zen (18), wenn die Plattform (12) sich in ihrer Ar-
beitsstellung befindet,
dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungs-
klampe (20) in vertikaler Richtung entlang der Stiitze
(18) beweglich gelagert ist und in der Transportstel-
lung der Plattform (12) oberhalb der Plattform (12)
angeordnet ist, wobei die Stltze Tragmittel (34) auf-
weist, die die Befestigungsklampe (20) an der Stiitze
(18) oberhalb der Stiitzkonstruktion (16) tragen zu-
mindest solange sich die Plattform (12) in ihrer
Transportstellung befindet, und wobei an der Platt-
form (12) Fuhrungsmittel (40) vorgesehen sind, die
die Befestigungsklampe (20) beim Anheben der
Plattform (12) in die Arbeitsstellung gemeinsam mit
der Plattform (12) anheben, und dass Verbindungs-
mittel (46) vorgesehen sind, mit denen die plattform
(12) in ihrer Arbeitsstellung tber die Befestigungsk-
lampe (20) mit der Stltze (18) verbunden werden
kann.

2. Offshore-Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Befestigungsklampe (20)
einen unteren, die Stitze (18) zumindest teilweise
umschlieBende Klampenabschnitt (26) und einen
von dem unteren Klampenabschnitt (26) in vertikaler
Richtung beabstandeten oberen, die Stitze (18)
ebenfalls zumindest teilweise umschlieenden
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Klampenabschnitt (24) aufweist, wobei die Klam-
penabschnitte (24, 26) Uber vertikale Verbindungs-
mittel (32) miteinander verbunden sind.

Offshore-Anordnung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Plattform (12) beim An-
heben in die Arbeitsstellung zunachst zumindest teil-
weise in vertikaler Richtung nach oben an dem un-
teren Klampenabschnitt (26) vorbeibewegt, bis der
obere Klampenabschnitt (24) mit den Flihrungsmit-
teln (40) der Plattform (12) in Kontakt gelangt, so
dass bei einem weiteren Anheben der Plattform (12)
die beiden Klampenabschnitte (24, 26) gemeinsam
mit der Plattform (12) angehoben werden.

Offshore-Anordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verbindungsmittel (46) mindestens eine Bolzen-
verbindung (46) umfassen.

Offshore-Anordnung nach Anspruch 4 und einem
der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungsmittel (46) mindestens eine
obere Bolzenverbindung und mindestens eine unte-
re Bolzenverbindung (46) umfassen, wobei die Platt-
form (12) in ihrer Arbeitsstellung Gber die obere Bol-
zenverbindung mit dem oberen Klampenabschnitt
(24) und Uber die untere Bolzenverbindung (46) mit
dem unteren Klampenabschnitt (26) verbunden wer-
den kann.

Offshore-Anordnung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest die untere Bolzen-
verbindung (46) mehrere an der Plattform (12) an-
geordnete Bolzen (46) umfasst, die um eine im We-
sentlichen vertikale Achse (48) zwischen einer in ei-
ner Ausnehmung (44) der Plattform (12) angeord-
neten Ruhestellung und einer jeweils in eine korre-
spondierende Bolzenaufnahme (50) zumindest des
unteren Klampenabschnitts (26) cingreifenden Ver-
bindungsstellung schwenkbar sind.

Offshore-Anordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne Transportsicherung vorgesehen ist zur tempora-
ren Befestigung der Befestigungsklampe (20) an der
Stltze (18), zumindest solange sich die Plattform
(12) in ihrer Transportstellung befindet.

Offshore-Anordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragemittel (34) der Stirze (18) einen an der
Stltze (18) oberhalb der Stitzkonstruktion (16) be-
festigten Tragesattel (34) umfassen, auf dem die Be-
festigungsklampe (20) abgestiitzt ist, zumindest so-
lange sich die Plattform (12) in ihrer Transportstel-
lung befindet.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

9.

10.

1.

Offshore-Anordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Fih-
rungsmittel (40) der Plattform (12) mindestens eine
in vertikaler Richtung verlaufende Fihrungsschiene
(40) umfassen, und dass die Befestigungsklampe
(20) mindestens einen Vorsprung (42) aufweist, der
bei einem Anheben der Plattform (12) von der Fih-
rungsschiene (40) aufgenommen wird.

Offshore-Anordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Befesti-
gungsklampe (20) mindestens eine in vertikaler
Richtung verlaufende Fihrungsschiene aufweist
und, dass die Flihrungsmittel der Plattform (12) min-
destens einen Vorsprung umfassen, der bei einem
Anheben der Plattform (12) von der Flihrungsschie-
ne aufgenommen wird.

Verfahren zur Installation einer Offshore-Anordnung
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, umfas-
send die Schritte:

- Transportieren der Offshore-Anordnung zum
Installationsort, wobei sich die Plattform (12) in
ihrer Transportstellung befindet,

- am Installationsort Absenken der Stitzkon-
struktion (16) auf den Meeresboden und Griin-
den der Stiitzkonstruktion (16) auf dem Meeres-
boden,

- Anheben der Plattform (12) aus der Transport-
stellung in die Arbeitsstellung, wobei die Befe-
stigungsklampe (20) von den Fihrungsmitteln
(40) der Plattform (12) ebenfalls angehoben
wird, und

- Verbinden der in der Arbeitsstellung befindli-
chen Plattform (12) mit der Befestigungsklampe
(20) und der Stitze (18) mittels der Verbin-
dungsmittel (46).

Claims

An offshore facility for installation on the ocean floor,
comprising a support structure (16) to which at least
three vertical supports (18) are attached, a platform
(12) that can be moved in a vertical direction along
the supports (18) between a bottom transport posi-
tion and a top working position, wherein at least one
of the supports (18) has at least one attachment
clamp (20) for attaching the platform (12) to the sup-
ports (18) when the platform (12) is in its working
position,

characterized in that the attachment clamp (20) is
mounted to move in a vertical direction along the
support (18) and is arranged above the platform (12)
when the platform (12) is in the transport position,
wherein the support has bearing means (34) that
bear the attachment clamp (20) on the support (18)
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above the support structure (16) at least as long as
the platform (12) is in its transport position, and
wherein guide means (40) arc provided on the plat-
form (12) that lift the attachment clamp (20) when
the platform (12) is lifted into working position togeth-
er with the platform (12), and that connecting means
(46) are provided by means of which the platform
(12) can be connected when in its working position
to the support (18) by means of the attachment clamp
(20).

The offshore facility according to claim 1, charac-
terized in that the attachment clamp (20) has a bot-
tom clamp section (26) that at least partially encloses
the support (18), and a top clamp section (24) at a
distance from the bottom clamp section (26) in the
vertical direction that also at least partially encloses
the support (18), wherein the clamp sections (24, 26)
are connected to each other by means of vertical
connecting means (32).

The offshore facility according to claim 2, charac-
terized in that the platform (12) moves upward past
the bottom clamp section (26) initially at least par-
tially in a vertical direction until the top clamp section
(24) comes into contact with the guide means (40)
of the platform (12) so that, when the platform (12)
is lifted further, the two clamp sections (24, 26) arc
lifted together with the platform (12).

The offshore facility according to one of the preced-
ing claims, characterized in that the connecting
means (46) have at least one bolted connection (46).

The offshore facility according to claim 4 and one of
claims 2 or 3, characterized in that the connecting
means (46) comprise a least one top bolted connec-
tion and at least one bottom bolted connection (46),
wherein the platform (12) in its working position can
be connected by the top bolted connection to the top
clamp section (24) and by the bottom bolted connec-
tion (46) to the bottom clamp section (26).

The offshore facility according to claim 5, charac-
terized in that at least the bottom bolted connection
(46) comprises a plurality of bolts (46) arranged on
the platform (12) that can be pivoted about a sub-
stantially vertical axis (48) between a home position
arranged in a cutout (44) in the platform (12) and a
connecting position engaging in a corresponding bolt
seat (50) of at least the bottom clamp section (26).

The offshore facility according to one of the preced-
ing claims, characterized in that a transport locking
device is provided for temporarily fastening the at-
tachment clamp (20) to the support (18), at least as
long as the platform (12) is in its transport position.
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10.

1.

The offshore facility according to one of the preced-
ing claims, characterized in that the bearing means
(34) of the support (18) comprises a bearing saddle
(34) attached to the support (18) above the support
structure (16) against which the attachment clamp
(20) is supported at least as long as the platform (12)
is in its transport position.

The offshore facility according to one of claims 1 to
8, characterized in that the guide means (40) of the
platform (12) comprise at least one guide rail (40)
running in a vertical direction, and that the attach-
ment clamp (20) has at least one projection (42) that
is accommodated by the guide rail (40) when the
platform (12) is lifted.

The offshore facility according to one of claims 1 to
8, characterized in that the attachment clamp (20)
has at least one guide rail running in a vertical direc-
tion, and that the guide means of the platform (12)
comprise at least one projection that is accommo-
dated by the guide rail when the platform (12) is lifted.

The method for installing an offshore facility accord-
ing to one of the preceding claims, comprising the
steps of:

- transporting the offshore facility to the installa-
tion site wherein the platform (12) is in its trans-
port position,

- at the installation site, lowering the support
structure (16) to the ocean floor, and setting up
the support structure (16) on the ocean floor,

- lifting the platform (12) from the transport po-
sition into the working position, wherein the at-
tachment clamp (20) is also lifted by the guide
means (40) of the platform (12), and

- connecting the platform (12) in the working po-
sition to the attachment clamp (20) and the sup-
port (18) by means of the connecting means
(46).

Revendications

plate-forme marine pour l'installation sur le fond de
la mer, comprenant une structure de support (16)
surlaquelle sont posées au moins trois colonnes ver-
ticales (18), une plate-forme (12) qui est mobile dans
la direction verticale le long des colonnes (18) entre
une position de transport inférieure et une position
de travail supérieure, au moins une des colonnes
(18) présentant au moins un taquet de fixation (20)
pour la fixation de la plate-forme (12) sur les colon-
nes (18) lorsque la plate-forme (12) se trouve dans
sa position de travail,

caractérisé en ce que le taquet de fixation (20) est
monté mobile dans la direction verticale le long de
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la colonne (18) et est agencé dans la position de
transport de la plate-forme (12) au-dessus de la pla-
te-forme (12), la colonne comportant des moyens de
support (34) qui supportent le taquet de fixation (20)
contre la colonne (18) au-dessus de la structure de
support (16) au moins tant que la plate-forme (12)
se trouve dans sa position de transport, et des
moyens de guidage (40) sont prévus sur la plate-
forme (12) qui soulévent le taquet de fixation (20)
lors du soulevement de la plate-forme (12) dans la
position de travail conjointement avec la plate-forme
(12), et en ce que des moyens de liaison (46) sont
prévus avec lesquels la plate-forme (12) peut étre
reliée dans sa position de travail via le taquet de
fixation (20) a la colonne (18).

Plate-forme marine selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le taquet de fixation (20) présente
une section de taquet inférieure (26), entourant au
moins partiellement la colonne (18) et une section
de taquet supérieure (24) espacée dans le sens ver-
tical de la section de taquet inférieure (26) entourant
également au moins partiellement la colonne (18),
les sections de taquet (24, 26) étant reliées entre
elles par des moyens de liaison verticaux (32).

Plate-forme marine selon la revendication 2, carac-
térisé en ce que la plate-forme (12) est déplacée
vers le haut contre la section de taquet inférieure
(26) lors du soulévement dans la position de travail
tout d’abord au moins partiellement dans la direction
verticale, jusqu’a ce que la section de taquet supé-
rieure (24) entre en contact avec les moyens de gui-
dage (40) de la plate-forme (12), de telle sorte qu’en
cas de nouveau soulévement de la plate-forme (12),
les deux sections de taquet (24, 26) sont soulevées
conjointement avec la plate-forme (12).

Plate-forme marine selon une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les moyens de
liaison (46) comprennent au moins une liaison par
boulonnage (46).

Plate-forme marine selon la revendication 4 et une
des revendications 2 ou 3, caractérisé en ce que
les moyens de liaison (46) comprennent au moins
une liaison par boulonnage supérieure et au moins
une liaison par boulonnage inférieure (46), la plate-
forme (12) dans sa position de travail pouvant étre
reliée a la section de taquet supérieure (24) par la
liaison par boulonnage supérieure et a la section de
taquet inférieure (26) par la liaison par boulonnage
inférieure (46).

Plate-forme marine selon la revendication 5, carac-
térisé en ce qu’au moins la liaison par boulonnage
inférieure (46) comprend plusieurs boulons (46)
agenceés sur la plate-forme (12) qui sont pivotants
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1.

autour d’'un axe (48) essentiellement vertical entre
une position neutre agencée dans un évidement (44)
de la plate-forme (12) et une position de liaison s’en-
grenantrespectivementdans unlogementde boulon
correspondant (50) d’au moins la section de taquet
inférieure (26).

Plate-forme marine selon une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’une fixation de
transport est prévue pour la fixation temporaire du
taquet de fixation (20) sur la colonne (18), au moins
tant que la plate-forme (12) se trouve dans sa posi-
tion de transport.

Plate-forme marine selon une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les moyens de
support (34) de la colonne (18) comprennent une
collerette de support (34) fixée sur la colonne (18)
au-dessus de la structure de support (16), sur la-
quelle s’appuie le taquet de fixation (20), au moins
tant que la plate-forme (12) se trouve dans sa posi-
tion de transport.

Plate-forme marine selon une des revendications 1
a 8, caractérisé en ce que les moyens de guidage
(40) de la plate-forme (12) comprennent au moins
un rail de guidage (40) s’étendant dans le sens ver-
tical, et en ce que le taquet de fixation (20) présente
au moins une saillie (42) qui est réceptionnée, lors-
que la plate-forme (12) se souléve, par le rail de gui-
dage (40).

Plate-forme marine selon une des revendications 1
a 8, caractérisé en ce que le taquet de fixation (20)
comprend au moins un rail de guidage s’étendant
dans le sens vertical, et en ce que les moyens de
guidage de la plate-forme (12) comprennent au
moins une saillie qui estréceptionnée, lorsquela pla-
te-forme (12) se souléve, par le rail de guidage.

Procédé d’installation d’une plate-forme marine se-
lon une des revendications précédentes, compre-
nant les étapes :

-transportde I'ensemble marin vers le site d’ins-
tallation, la plate-forme (12) se trouvant alors
dans sa position de transport,

- abaissement sur le site d’installation de la
structure de support (16) sur le fond de la mer
et fondation de la structure de support (16) au
fond de la mer,

- soulevement de la plate-forme (12) de la posi-
tion de transport a la position de travail, le taquet
de fixation (20) étant également soulevé par les
moyens de guidage (40) de la plate-forme (12),
et

- liaison de la plate-forme (12) se trouvant dans
la position de travail avec le taquet de fixation
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(20) et la colonne (18) a I'aide des moyens de
liaison (46).
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