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la rotation.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 392 222 A1 2

Description

Domaine technique de l'invention

[0001] La présente invention concerne un appareil de
coiffure ou de mise en forme des cheveux, plus particu-
lierement du type fer a boucler ou a friser ou brosse ro-
tative soufflante comportant un boitier relié a au moins
un corps chauffant rotatif pour effectuer la mise en forme
des cheveux par tout type de chaleur.

Etat de la technique antérieure :

[0002] La plupart des appareils de mise en forme des
cheveux, tels par exemple les fers a friser ou a boucler
comportent une poignée supportant un mandrin chauf-
fant et une pince de pression montée radialement sur le
mandrin et destinée a amener les cheveux en contact
avec le mandrin, notamment en passant d’une position
d’ouverture permettant I'insertion des cheveux a une po-
sition de fermeture pour leur mise en contact avec le
mandrin chauffant. Le passage de la position d’ouverture
a celle de fermeture se fait manuellement en pressant
un levier d’'ouverture de la pince de pression. En utilisa-
tion, le mandrin est chauffé et le bout d’'une meche de
cheveux est pris entre la pince de pression et le mandrin.
La rotation manuelle ou automatique (motorisée par
exemple) du fer a friser permet d’enrouler le reste de la
meéche autour du mandrin. Le bouclage d’une méche de
cheveux se fait en enroulant au moins partiellement la
meche autour de la ou des surfaces de traitement et en
appliquant de la chaleur pour fixer la boucle principale-
ment en statique. La chaleur modifie la texture des che-
veux et leur permet de prendre la forme du mandrin, en
formant une boucle. La boucle est ensuite déroulée afin
de la sortir du mandrin.

[0003] LedocumentUS 4829 156 décrit'enroulement
d’'une meche de cheveux autour d’'un mandrin chauffant
en proposant un entrainement en rotation par un moteur
électrique du mandrin autour de son axe. En fonctionne-
ment, I'extrémité d’'une méche de cheveux est pincée en
ouvrant une languette montée pivotante autour d’une ar-
ticulation du mandrin, puis, en actionnant un interrupteur
le mandrin se met a tourner permettant ainsi I'enroule-
ment automatique de la méche surle mandrin, et ce dans
les deux sens de rotation. Ce fer a friser comporte une
limitation d’effort par un dispositif mécanique de limitation
(« clutch »). Si la tension exercée par la méche de che-
veux enroulée est trop forte alors la rotation est limitée.
[0004] Le document US 7481228 décrit un fer a bou-
cler avec mandrin chauffant rotatif motorisé. En fonction-
nement, 'extrémité d’'une meche de cheveux est placée
en ouvrant une languette montée pivotante autour d’'une
articulation du mandrin, puis, en actionnant un interrup-
teur le mandrin se met a tourner permettant ainsi I'en-
roulement automatique de la méche sur le mandrin, et
cedansles deuxsens de rotation. Cefer afriser comporte
une languette qui peut insérer une téte de brosse avec
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des soies fixes ou rétractables et/ou une plaque de lis-
sage.

[0005] Le document US 2010 043818 décrit le dispo-
sitif du document US 7481228 avec un moteur ayant une
protection de courant connue dans I'état de l'art. Si le
courant dépasse un seuil par exemple seuil standard
d’une prise de courant, ou si trop de courant est tiré, un
circuit de commande peut de fagon intermittente éteindre
le moteur ou désactiver complétement I'appareil, tel un
fusible.

[0006] Enfin, dans une catégorie similaire au fer a bou-
cler mais couvrant également le domaine de I'invention,
le document US3890984 décrit une brosse rotative souf-
flante combinant un séche-cheveux et une brosse. De
I'air chaud est soufflé au travers du mandrin de la brosse
via une pluralité d’orifices ; le mandrin étant commandé
dans les deux sens possibles de rotation grace a un mo-
teur agencé a l'intérieur de la poignée. Pour cet appareil,
I'utilisateur va permettre au mandrin de tourner et d’en-
trainer sur moins d’un tour les cheveux afin de les
« brusher », c’est-a-dire former une ondulation dans un
seul sens de laméche de cheveuxtraitée. Uninterrupteur
sur la poignée permet de changer le sens de rotation ou
d’arréter complétement la rotation. L’appareil inclut un
interrupteur de surcharge (« switch overload) » apte a
arréter la rotation de la brosse quand les cheveux restent
emmélés dedans.

[0007] Tous ces dispositifs de coiffure décrits présen-
tent des mandrins rotatifs chauffants motorisés. Certains
présentent un moteur d’entrainement du mandrin équipé
d’une protection en courant connue de I'art sur le moteur.
Cependant aucun de ces documents ne pose le problé-
me du bon compromis entre I'efficacité de I'appareil et la
sécurité pour ne pas brdler le cuir chevelu de I'utilisateur.
[0008] En effet, I'utilisateur qui place une méche de
cheveux sur le mandrin chaud va ensuite appuyer sur le
bouton pour faire tourner le mandrin et enrouler la méche.
Tant qu’il appuie sur le bouton, le mandrin est entrainé
en rotation et enroule la méche de cheveux.

Dans le cas des fers a boucler, lorsque I'utilisateur voit
arriver pres du cuir chevelu le mandrin chaud attaché a
lameéche, il arréte la commande de rotation. Ainsile mou-
vement est arrété et le mandrin chaud ne touche pas le
cuir chevelu et ne le brile pas. Mais pour boucler toute
la chevelure, lorsque I'utilisateur fait lui-méme ses bou-
cles, notamment derriére le crane ou prés de la nuque,
il est plus difficile -voire impossible- de suivre visuelle-
ment le mandrin, de le voir s’approcher du cuir chevelu
pour I'arréter en position la plus efficace. On appelle po-
sition la plus efficace la position d’arrét du mandrin suf-
fisamment proche du cuir chevelu pour créer une boucle
sur toute la longueur de la méche et suffisamment éloi-
gnée pour ne pas toucher et/ou s’appuyer contre le cuir
chevelu de sorte a le brdler.

Dans le cas des brosses soufflantes rotatives, silaméche
de cheveux s’enroule mal ou trop autour du mandrin de
la brosse, elle risque d’emméler les cheveux sur les soies
et de coincer la méche autour du mandrin.
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[0009] Ainsiles appareils de I'état de la technique ne
posent et ne résolvent pas le probléme suivant : combi-
ner efficacité et sécurité optimisées du fonctionnement
en rotation du mandrin de I'appareil.

Et plus particulierement pour les fers a boucler de I'état
de l'art, ils ne posent et ne résolvent pas le probléme
suivant : permettre de créer une boucle sur substantiel-
lement toute la longueur de la méche de cheveux sans
risquer de brdler le cuir chevelu.

Et plus particulierement pour les brosses rotatives souf-
flantes, elles ne posent et ne résolvent pas le probléme
suivant : permettre de créer une ondulation sur substan-
tiellement toute la longueur de la méeche de cheveux sans
risquer d'emmeéler le cuir chevelu.

Exposé de l'invention:

[0010] Le butde la présente invention vise a combiner
de fagon optimisée, sur un appareil a coiffure ayant un
mandrin rotatif motorisé, I'efficacité et la sécurité du fonc-
tionnement en rotation.

[0011] Un autre but de l'invention est de fournir une
sécurité automatisée sur un appareil a coiffure ayant un
mandrin rotatif motorisé.

[0012] Un autre but de l'invention est d’optimiser la
combinaison efficacité et sécurité automatisée du fonc-
tionnement en rotation du mandrin de I'appareil.

[0013] Un autre but de la présente invention vise a
permettre de créer une boucle par un appareil a boucler
sur substantiellement toute la longueur de la méche de
cheveux sans risquer de brdler le cuir chevelu.

[0014] Un autre but de I'invention est de permettre au
mandrin chaud de ne jamais rester appuyé contre le cuir
chevelu.

[0015] Un autre but de la présente invention est d’ob-
vier les inconvénients précités et de proposer un appareil
a boucler permettant d’enrouler pratiquement compléte-
ment une méche de cheveux sans réduire I'efficacité de
I'appareil de coiffure.

[0016] Un autre but de l'invention est un appareil de
coiffure apte a fournir I'’énergie nécessaire au bon traite-
ment des cheveux, de maniére rapide et efficace.
[0017] Un autre but de l'invention est un appareil de
coiffure apte a améliorer le transfert thermique avec une
meche de cheveux a traiter.

[0018] Un autre but de l'invention est un appareil de
coiffure apte a assurer une bonne ergonomie et une uti-
lisation confortable, tout en étant fiable en fonctionne-
ment.

[0019] Un autre but de l'invention est un appareil de
coiffure de structure simplifiée, compacte et pouvant étre
industrialisé pour un faible co(t.

[0020] Un autre but de l'invention est un appareil de
traitement des cheveux qui soit apte a fournir la chaleur
de maniére sécurisée ou protectrice ala chevelure, sans
risquer de briler les cheveux et/ou le cuir chevelu.
[0021] Un autre but de l'invention est un appareil de
traitement des cheveux qui permette un traitement effi-
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cace de la chevelure, tout en étant d’'une utilisation aisée
et pratique.

[0022] Ces buts sont atteints avec un appareil de coif-
fure comportant un moyen de préhension, un corps d’en-
roulement d’'une méche de cheveux, des moyens d’en-
trailnement en rotation du corps d’enroulement autour de
son axe longitudinal, des moyens d’entrainement des
cheveux pour entrainer la méche sur le corps d’enroule-
ment, des moyens d’actionnement du corps en rotation
permettant a I'utilisateur de choisir un parmi les deux
sens de rotation, une unité de contrdle reliée aux moyens
d’actionnement et programmée pour commander les
moyens d’entrainement selon le sens choisi, caractérisé
en ce que l'unité de contrdle est programmée pour com-
mander les moyens d’entrainement dans le sens inverse
du sens de rotation choisi quand I'unité de contrble dé-
tecte un état de fonctionnement provoquant I'arrét de la
rotation.

[0023] L’invention concerne également un procédé de
bouclage d’'une méche de cheveux avec I'appareil de
l'invention comportant les étapes suivantes: a) actionner
dans un sens choisi parmi les deux sens possibles de
rotation le corps d’enroulement pour y enrouler une me-
che de cheveux, b) détecter un état de fonctionnement
tel qu’il provoque automatiquement I'arrét de la rotation
du corps d’enroulement, c) a la détection dudit état, ac-
tionner automatiquement la rotation selon le sens inver-
se.

Bréve description des dessins :

[0024] L’invention sera mieux comprise a I'étude des
modes de réalisation pris a titre nullement limitatif et il-
lustrés ici :

- Lesfigures 1 et respectivement 2 illustrent une vue
avant en perspective et respectivement une vue de
cété de l'appareil selon un premier mode de
I'invention ;

- Lafigure 3 illustre une vue avant en perspective de
I'appareil selon un deuxieme mode de l'invention

- Lesfigures 4 et respectivement 5 illustrent un sché-
ma de commande simplifiée et respectivement per-
fectionnée de I'appareil selon l'invention;

- Les figures 6 et 7 illustrent une vue en coupe des
premier et deuxieme modes de réalisation de I'in-
vention.

Exposé détaillé de I'invention :

[0025] L’appareil de coiffure 1 selon les deux modes
de l'invention et illustrés en figures , 2, 6 et 7 comporte
un moyen de préhension ou poignée 2, un corps d’en-
roulement 3 d’'une méche de cheveux, des moyens d’en-
trailnement 8 en rotation du corps d’enroulement 3 autour
de son axe longitudinal L, des moyens d’entrainement 7
(représentés par 7’ et 7" selon le mode de réalisation)
des cheveux pour entrainer la méche sur le corps d’en-
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roulement 3, des moyens d’actionnement 10 du corps
en rotation permettant a I'utilisateur de choisir un parmi
les deux sens de rotation, une unité de contrle 9 reliée
aux moyens d’actionnement 10 et programmée pour
commander les moyens d’entrainement 8 selon le sens
choisi, 'unité de contréle 9 est programmée pour com-
mander les moyens d’entrainement 8 dans le sens in-
verse du sens de rotation choisi quand 'unité de controle
9 détecte un état de fonctionnement provoquant I'arrét
de la rotation.

[0026] Dans le premier mode, qui concerne un fer a
boucler ou fer a friser et est illustré en figures 1 et 2, les
moyens d’entrainement 7" des cheveux sont des
moyens de pincement pour placer une extrémité de me-
che entre le corps 3 et la pince 7°. L’enroulement de me-
che se fait sur quelques tours autour du corps.

[0027] Dans le deuxieme mode, qui concerne une
brosse soufflante rotative illustrée enfigure 3, les moyens
d’entrainement 7 sont les soies montées sur le corps 3,
les soies permettant d’entrainer les cheveux sur le corps.
L’enroulement de méche se fait sur une partie du corps.
[0028] Un tel appareil est d’une utilisation facile et in-
tuitive, permet donc d’effectuer un traitement sans effort,
avec plus de liberté et moins d’attention pour I'utilisateur,
le systéme étant capable de produire automatiquement
une rotation du mandrin en sens inversé au sens d’'usage
choisi, et ce, selon un angle fixé ou programmeé. De cette
facon, le mandrin chaud est éloigné automatiquement
du cuir chevelu en fin de course, d’'une petite longueur
de cheveux Lcdontlataille est suffisamment grande pour
que le mandrin ne brdle pas le cuir chevelu et suffisam-
ment petite pour que la boucle soit formée sur toute la
longueur de méche sans que ce petit manque de bou-
clage au niveau de la racine ne se remarque. De cette
facon également, les cheveux autour du mandrin ne sont
pas emmélés et le mandrin revient méme automatique-
ment en arriére pour aider l'utilisateur a déméler.

Dans tous les modes, a la détection d’un état de fonc-
tionnement provoquant I'arrét de rotation, il peut étre pré-
vu grace a un minuteur de commander un petit intervalle
temporel (entre 0,1 et 1s) entre 'arrét de rotation et le
démarrage de la rotation dans le sens inverse, permet-
tant ainsi d’éviter tout pic de courant, tout arrét intempes-
tif.

[0029] L’appareil de coiffure de l'invention comporte
d’abord un corps d’enroulement chauffant et motorisé,
apte donc a enrouler automatiquement une méche de
cheveux a partir d’'une extrémité de celle-ci et jusqu’a la
racine des cheveux. L'extrémité de la meche est fixée
au corps d’enroulement par une pince d’accrochage, I'ac-
tionnement en rotation du corps d’enroulement autour
de son axe longitudinal permettant de réaliser I'enroule-
ment automatique de la méche sur la surface externe
d’enroulement de celui-ci. Ainsi, un tel enroulement auto-
matique permet déja de réduire le temps d’enroulement
et rendre I'opération facile pour l'utilisatrice, la méche
pouvant ainsi rapidement recouvrir la surface externe du
corps d’enroulement. De surcroit, en utilisant un moyen
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d’accroche ou de fixation efficace et en adaptant la vi-
tesse de rotation du moteur aux dimensions du corps
d’enroulement, voire au type de cheveux a traiter, on
obtient un enroulement efficace pour une mise en tension
optimale et uniforme de la méche enroulée. Les moyens
de fixation peuvent étre une pince 7’ qui s’étend sur au
moins une partie du corps d’enroulement ou tout autre
moyen permettant de fixer la méche au corps par son
extrémité libre et permettant ainsi I'enroulement de la
méche sans qu’elle ne glisse. Les moyens de pincement
sont aptes a passer d’une position d’ouverture sans con-
tact avec la surface externe 5 du corps a une position de
fermeture en contact avec la surface externe 5 du corps.
lls peuvent étre actionnés par un bouton 17 comme il-
lustré en figure 2. L'invention prévoit un retour en rotation
automatique du mandrin de faible ampleur a l'arrét de la
rotation, permet un déroulement automatique d’'une fai-
ble longueur de la méche enroulée.

[0030] Selon I'invention, 'unité de contrdle 9 peut étre
programmée pour détecter un état de fonctionnement
provoquant I'arrét de la rotation dans au moins un des
cas suivants : une action de l'utilisateur sur les moyens
d’actionnement 10, un couple des moyens d’entraine-
ment 8 supérieur a un couple seuil (souvent prédétermi-
né), un court-circuit, une panne d’alimentation.

[0031] Dans tous les cas listés, ce retour en rotation
« arriere » ou « inversée » du mandrin s’effectue auto-
matiquement lorsqu’un arrét est souhaité par I'utilisateur
et/ou est programmé par I'appareil qui détecte un pro-
bleme (seuil courant, seuil résistance court-circuit...).
L’action de l'utilisateur peut étre un actionnement ou un
relachement de bouton.

[0032] Selon I'invention, 'unité de contrdle 9 peut étre
programmée pour entrainer le corps d’enroulement en
rotation dans le sens inverse selon un angle de retour o
compris entre 20° et 180° voire un angle compris entre
25°et90°, préférentiellement égal a environ 45°. De cette
fagon, le mandrin chaud est éloigné automatiquement
du cuir chevelu en fin de course, d’un certain angle as-
surant une certaine longueur de cheveux Lc dont la taille
est suffisamment grande pour que le mandrin ne brile
pas le cuir chevelu et suffisamment petite pour que la
boucle soit formée sur toute la longueur de méche sans
qu’'un manque de bouclage au niveau de la racine ne
puisse se remarquer.

[0033] Selonlinvention, 'appareil peutcomprendre un
bouton de réglage 14 de la valeur de I'angle de retour o.
La valeur de I'angle o peut ainsi étre entrée et fixée par
le fabricant, ou peut étre alternativement choisie et mo-
difiée par I'utilisateur qui choisira a 'usage la valeur la
plus pratique, la valeur étant mémorisée dans l'unité de
controle.

[0034] Selon I'invention, 'unité de contrdle 9 peut étre
programmée pour commander une vitesse en sens in-
verse supérieure ou égale a la vitesse du sens d’enrou-
lement choisi. Le mode de vitesse substantiellement éga-
le est préféré car la vitesse de retour identique ne change
pas la perception de vitesse de I'utilisateur. Le mode de
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vitesse supérieure renforce le caractére sécuritaire de
I'appareil et s’éloigne plus vite du cuir chevelu qu’en mo-
de d’enroulement de méche. Un mode de vitesse infé-
rieure pourrait néanmoins étre envisagé pour donner
limpression d’arrét en rotation a l'utilisateur.

[0035] Selon I'invention, les moyens d’entrainement 8
peuvent étre aptes a produire une vitesse de rotation
comprise entre 5 et 50 tr/min, voire entre 10 et 40 tr/min.
Une valeur avantageuse de rotation est autour de 30
tr/min. Il a été constaté, lors de tests effectués en labo-
ratoire, que cette plage de vitesses permet de réaliser la
plupart des types de boucles de différents diametres, tout
en assurant une bonne mise sous tension des cheveux
pendant I'enroulement.

[0036] Selon l'invention, les moyens d’entrainement 8
peuvent comporter un moteur électrique, préférentielle-
ment un motoréducteur. L’appareil peut comprendre des
moyens pour limiter le couple du moteur, ces moyens
pour limiter le couple comprennent un microprocesseur
apte a suivre le courant absorbé par le motoréducteur et
a couper l'alimentation électrique de celui-ci si un seuil
limite estdépassé, et, préférentiellementimmédiatement
aprés, a commander celui-ci pour une rotation en sens
inverse. Les moyens pour limiter le couple du moteur
permettent d’éviter qu’une trop forte tension soit appli-
quée aux cheveux, soit a la fin de I'enroulement, soit
lorsqu’un probléme est arrivé pendant’enroulement. Ce-
ci représente une solution simple et fiable en fonction-
nement, s’intégre bien dans un appareil compactetléger,
tout en permettant d’éviter I'utilisation d’'un embrayage
plus encombrant.

[0037] Selonl'invention, et comme illustré en figure 1,
les moyens d’actionnement 10 peuvent comprendre au
moins un premier bouton de commande 10’ de rotation
du moteur dans le sens horaire et un deuxiéme bouton
de commande 10" de rotation du moteur dans le sens
antihoraire (ou inversement), I'état de fonctionnement
provoquant I'arrét de la rotation correspondant notam-
ment a I'arrét de I'actionnement par I'utilisateur d’'un des
deux boutons. Ces deux boutons peuvent étre intégrés
en un seul bouton qui sera actionné par basculement de
deux cétés différents.

Ces moyens de commande du sens de rotation du corps
d’enroulement, permettent a I'utilisateur, en actionnant
en début de fonctionnement ces moyens de commande,
de choisir le sens de rotation et donc le sens d’enroule-
ment des cheveux afin d’obtenir soit une boucle externe,
soit une boucle interne. Aprés chauffe de la méche bou-
clée, en changeant le sens de rotation du moteur a la fin
du traitement, on commande le déroulement de la boucle
précédemment formée.

[0038] Selon l'invention, les moyens d’entrainement 7
des cheveux sont des moyens de fixation 7 (par exemple
des moyens de pincement) et le corps d’enroulement 3
peut présenter une forme de révolution ou le rayon de
courbure des moyens de fixation 7 est supérieur ou égal
a celui du corps d’enroulement 3 dans une méme section
transversale de I'appareil. Un rayon de la plaque chauf-
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fante égal a celui du corps d’enroulement permet a la
plaque chauffante de bien épouser la périphérie du corps
d’enroulement, un rayon supérieur lui permettant de
s’adapter a des méches d’épaisseur importante. Les
moyens de fixation, la pince par exemple, peuvent, en
position fermée étre en contact avec le corps, comme
illustré en figures 1 et 2, et alternativement peuvent lais-
ser un petit intervalle avec le corps de I'ordre de un ou
quelgques millimétres car I'épaisseur de la meche lui per-
mettra quand méme d’étre pincée entre les deux piéces
3et7.

[0039] Selon l'invention, le rayon r du corps d’enrou-
lement peut étre compris entre 5mm et 25mm, préféren-
tiellement entre 10mm et 20mm. Une valeur avantageu-
se du rayon r est substantiellement égale a 12mm ou
substantiellement égale a 16mm.

[0040] Selonlinvention, des moyens de chauffe 4 peu-
vent étre associés au corps d’enroulement 3. lIs peuvent
étre éventuellement associés a des moyens de régula-
tion 9, 11 de sa température. Les moyens de chauffage
peuvent étre au moins un des moyens suivants, seul ou
en combinaison : un élément chauffé par conduction, un
élément chauffant par rayonnement, par exemple un élé-
ment résistif (céramique...), un élément chauffant par air
chaud soufflé (comme illustré en figure 6) un élément
chauffant par vaporisation de vapeur d’eau via des orifi-
ces du corps d’enroulement ...

De préférence, la surface interne de la pince a une lon-
gueur comparable a celle de la surface externe du corps
d’enroulement (voire, au moins égale a la moitié de celle-
ci) afin de pouvoir traiter uniformément des méches lon-
gues de cheveux. En effet il a été constaté, lors des tests
effectués en laboratoire, que les facteurs déterminants
pour obtenir un enroulement bien formé et durable sont :
la bonne tension d’enroulement, la qualité du transfert
d’énergie, qui dépend essentiellement de la qualité du
contact de la méche avec I'élément chauffant, et égale-
ment I'énergie transmise aux cheveux.

[0041] L’élément chauffant est monté fixe par rapport
au corps d’enroulement 3 de I'appareil et il recoitI'’énergie
par des conducteurs connectés a ceux des cables d’ali-
mentation générale de I'appareil qui arrivent dans la poi-
gnée 2.

[0042] L’appareil comporte des moyens de réglage de
la température du corps d’enroulement 3, par exemple
dans une plage comprise entre 40°C et 250°C, préféren-
tiellemententre 140°C et 230°C, une valeur avantageuse
étant a peu prés égale a 220°C. Par exemple, le corps
d’enroulement 3 comporte un élément chauffant électri-
que, de préférence du type CTP et un capteur de tem-
pérature associé, par exemple du type CTN (non repré-
senté).

[0043] Selonlinvention, le corps d’enroulement 3 peut
comprendre, a l'intérieur, un moyen de chauffe 4 monté
fixe au moyen de préhension 2 et, a I'extérieur, un tube
monté rotatif autour de I'axe longitudinal L. Cette solution
permet d’avoir un corps d’enroulement chauffant rotatif,
tout en évitant d’utiliser des contacts tournants, pour une
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solution plus simple et plus robuste, le corps d’enroule-
ment pouvant ainsi mieux supporter les efforts de pres-
sion des plaques chauffantes.

[0044] Selonlinvention, le corps d’enroulement 3 peut
étre monté interchangeable avec au moins un corps d’en-
roulement secondaire (nonillustré) de diamétre différent.
Ceci permet a I'utilisateur de modifier le diametre de la
boucle avec un seul appareil de coiffure.

[0045] Selonlinvention, le corps d’enroulement 3 peut
présenter une surface externe 5 d’enroulement des che-
veux a faible coefficient de frottement. Le corps peut ainsi
présenter une surface substantiellement lisse. Le maté-
riau peut étre de I'aluminium peint. Cette surface externe
5 peut s’étendre totalement ou partiellement sur toute la
longueur du corps d’enroulement 3. Quand des moyens
de fixation 7 sont des moyens de pincement, la surface
interne de la pince peut étre alternativement ou addition-
nellement identique a la surface externe 5 d’enroule-
ment.

[0046] De telles surfaces polies garantissent un bon
glissement des cheveux pendant I'enroulement et éga-
lement pendant le démoulage de la méche. Les surfaces
peuvent étre réalisées par un polissage mécanique ou
par électropolissage. Le revétement utilisé peut étre du
PTFE (polytétrafluoroéthylene), une peinture, une cou-
che céramique, un chromage, une anodisation, etc.
[0047] Selonlinvention, 'unité de contrdle 9 peut com-
porter en mémoire une valeur fixée de longueur de che-
veux Lc a dérouler dans le sens inverse, étre capable de
recevoir la valeur relative au rayon r du corps d’enroule-
ment 3 utilisé -ou de fagon similaire a son diamétre D-
et étre programmeée pour calculer et pour commander la
valeur de I'angle de retour o au moins en fonction de la
longueur Lc et du rayon r.

Ainsi, le calcul de I'angle en degrés sera comme suit: o
= f (r, Lc) et par exemple comme suit: o = Lc * 180°/
(2*1*r) ou o sera choisi en fonction initialement de la lon-
gueur de cheveux a dérouler pour la sécurité et pourra
s’adapter a tout rayon du corps d’enroulement 3 adapté
sur I'appareil 1.

[0048] Selon linvention, I'appareil peut comprendre
des moyens de réglage 13 de température T du corps
d’enroulement et I'unité de contrdle 9 peut étre apte a
stocker en mémoire une valeur de longueur de cheveux
Lcadéroulerdans le sens inverse, et étre apte a recevoir
la valeur réglée de la température T. La CPU (control
processing unit) ou unité de contrdle 9, composant élec-
tronique destiné a opérer le traitement des données et
le contréle de certains composants, est ensuite program-
mée pour calculer et pour commander la valeur de I'angle
de retour oo au moins en fonction de la longueur Lc et de
la température réglée T.

[0049] Parexemple un calculdel'angle en degrés sera
comme suit: a = 45°* f (T), 45° étant une valeur choisie
arbitrairement mais peut étre choisie comme décrit plus
haut dans une gamme de 20°a 180° voire une gamme
de 25°a90°. Lafonction f est avantageusement une fonc-
tion croissante de la température, exemple une fonction
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linéaire, une fonction puissance (au carré par exemple),
une fonction exponentielle... La longueur de cheveux Lc
augmente avec la température selon cette fonction, pour
augmenter I'aspect sécuritaire. Avantageusement, la
température prise en compte peut étre la température
mesurée par un détecteur de température en alternance
a la température prédéterminée. Avantageusement, la
longueur de cheveux Lc peut étre commandée selon 'an-
gle a, la température T, et le rayon du corps d’enroule-
ment comme suit oo = Lc * 180°/ (2*r*r)* f(T) combinant
tous les avantages des solutions.

[0050] L’ensemble moteur ainsi qu’une carte électro-
nique a microprocesseur représentant I'unité de controle
et 'ensemble des connexions électriques sont contenus
dans la poignée 2 afin de mieux équilibrer les masses
au sein de 'appareil.

[0051] Quand l'appareil de coiffure selon l'invention
est destiné a former des boucles, les moyens d’entrai-
nement 7 des cheveux pour entrainer la méche sur le
corps d’enroulement 3 sont des moyens de pincement
7’ de la méche. Ainsi, la méche est entrainée en rotation
initiale sur plusieurs tours par le fer a boucler ou friser.
[0052] Quand l'appareil de coiffure selon l'invention
destiné a former des ondulations est une brosse rotative
soufflante, les moyens d’entrainement 7 des cheveux
pour entrainer la méche sur le corps d’enroulement 3
sont des soies ou picots 7" placés sur le corps d’enrou-
lement pour former une brosse. Des orifices sont prévus
pour faire passer de I'air chaud soufflé. Les soies ou pi-
cots peuvent étre en plastique, en poils synthétique, na-
turel...

[0053] Selonlinvention, le procédé de bouclage d’une
meéche de cheveux avec I'appareil comporte les étapes
suivantes a) actionner dans un sens choisi parmiles deux
sens possibles de rotation le corps d’enroulement 3 pour
y enrouler une méche de cheveux, b) détecter un état de
fonctionnement tel qu’il provoque I'arrét de la rotation du
corps d’enroulement, c) a la détection dudit état, action-
ner la rotation selon le sens inverse. Avantageusement,
la commande de I'étape c) peut se faire immédiatement
a l'arrét de rotation détecté.L’appareil selon I'invention
permet I'automatisation des étapes b et c.

[0054] Toutes les caractéristiques décrites pour I'ap-
pareil s’appliquent évidement au procedé selon I'inven-
tion. En particulier, la détection de I'état de fonctionne-
ment provoquant I'arrét de la rotation est effective dans
au moins un des cas suivants : une action (actionnement
ou relachement) de I'utilisateur sur les moyens d’action-
nement 10, un couple des moyens d’entrainement 8 su-
périeur a un couple seuil, un court-circuit, une panne d’ali-
mentation.

[0055] Le premier mode en figure 6 est représenté
avec son moteur d’entrainement 8 dans la brosse mais
peut étre placé dans la poignée de I'appareil. L’air am-
biant entre par I'arriére de la poignée et remonte au tra-
vers de la poignée 2 puis du corps d’enroulement 3 pour
étre réchauffé avant de s’échapper via les orifices agen-
cés sur le mandrin, selon les fleches illustrées.
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[0056] Dans les figures 6 et 7, I'unité de contrdle 9 est
agencée dans la poignée: elle recgoit toutes les informa-
tions surI'état de dysfonctionnement de I'appareil etd’ac-
tionnement de la rotation du corps d’enroulement, et est
programmée pour agir directement sur le moteur 8 qui
par un mécanisme de transmission, entrainera le man-
drin dans le sens programmé.

Description en fonctionnement :

[0057] Ainsi, enfonctionnement, I'utilisatrice commen-
ce par mettre sous tension I'appareil qui commande alors
la mise en température du corps d’enroulement 3 a la
température éventuellement réglée par I'utilisatrice. Un
voyant lumineux peut avertir que la phase de chauffe est
terminée. L'utilisatrice saisit alors une meche de cheveux
et introduit la pointe de celle-ci entre le corps d’enroule-
ment 3 et la pince 7. Une fois la pointe de la méche fixée
surle corps d’enroulement 3, I'utilisatrice actionne le bou-
ton 10,10’,10" par exemple en appuyant sur sa partie
gauche et commande la mise en marche du moteur par
exemple dans le sens horaire. Le corps d’enroulement
3 tourne etlaméche est enroulée jusqu’a saracine. Lors-
qgue la méche est complétement enroulée, I'arrét de ro-
tation est détecté et les moyens de contrdle de I'appareil
arrétent automatiquement l'alimentation du moteur et
contrdlent le retour dans le sens anti horaire selon I'angle
o, détachant ainsi le corps d’enroulement du cuir cheve-
lu. L'utilisatrice attend ensuite quelques instants, le
temps de la bonne mise en température de la méche,
puis elle actionne le bouton 10 en appuyant sur la partie
droite de celui-ci ce qui imprime un mouvement de rota-
tion en sens contraire du moteur ce qui fait que la meche
se déroulera le long du corps d’enroulement ou mandrin
3.

[0058] Bienentendu, l'inventionn’estnullementlimitée
aux modes de réalisation décrits et illustrés qui n'ont été
donnés qu’a titre d’exemple. Des modifications restent
possibles, notamment du point de vue de la constitution
des divers éléments ou par substitution d’équivalents
techniques, sans sortir pour autant du domaine de pro-
tection de l'invention.

Revendications
1. Appareil (1) de coiffure comportant :

- un moyen de préhension (2),

- un corps d’enroulement (3) d'une méche de
cheveux,

- des moyens d’entrainement (8) en rotation du
corps d’enroulement (3) autour de son axe lon-
gitudinal (L),

- des moyens d’entrainement (7) des cheveux
pour entrainer la méche sur le corps d’enroule-
ment (3),

- des moyens d’actionnement (10) du corps en
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rotation permettant a I'utilisateur de choisir un
parmi les deux sens de rotation,

- une unité de contréle (9) reliée aux moyens
d’actionnement (10) et programmeée pour com-
mander les moyens d’entrainement (8) selon le
sens choisi,

caractérisé en ce que l'unité de contréle (9)
est programmée pour commander les moyens
d’entrainement (8) dans le sens inverse du sens
de rotation choisi quand I'unité de contrdle (9)
détecte un état de fonctionnement provoquant
I'arrét de la rotation.

Appareil selon la revendication 1, ou I'unité de con-
tréle (9) est programmée pour détecter un état de
fonctionnement provoquant l'arrét de la rotation
dans au moins un des cas suivants : une action (ac-
tionnement ou relachement) de I'utilisateur sur les
moyens d’actionnement (10), un couple des moyens
d’entrainement (8) supérieur a un couple seuil, un
court-circuit, une panne d’alimentation.

Appareil selon une des revendications précédentes
ou l'unité de contrdle (9) est programmée pour en-
trainer le corps d’enroulement (3) en rotation dans
le sens inverse selon un angle de retour o. compris
entre 20°et 180° voire un angle compris entre 25°et
90°, préférentiellement égal a environ 45°.

Appareil selon la revendication précédente compre-
nantun bouton de réglage (14) de la valeurde I'angle
de retour o.

Appareil selon une des revendications précédentes
ou l'unité de contréle (9) est programmée pour com-
mander une vitesse en sens inverse supérieure ou
égale a la vitesse du sens d’enroulement choisi.

Appareil selon une des revendications précédentes
ou les moyens d’entrainement (8) sont aptes a pro-
duire une vitesse de rotation comprise entre 5 et 50
tr/min, voire entre 10 et 40 tr/min.

Appareil selon une des revendications précédentes
ou les moyens d’entrainement (8) comprennent un
moteur électrique, préférentiellement un motoréduc-
teur.

Appareil selon une des revendications précédentes
ou les moyens d’actionnement (10) comprennent au
moins un premier bouton de commande (10’) de ro-
tation du moteur dans le sens horaire etun deuxiéme
bouton de commande (10") de rotation du moteur
dans le sens antihoraire, I'état de fonctionnement
provoquant I'arrét de la rotation correspondant no-
tamment a l'arrét de I'actionnement par I'utilisateur
d’'un des deux boutons.
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Appareil selon'une des revendications précédentes
ou les moyens d’entrainement (7) des cheveux sont
des moyens de fixation (7), ou le corps d’enroule-
ment (3) présente une forme de révolution et ou le
rayon de courbure des moyens de fixation (7) est
supérieur ou égal a celui du corps d’enroulement (3)
dans une méme section transversale de 'appareil.

Appareil selon I'une des revendications précédentes
ou le rayon (r) du corps d’enroulement est compris
5 et 25mm, préférentiellement entre 10mm et 20mm.

Appareil selon'une des revendications précédentes
ou des moyens de chauffe (4) sontassociés au corps
d’enroulement (3) ainsi qu’éventuellement a des
moyens de régulation (9) de sa température.

Appareil selon'une des revendications précédentes
oule corps d’enroulement (3) comprend, al’intérieur,
un moyen de chauffe (4) monté fixe au moyen de
préhension (2) et, a I'extérieur, un tube monté rotatif
autour de I'axe longitudinal (L).

Appareil selon'une des revendications précédentes
ou le corps d’enroulement (3) présente une surface
externe (5) d’enroulement des cheveux a faible coef-
ficient de frottement.

Appareil selon une des revendications précédentes
destiné a former des boucles et ou les moyens d’en-
trainement (7) des cheveux pour entrainer la méche
sur le corps d’enroulement (3) sont des moyens de
pincement (7’) de la meche.

Appareil selon une des revendications précédentes
destiné a former des ondulations et ou les moyens
d’entrainement (7) des cheveux pour entrainer la
méche sur le corps d’enroulement (3) sont des soies
ou picots (7") placés sur le corps d’enroulement.

Procédé de bouclage d’'une meéche de cheveux avec
I'appareil selon une des revendications précédentes
comportant les étapes suivantes :

a) actionner dans un sens choisi parmi les deux
sens possibles de rotation le corps d’enroule-
ment (3) pour y enrouler une méche de cheveux,
b) détecter un état de fonctionnement tel qu'il
provoque automatiquement I'arrét de la rotation
du corps d’enroulement (3),

c) a la détection dudit état, actionner automati-
quement la rotation selon le sens inverse.
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