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(54) Separator

(57)  Separator, zur zentrifugalen Trennung einer
Suspension in wenigstens eine Flissigkeitsphase und
eine fliefahige Feststoffphase, der folgendes aufweist:
eine um eine Drehachse (D) drehbare Schleudertrommel
(1) mit einem Trommelunterteil (2) und einem Tromme-
loberteil (3), in welche ein zu verarbeitendes Produkt,
durch ein Zulaufrohr (8) und einen Verteiler (7) fuhrbar
ist, wenigstens einen Fllssigkeitsaustrag (12) und we-
nigstens einen Feststoffaustrag (22), und einen Fest-
stoffraum (27) vertikal auRerhalb eines Tellerpakets (4),
zum Sammeln eines aus der Suspension abgetrennten
Feststoffs, wobei im Trommelunterteil (2) der Schleuder-
trommel (1) eine Ableitung (13) zum Abgreifen der Fest-
stoffphase ausgebildet ist, welche von einem aulleren
Radius (Ry3) im Feststoffraum (27) in der Schleudertrom-
mel (1) zu einem inneren Radius (R47) einer Ableitungs-
kammer (14) in der Schleudertrommel (1) fihrt, in wel-
cher ein im Betrieb des Separators nicht drehendes
Schélorgan (19) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Separator nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Einen bekannten Separator zeigt die DE 10 2004 038 613 A1. Ein derartiger Separator hat sich fiir die Klarung
einer Suspension an sich bewahrt, soll aber insbesondere in konstruktiver Hinsicht und vorzugsweise auch in seiner
Wirksamkeit nochmals weiter optimiert werden.

[0003] Feststoffphasen werden bislang aus Separatoren auf einem relativ groRen Radius der Schleudertrommel ab-
geleitet, wobei mit diesem Ableiten eine relativ grofRer Energieverlust erfolgt. Da die Feststoffphase noch relativ gut
flieRfahig ist, kann es daher sinnvoll sein, diese Phase nicht diskontinuierlich durch Kolbenschieber abzuleiten, sondern
beispielsweise durch Disen am gréten Innendurchmesser des Trommelunterteils eine kontinuierliche Ableitung zu
ermdglichen. Insgesamt ist hierbei eine energieeffiziente Arbeitsweise ein besonderes Ziel.

[0004] Die Erfindung erreicht dieses Ziel durch den Gegenstand des Anspruches 1.

[0005] Ein erfindungsgemaler Separator weist, zur zentrifugalen Trennung/Kldrung einer Suspension in wenigstens
eine Flussigkeitsphase und eine flieRfahige Feststoffphase, eine um eine vertikale Drehachse drehbare Schleudertrom-
mel mit einem Trommelunterteil und einem Trommeloberteil auf , in welche ein zu verarbeitendes Produkt, durch ein
Zulaufrohr und einen Verteiler fuhrbar ist. Der Separator weist zudem wenigstens einen Flissigkeitsaustrag und wenig-
stens einen Feststoffaustrag auf, sowie einen Feststoffraum zum Sammeln eines aus der Suspension abgetrennten
Feststoffs. Im Trommelunterteil der Schleudertrommel ist eine Ableitung zum Abgreifen der Feststoffphase ausgebildet.
Diese fiihrt von einem &ufleren Radius im Feststoffraum zu einem inneren Radius einer Ableitungskammer. In der
Ableitungskammer ist ein im Betrieb des Separators nicht drehendes Schalorgan angeordnet.

[0006] Durch die Ableitung der Feststoffphase aus der Schleudertrommel auf einen kleineren inneren Radius wird
der Energieverlust beim Ableiten der Feststoffphase verringert. Dabei wird die Feststoffphase ublicherweise aus dem
Feststoffraum aufRerhalb des Tellerpakets nach innen abgeleitet und durch das feststehende Schalorgan und den sich
daran anschlieRenden Feststoffaustrag, der konzentrisch zur Drehachse der Schleudertrommel verlauft, unter verrin-
gertem Energieverlust abgefihrt.

[0007] Weitere vorteilhafte Ausflihrungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0008] Um eine Reinigung der Ableitungskammer zu ermdglichen, weist das Schélorgan oder der Feststoffaustrag
nahe zur Drehachse oder genau im Bereich der Drehachse vorzugsweise eine Durchtrittséffnung auf, welche die Ab-
leitungskammer, mit dem Inneren des Schalorgans oder des Feststoffaustrags verbindet. Dadurch wird ein Teil des
Feststoffstroms durch die Durchtrittséffnung geleitet und spilt den Bereich der Ableitungskammer aus. Somit kénnen
Ablagerungen oder Verstopfungen vorteilhaft vermieden werden.

[0009] Der Feststoffaustrag ist bevorzugt als konzentrisch zur Drehachse verlaufendes feststehendes Ableitungsrohr
ausgebildet. In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsvariante ist die Durchtritts6ffnung im Bereich zwischen der
Drehachse und dem Innenradius des feststehenden Ableitungsrohres angeordnet. Dadurch erreicht der Feststoffstrom
beim Rickspilen alle Bereiche in der Ableitungskammer.

[0010] Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug auf die Zeichnungen anhand eines Ausfiihrungsbeispiels ndher
beschrieben. Sie zeigen:

Figur 1  einen vereinfachten Schnitt durch eine Schleudertrommel eines erfindungsgemafen Separators;
Figur2  eine AusschnittsvergroRerung aus Fig. 1.

[0011] Figur 1 zeigt eine vereinfachte Darstellung einer um eine vertikale Drehachse D drehbaren Schleudertrommel
1 eines kontinuierlich betreibbaren Separators. Die Schleudertrommel weist ein Trommelunterteil 2 und ein Tromme-
loberteil 3 auf, die vorzugsweise in hier nicht dargestellter Weise miteinander verschraubt sind. Derartige Verschrau-
bungen sind dem Fachmann an sich bekannt und bedurfen hier keiner ndheren Erérterung. Die Schleudertrommel 1 ist
hier ferner innen und auf3en doppelt konisch ausgebildet.

[0012] In der Schleudertrommel 1 ist ein Tellerpaket 4 aus einer Vielzahl von Tellern 5 konzentrisch zur Maschinen-
achse bzw. zur vertikalen Drehachse D angeordnet. Die Teller 5 weisen eine konische Form auf, sind axial ibereinander
gestapelt und mittels hier nicht dargestellten Abstandshaltern (Laschen und dgl.) voneinander beabstandet.

[0013] Das Tellerpaket 4 ist an einem Verteilerschaft 6 eines Verteilers 7 gehalten, der an seinem AulRenumfang mit
radial nach auf3en vorkragenden Stegen versehen ist (hier nicht zu erkennen), welche am Innenumfang der Teller 3 in
diese eingreifen. Das Tellerpaket 4 kann Steigekanale aufweisen, die aus direkt ibereinander liegenden Léchern in den
Tellern 5 bestehen und sich Uber die gesamte Hohe des Tellerpakets 4 erstrecken.

[0014] Ein konzentrisch zur Drehachse D angeordnetes Zulaufrohr 8 ermdglicht die Zuleitung eines Schleudergutes
hier beispielhaft von oben in die Schleudertrommel 1 sowie dort durch den Verteilerschaft 6 und durch unterhalb des
Tellerpakets 4 im Verteiler 7 ausgebildete Verteilerkanéle 9 in die Schleudertrommel 1.

[0015] In der Schleudertrommel 1 erfolgt dann kontinuierlich die eigentliche Klarung des zu verarbeitenden Produkts
von einer flie3fahigen Feststoffphase (z. B. zur Entkeimung) und/oder eine Trennung des Produktes in verschiedene
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Flussigkeitsphasen.

[0016] Die Flissigkeitsphase L, wird nachinnen hin durch das Tellerpaket4 und einen oder mehreren Ableitungskanale
in eine Schalkammer 10 und aus dieser mit einer Schalscheibe 12 aus der Trommel abgleitet.

[0017] Zur Ableitung der flieRfahigen Feststoffphase S werden keine

Feststoffaustrags6ffnungen wie Diisen am gré3ten inneren Durchmesser der Schleudertrommel 1 angeordnet, sondern
ein Ableitungsrohr 13.

[0018] Dieses Ableitungsrohr 13 erstreckt sich vorzugsweise radial in der Trommel bis kurz vor den Bereich des
groéften Innendurchmessers der Schleudertrommel und verlauft von dieser Stelle am Innenumfang der Schleudertrommel
radial nach innen bis zu einer Ableitungskammer 14. Das Eintrittsende 26 zum Abgreifen der Feststoffphase liegt in
einem Feststoffraum 27 auRerhalb des Tellerpakets auf einem Radius Ry3, welcher gréRer ist als der groRte Radius
des Tellerpakets R,. Vorzugsweise liegt das Eintrittsende im radial dullersten Bereich des Feststoffraumes, d.h. in der
in Radialrichtung auferen Halfte des Feststoffraumes 27.

[0019] Diese Ableitungskammer 14 ist vorzugsweise zwischen dem Trommelunterteil 3 und dem Verteiler 7 - also
unterhalb des Verteilers 7 - ausgebildet, wobei der Spalt zwischen diesen beiden Trommelelementen von einem Ring-
bauteil 16 verschlossen sein kann. Das Ringbauteil 16 weist vorzugsweise Durchtrittséffnungen 17 auf, in welche die
Ableitungsrohre 13 nach innen hin miinden. Der Mittelpunkt der Durchtrittséffnung ist mit einem Radius R4, von der
vertikalen Drehachse beabstandet.

[0020] In der Ableitungskammer 14 ist wenigstens ein im Betrieb feststehendes, bzw. nicht mit der Schleudertrommel
rotierendes Schalorgan 19 angeordnet, welches einen konischen Schalabschnitt 20 mit einer Ableitungséffnung 21
aufweist, welche nach innen hin in ein Gbergreifendes stillstehendes Ableitungsrohr 22 mit einem Innenradius Ry
mundet, das konzentrisch zur Drehachse D ausgebildet ist und weiter vorzugsweise konzentrisch innerhalb des Zulei-
tungsrohrs liegt.

[0021] Aufgrund der sich ausbildenden Druckverhaltnisse kann das Produkt vom AuRenumfang der Trommel radial
nach innen durch das wenigstens eine Ableitungsrohr 13 bis in die Ableitungskammer 14 strémen.

[0022] Derart erfolgt die Produktableitung durch das innere Ableitungsrohr 13 in die Ableitungskammer 14 und aus
dieser mit dem Schalorgan 19 durch das Ableitungsrohr 22 nach au3en aus der Schleudertrommel 1 (hier vertikal nach
oben aus der Schleudertrommel 1).

[0023] Das Schélorgan 19 oder das Ableitungsrohr 22 weist nahe zur Drehachse D oder genau im Bereich der Dreh-
achse D eine Durchtritts6ffnung 23 auf, welche die Ableitungskammer 14, d.h. den Bereich au3erhalb des Schélorgans
19 nebst Ableitungsrohr 22 mit dem Inneren des Schalorgans 19 und des Ableitungsrohrs 22 verbindet.

[0024] Derart stromt zwar ein Teil des durch das Schélorgan 19 abgeleiteten fleiRfahigen Feststoffs aus dem Schal-
organ 19 zurlick in die Ableitungskammer 14. Dies ist von Vorteil, denn das Riickstromen resultiert in einem Reinigen
der Ableitungskammer 14. Dieses Reinigen erfolgt einerseits kontinuierlich wahrend des Betriebs des Separators. Ins-
besondere erfolgt zudem vorzugsweise eine intensive Reinigung in diesem Bereich durch gewahlte Anordnung und
Geometrie auch bei Reinigungen wie CIP-Reinigungen (Cleaning-In-Place).

[0025] Insgesamtwird ein energiesparender, hygienischer Separator zur Klarung von Produkten von einer flieRfahigen
Feststoffphase geschaffen, wie er beispielsweise bei der Klarung von Zitrusfriichten oder bei der Klarung von Fermen-
tationsbriihen oder dgl. anfallen kann. Dabei ist die Gefahr einer Verschmutzung des Ablaufbereiches der Schleuder-
trommel - wie vorstehend beschrieben - aufgrund der Reinigungs-/Splilwirkung besonders niedrig.

[0026] Erganzend kann der Fluss der flieRfahigen Feststoffphase durch das Ableitungsrohr 13 durch ein hier nicht
dargestelltes Steuer- oder Regelorgan gesteuert oder geregelt werden. Erganzend kénnen nach einer Alternative auch
erganzende Austrittsdiisen am grof3ten Umfang der Trommel ausgebildet sein.

Bezugszeichen
[0027]
Drehachse D

Schleudertrommel 1

Trommelunterteil 2
Trommeloberteil 3
Tellerpaket 4
Teller 5
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Verteilerschaft 6
Verteiler 7
Zulaufrohr 8
Verteilerkanale 9
Schéalkammer 10
Schalscheibe 12
Ableitungsrohr 13
Ableitungskammer 14
Ringbauteil 16
Durchtritts6ffnung 17
Schalorgan 19
Schalabschnitt 20
Ableitungsoéffnung 21
Ableitungsrohr 22
Eintrittsende 26
Feststoffraum 27
Radius R4, Ry3, Ry7, Ros
Feststoffphase S
Flissigphase L

Patentanspriiche

1. Separator, zur zentrifugalen Trennung einer Suspension in wenigstens eine Flissigkeitsphase und eine flieRfahige
Feststoffphase, der folgendes aufweist:

EP 2 392 405 A2

a) eine um eine Drehachse (D) drehbare Schleudertrommel (1) mit einem Trommelunterteil (2) und einem
Trommeloberteil (3), in welche ein zu verarbeitendes Produkt, durch ein Zulaufrohr (8) und einen Verteiler (7)
fUhrbar ist,

b) wenigstens einen Flissigkeitsaustrag (12) und wenigstens einen Feststoffaustrag (22), und

c) einen Feststoffraum (27) vertikal aul3erhalb eines Tellerpakets (4), zum Sammeln eines aus der Suspension
abgetrennten Feststoffs,

dadurch gekennzeichnet, dass

d) im Trommelunterteil (2) der Schleudertrommel (1) eine Ableitung (13) zum Abgreifen der Feststoffphase
ausgebildet ist, welche von einem &uReren Radius (R43) im Feststoffraum (27) in der Schleudertrommel (1) zu
einem inneren Radius (R7) einer Ableitungskammer (14) in der Schleudertrommel (1) fuhrt, in welcher ein im
Betrieb des Separators nicht drehendes Schéalorgan (19) angeordnet ist.

2. Separator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schalorgan (19) oder der Feststoffaustrag (22)
nahe zur Drehachse D oder genau im Bereich der Drehachse D eine Durchtritts6ffnung (23) aufweist, welche die
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Ableitungskammer (14) mit dem Inneren des Schélorgans (19) oder des Feststoffaustrags (22) verbindet.

Separator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ableitung (13) radial und innen bis unter
dem Verteiler verlauft.

Separator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ableitung (13) als ein
im Betrieb des Separators sich mit der Schleudertrommel drehendes Ableitungsrohr (13) ausgebildet ist.

Separator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Feststoffaustrag (22)
ein sich im Betrieb nicht mit der Schleudertrommel drehendes Ableitungsrohr (22) aufweist mit einem Innenradius
(Ryy) ist, das konzentrisch zur Drehachse (D) angeordnet ist

Separator, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Schalorgan (19)
einen konischen Schalabschnitt (20) mit einer Ableitungs6ffnung (21) aufweist, welche nach innen hin in das tber-
greifende stillstehende Ableitungsrohr (22) mindet, das konzentrisch zur Drehachse D ausgebildet ist, wobei die
Durchtritts6ffnung (23) im Bereich zwischen der Drehachse D und dem Innenradius (R,,) angeordnet ist.

Separator, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ableitung (13) in
einem ersten Bereich entlang eines konischen Wandabschnitts des Trommelunterteils und in einem zweiten Bereich
radial zur Drehachse (D) verlauft.

Separator, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an oder in der Ableitung
(13) ein Steuer- oder Regelorgan, zur Steuerung oder Regelung eines Flusses der Feststoffphase angeordnet ist.
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