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(54) Informationssystem, basierend auf einem Heizsystem mit lokalen Versorgungspumpen, und
Verfahren zur Nutzung des Informationssystems

(57)  Ein Informationssystem basiert auf einem Heiz-
system mit mehreren lokalen Versorgungspumpen (16),
die mit einer zentralen Recheneinheit (18) vernetzt sind.
Die zentrale Recheneinheit (18) berechnet aktuelle Soll-
werte von Betriebsparametern der lokalen Versorgungs-
pumpen (16) und/oder empfangt aktuelle Istwerte von
Betriebsparametern der lokalen Versorgungspumpen
(16). Zusatzlich zu den lokalen Versorgungspumpen (16)

sind weitere Sensoreinheiten (24), die nicht unmittelbar
im Zusammenhang mit dem grundlegenden Betrieb des
Heizsystems stehen, direkt oder indirekt an die zentrale
Recheneinheit (18) angekoppelt sind. Bei einem Verfah-
ren zur Nutzung eines solchen Informationssystems wer-
den von den Sensoreinheiten (24) Gibermittelte Daten in
Verbindung mit Betriebsparametern der lokalen Versor-
gungspumpen (16) ausgewertet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Informationssystem,
basierend auf einem Heizsystem mit mehreren lokalen
Versorgungspumpen. Die Erfindung betrifft ferner ein
Verfahren zur Nutzung eines solchen Informationssy-
stems.

[0002] Es ist aufgrund zukunftsweisender Testergeb-
nisse zu erwarten, dass in immer mehr Heizsystemen
anstelle einer zentralen Umwalzpumpe kleine lokale Ver-
sorgungspumpen eingesetzt werden, die den Heizmedi-
umzufluss dezentral flr jeden Heizkérper individuell re-
geln und somit die gangigen Thermostatventile ersetzen
kdénnen. In einem solchen Heizsystem mit lokalen Ver-
sorgungspumpen (nachfolgend kurz LVP-Heizsystem
genannt) werden die Warmelibergabe innerhalb des Hei-
zungssystems und die Warmeabgabe der Heizkorper hy-
draulisch optimiert, indem die Betriebsparameter der lo-
kalen Versorgungspumpen Uiber eine Vernetzung (draht-
gebunden oder Funk) standig zentral erfasst und gesteu-
ert werden. Neben diesem nicht unerheblichen Energie-
einsparpotenzial durch den Wegfall der Drosselregelung
bieten LVP-Heizsysteme auch noch weitere Vorteile, die
fur die Erfindung jedoch unerheblich sind. Weitere Ein-
zelheiten eines LVP-Heizsystems konnen der DE 10
2006 041 345 A1 entnommen werden.

[0003] Die Nutzung von Informationen, die durch den
Einsatz lokaler Versorgungspumpen verfiigbar werden,
fur Zwecke, die nicht unmittelbar im Zusammenhang mit
dem Betrieb des LVP-Heizsystems stehen, ist fir eine
konkrete Anwendung aus der DE 10 2008 038 441 B3
bekannt. Darin ist beschrieben, wie eine betriebsabhan-
gige GroRe einer lokalen Versorgungspumpe in die Be-
stimmung einer reprasentativen Heizkérpertemperatur
fur eine genauere Bestimmung der Warmemengenab-
gabe dieses Heizkdrpers einbezogen wird, insbesondere
im Rahmen einer Bestimmung der Heizkostenverteilung.
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Heizsystem
mit mehreren lokalen Versorgungspumpen systemtech-
nisch so zu erweitern, dass Informationen tber das Ver-
brauchsverhalten und/oder Uber das Raumklima, die
Uber rein auf den Betrieb bzw. die Steuerung des LVP-
Heizsystems bezogene Informationen hinausgehen,
verfligbar gemacht werden.

[0005] Gel6st wird diese Aufgabe durch ein Informati-
onssystem mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und
durch ein Verfahren zur Nutzung eines Informationssy-
stems mit den Merkmalen des Anspruchs 7. Vorteilhafte
und zweckmaBige Ausgestaltungen des erfindungsge-
maRen Informationssystems bzw. des erfindungsgema-
Ren Verfahrens sind in den zugehdrigen Unteranspru-
chen angegeben.

[0006] Das erfindungsgemaRe Informationssystem
basiert auf einem Heizsystem mit mehreren lokalen Ver-
sorgungspumpen, die mit einer zentralen Recheneinheit
vernetzt sind. Die zentrale Recheneinheit berechnet ak-
tuelle Sollwerte von Betriebsparametern der lokalen Ver-
sorgungspumpen und/oder empfangt aktuelle Istwerte
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von Betriebsparametern der lokalen Versorgungspum-
pen. Zusétzlich zu den lokalen Versorgungspumpen sind
weitere Sensoreinheiten, die nicht unmittelbarim Zusam-
menhang mit dem grundlegenden Betrieb des Heizsy-
stems stehen, direkt oder indirekt an die zentrale Re-
cheneinheit angekoppelt.

[0007] Die Erfindung ermdglicht es, aufbauend auf der
vorgegebenen Struktur eines LVP-Heizsystems, mit we-
nigen zusatzlichen Mitteln ein Informationssystem zu
schaffen, das unter anderem Uber den aufsummierten
und augenblicklichen Energieverbrauch in einer einzel-
nen Wohneinheit und/oder einer ganzen Liegenschaft
Auskunft geben kann. Insbesondere kann somit bei ei-
nem LVP-Heizsystem durch Nutzung von dessen Infra-
struktur und eine erweiterte Auswertung der Betriebsda-
ten des LVP-Heizsystems in Kombination mit den zu-
satzlich verfligharen Sensordaten in sehr effizienter Wei-
se eine Smart-Metering-Funktionalitdt geschaffen wer-
den.

[0008] Die zentrale Recheneinheit verfiigt vorzugs-
weise Uber Mittel zur Auswertung der von den Sensor-
einheiten Ubermittelten Daten in Verbindung mit den
Soll-/Istwerten der Betriebsparameter der lokalen Ver-
sorgungspumpen.

[0009] Die Erfindung schafft auch ein Verfahren zur
Nutzung eines erfindungsgeméafen Informationssy-
stems. Beim erfindungsgeméafien Verfahren werden von
den Sensoreinheiten Ubermittelte Daten in Verbindung
mit Betriebsparametern der lokalen Versorgungspum-
pen ausgewertet.

[0010] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung und
aus den beigefiigten Zeichnungen, auf die Bezug ge-
nommen wird. In den Zeichnungen zeigen schematisch:

- Figur 1 den Aufbau eines LVP-Heizsystems nach
dem Stand der Technik;

- Figur 2 die Erweiterung des LVP-Heizsystems zu
einem erfindungsgemafien Informationssystem;
und

- Figur 3 einen Heizkdrper mit lokaler Versorgungs-
pumpe und einer Kommunikationseinrichtung.

[0011] In Figur 1 ist der grundlegende Aufbau eines
bestehenden LVP-Heizsystems dargestellt. Eine Heiz-
anlage HA erwarmt ein Heizmedium und wird aulRerdem
zur Warmwasserbereitung (symbolisiert durch WW) ge-
nutzt. Uber einen von der Heizanlage HA ausgehenden
Vorlaufstrang 12 werden mehrere Heizkdrper 10 mitdem
erwarmten Heizmedium versorgt. Nach dem Durchlauf
durch die Heizkorper 10 wird das Heizmedium jeweils in
einen Ricklaufstrang 14 abgegeben, der wiederum in
die Heizanlage HA mindet.

[0012] Jedem Heizkérper 10 ist eine lokale Versor-
gungspumpe 16 zugeordnet, die den Durchfluss des
Heizmediums durch den jeweiligen Heizkdrper 10 indi-
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viduell regelt. Die lokalen Versorgungspumpen 16 sind
mit einem Temperatursensor Tr ausgestattet, der fort-
laufend die aktuelle Riicklauftemperatur des Heizmedi-
ums misst. Die lokalen Versorgungspumpen 16 sind im
dargestellten Beispiel am Ricklauf jedes Heizkorpers 10
vorgesehen (kénnten grundsatzlich aber auch an ande-
rer Stelle angeordnet sein).

[0013] Die lokalen Versorgungspumpen 16 sind Uber
ein Bussystem oder in anderer geeigneter Weise (draht-
gebunden oder drahtlos) mit einer zentralen Rechenein-
heit 18 verbunden. Die zentrale Recheneinheit 18 emp-
fangt in kurzen Abstanden (z. B. in der GréRRenordnung
von einer Minute) aktuelle Istwerte von Betriebsparame-
tern der lokalen Versorgungspumpen 16. Diese Werte
lassen einen Riickschluss auf den Volumenstrom zu, der
durch die jeweilige Pumpe 16 bzw. durch den jeweiligen
Heizkorper 10 flieRt. Aullerdem empfangt die zentrale
Recheneinheit 18 die von den Temperatursensoren Tg
gemessenen aktuellen Ricklauftemperaturen des Heiz-
mediums an den Stellen der einzelnen Pumpen 16.
[0014] Im Betrieb des LVP-Heizsystems steuert eine
Steuereinheit 20, basierend auf berechneten aktuellen
Sollwerten von Betriebsparametern, die lokalen Versor-
gungspumpen 16 an. Die Sollwerte basieren wiederum
auf Vorgaben, die der Nutzer der Wohneinheit tiber eine
zentrale Bedien- und Anzeigeeinheit 22 eingeben kann.
Recheneinheit 18, Steuereinheit 20 und/oder Bedien-
und Anzeigeeinheit 22 kénnen in einem gemeinsamen
Gerat oder in physikalisch getrennten Geraten verwirk-
licht sein, was fiir die Funktionalitdt des LVP-Heizsy-
stems grundsatzlich unerheblich ist. Der Einfachheit hal-
ber soll nachfolgend angenommen werden, dass der Be-
griff Recheneinheit wenigstens die Funktionalitaten der
Recheneinheit 18 und der Steuereinheit 20 umfasst.
[0015] Figur 2 zeigt ein erweitertes LVP-Heizsystem,
bei dem zusatzlich zu den lokalen Versorgungspumpen
16 weitere Sensoreinheiten 24 direkt oder indirekt an die
zentrale Recheneinheit 18 angekoppelt sind. Als Senso-
reinheiten 24 sollen allgemein informationsgebende Ein-
heiten verstanden werden, die auf einem Sensor im wei-
testen Sinne basieren. Insbesondere zahlen hierzu:

elektronische Heizkostenverteiler;

- an den Heizkérpern 10 angebrachte Temperatur-
sensoren;

- Warmemengenzahler;

- Wasserzahler;

- Stromzahler;

- Gaszahler;

- weitere Verbrauchszahler;

- Feuchtesensoren;
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- CO,-Sensoren;
- Fensterstellungssensoren;
- weitere Statusmelder.

[0016] Dievonden Sensoreinheiten 24 ermittelten Da-
ten werden indirekt Uber das vorhandene Netz des LVP-
Heizsystems an die zentrale Recheneinheit 18 Gbermit-
telt. Hierfiristan einer, an mehreren oder an allen lokalen
Versorgungspumpen 16 eine Datenlbertragungs-
schnittstelle 28 zum Empfangen und/oder Senden von
Daten der Sensoreinheiten 24 vorgesehen. Die Daten-
Ubertragungsschnittstelle 28 ist an der lokalen Versor-
gungspumpe 16 selbst oder an deren lokaler Steuerein-
richtung 26 (Verteilerbuchse) angeordnet, die ublicher-
weise einen Endpunkt eines vorhandenen Bussystems
darstellt, das die lokalen Versorgungspumpen 16 an die
zentrale Recheneinheit 18 anbindet (siehe Figur 3).
[0017] Die von den Sensoreinheiten 24 auf Abruf oder
fortlaufend in kurzen zeitlichen Abstanden gesendeten
Daten werden von einer oder mehreren Datenubertra-
gungsschnittstellen 28 empfangen und dann Uber das
vorhandene Netz des LVP-Heizsystems an die zentrale
Recheneinheit 18 weitergeleitet. Die Ubertragung der
Daten der Sensoreinheiten 24 an die Recheneinheit 18
kniipft dabei an die Ubertragung der Betriebsparameter
der lokalen Versorgungspumpen 16 an die Rechenein-
heit 18 an, insbesondere hinsichtlich der kurzen zeitli-
chen Absténde dieser Datenlibermittlung.

[0018] Fiir die Ubertragung der Daten der Sensorein-
heiten 24 zu der bzw. den Datenlbertragungsschnittstel-
len 28 ist ein Verfahren basierend auf RFID-Technologie
vorgesehen, wobei die Sensoreinheiten 24 mit RFID-Re-
peatern ausgestattet sind. Insbesondere im Falle eines
vorhandenen geeigneten Bussystems fungiert eine loka-
le Versorgungspumpe 16 als Master, eine Sensoreinheit
24 als Slave.

[0019] Es kann aber auch klassische Hochfrequenz-
technik fir die Datentbertragung verwendet werden.
Grundsatzlich ist auch eine zumindest teilweise drahtge-
bundene Verbindung zwischen den Sensoreinheiten 24
und der bzw. den Datenlbertragungsschnittstellen 28
mdglich. Die Daten der Sensoreinheiten 24 kénnen auch
direkt (drahtgebunden oder drahtlos) an die Rechenein-
heit 18 kommuniziert werden.

[0020] An der Anzeige- und Bedienvorrichtung 22, die
sich in der Wohneinheit befindet, lassen sich die Daten
der Sensoreinheiten 24 vom Nutzer jederzeit abrufen,
auch in ausgewerteter Form. Die zentrale Recheneinheit
18 verfugt insbesondere iber Mittel zur Auswertung der
von den Sensoreinheiten 24 (ibermittelten Daten in Ver-
bindung mit den Soll-/Istwerten der Betriebsparameter
der lokalen Versorgungspumpen 16. Die dadurch er-
reichbare Funktionalitdt des Systems sollen am Beispiel
von zusétzlich vorgesehenen elektronischen Heizko-
stenverteilern mit integrierten, an die Heizkdrper 10 ge-
koppelten Temperatursensoren kurz erldutert werden.
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[0021] Eine gemeinsame Auswertung der Daten die-
ser Temperatursensoren zusammen mit den Betriebs-
parametern der lokalen Versorgungspumpen 16 ermég-
licht die Bestimmung der relativen (bei zusatzlicher
Kenntnis der absoluten umgesetzten Energiemenge des
gesamten Heizsystems auch der absoluten) Warme-
mengenabgabe eines Heizkorpers 10 - oder einer belie-
bigen Gruppe von Heizkdérpern 10 innerhalb einer Wohn-
einheit oder Liegenschaft - innerhalb bestimmter Zeitin-
tervalle (Wochen-, Monats-, Jahresintervalle). Alternativ
zu den Heizkostenverteilern sind auch einfache, an den
Heizkérpern 10 angebrachte Temperatursensoren 30
ausreichend, wie in Figur 3 dargestellit.

[0022] Durch die Einbindung eines DIN-Norm-konfor-
men reprasentativen Temperaturmesspunktes am Heiz-
kérper 10 kénnen die DIN-Normen fir elektronische
Heizkostenverteilersysteme direkt erfiillt werden. Die Be-
stimmung der Warmemengenabgaben ermdglicht nach
weiterer Einspielung der notwendigen Daten bezuglich
des Primérenergieaufwands (Gas-, Strom-, Brennstoff-
und/oder Fernwdrmemenge) sowie der Betriebskosten
von geeigneter Stelle die Durchfiihrung einer vollstandi-
gen Heizkostenabrechnung durch einen Abrechnungs-
dienstleister.

[0023] Speziell fir den Zweck der Bestimmung der
Warmemengenabgabe ist der Einsatz von RFID-Tech-
nologie besonders vorteilhaft, weil sie eine leichte Iden-
tifizierung der Temperatursensoren und eine zuverlassi-
ge und kostengiinstige Kommunikation zwischen den
Sensoren und den Datenubertragungsschnittstellen 28
gewahrleistet.

[0024] Bei einem systemtechnisch erweiterten LVP-
Heizsystem kann bei entsprechend eingebundenen Sen-
soreinheiten 24 die Anzeige- und Bedienvorrichtung 22
zur interaktiven Darstellung des aufsummierten und au-
genblicklichen Energieverbrauchs der Wohneinheit ge-
nutzt werden. Der so gestattete zeitnahe und spontane
Zugang des Nutzers zu den wesentlichen Daten, die ihm
(ggf. in ausgewerteter Form) sein aktuelles und sein
Langzeit-Verbrauchsverhalten offenlegen, entspricht ei-
ner Smart-Metering-Funktionalitat unter Ausnutzung der
vorhandenen Infrastruktur des LVP-Heizsystems.
[0025] Selbstverstandlich lassen sich auch in gréRe-
rem Rahmen durch einen Dienstleister aktuelle und auf-
summierte Verbrauchsdaten erheben, insbesondere in
Bezug auf mehrere Wohneinheiten und Liegenschaften.
Nutzer kdnnen nach einer entsprechenden Authentifizie-
rung beim Dienstleister Zugriff auf die Verbrauchsdaten
ihrer Wohneinheit erhalten, wobei die Daten vom Dienst-
leister auf einen mobilen Empfanger (Mobiltelefon, etc.)
Ubertragen oder Uber ein Internet-Portal oder in Form
einer individuell vorkonfigurierten Website verfiigbar ge-
macht werden kdénnen. Auf diese Weise kann ein Nutzer
z. B. die Heizkostenabrechnung eines Abrechnungs-
dienstleisters verifizieren.
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Patentanspriiche

1.

Informationssystem, basierend auf einem Heizsy-
stem mit mehreren lokalen Versorgungspumpen
(16), die mit einer zentralen Recheneinheit (18) ver-
netzt sind, wobei die zentrale Recheneinheit (18) ak-
tuelle Sollwerte von Betriebsparametern der lokalen
Versorgungspumpen (16) berechnet und/oder aktu-
elle Istwerte von Betriebsparametern der lokalen
Versorgungspumpen (16) empfangt,

dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zu den
lokalen Versorgungspumpen (16) weitere Sensor-
einheiten (24), die nicht unmittelbar im Zusammen-
hang mit dem grundlegenden Betrieb des Heizsy-
stems stehen, direkt oder indirekt an die zentrale Re-
cheneinheit (18) angekoppelt sind.

Informationssystem nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zentrale Recheneinheit
(18) Uber Mittel zur Auswertung der von den Senso-
reinheiten (24) Ubermittelten Daten in Verbindung
mit den Soll-/Istwerten der Betriebsparameter der lo-
kalen Versorgungspumpen (16) verfigt.

Informationssystem nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die weiteren Senso-
reinheiten (24) von wenigstens einem der folgenden
Typen sind: elektronischer Heizkostenverteiler; an
einem Heizkorper (10) angebrachter Temperatur-
sensor; Verbrauchszahler, insbesondere Warme-
mengenzahler, Wasserzahler, Stromzahler oder
Gaszahler; Feuchtesensor; CO,-Sensor; Status-
melder, insbesondere Fensterstellungssensor.

Informationssystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
an einer lokalen Versorgungspumpe (16), insbeson-
dere an deren lokaler Steuereinrichtung (24), eine
Datenulbertragungsschnittstelle (28) zum Empfan-
genund/oder Senden von Daten einer Sensoreinheit
(24) vorgesehen ist.

Informationssystem nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ubertragung von Daten
zwischen der Sensoreinheit (24) und der Dateniiber-
tragungsschnittstelle (28) auf RFID-Technologie ba-
siert.

Informationssystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Anzeige- und Bedienvorrichtung (22) des Heiz-
systems zur Anzeige von Daten der Sensoreinheiten
(24) eingerichtet ist.

Verfahren zur Nutzung eines Informationssystems
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass von den Sensorein-
heiten (24) Gbermittelte Daten in Verbindung mit Be-
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triebsparametern der lokalen Versorgungspumpen
(16) ausgewertet werden.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass durch eine gemeinsame Auswer-
tung der Daten von Temperatursensoren, die an
Heizkorpern (10) des Heizsystems angebracht oder
an diese gekoppelt sind, zusammen mit den Be-
triebsparametern der lokalen Versorgungspumpen
(16) die Warmemengenabgabe der Heizkdrper (10)
bestimmt wird, insbesondere innerhalb eines Ab-
rechnungszeitintervalls im Rahmen einer Heizko-
stenabrechnung.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf einer interaktiven Anzeige- und
Bedienvorrichtung (22) des Heizsystems Daten be-
zlglich des aufsummierten und/oder augenblickli-
chen Energieverbrauchs einer Wohneinheit darge-
stellt werden.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Nutzer nach einer Authentifizie-
rung bei einem Dienstleister Zugriff auf die mittels
des Informationssystems erhobenen Verbrauchsda-
ten seiner Wohneinheit erhalt, wobei die Ver-
brauchsdaten insbesondere auf einen mobilen Emp-
fanger Ubertragen oder Uiber ein Internet-Portal oder
in Form einer individuell vorkonfigurierten Website
verflgbar gemacht werden.
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