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(57) L’invention concerne un système comprenant
un condenseur 1, un échangeur de chaleur interne 3 et
une bouteille 2 aptes à être parcourus par un fluide ré-
frigérant 4, ledit condenseur 1 comprenant un orifice de
sortie 20 de fluide réfrigérant raccordée à l’échangeur de
chaleur interne 3, ledit échangeur de chaleur interne 3

comprenant un passage 34 de fluide réfrigérant raccor-
dée à la bouteille 2 caractérisé en ce que le condenseur
1, l’échangeur de chaleur interne 3 et la bouteille 2 sont
aptes à être parcourus dans cet ordre par le fluide réfri-
gérant 4 et sont rassemblés de manière unitaire.
Application aux véhicules automobiles.
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Description

[0001] Le secteur technique de la présente invention
est celui des boucles de climatisation autrement appe-
lées boucles ou circuits de réfrigération. L’invention vise
un ensemble unitaire constitutif d’une telle boucle.
[0002] Une boucle de climatisation est classiquement
utilisée sur les véhicules automobiles pour générer un
flux d’air chaud ou un flux d’air froid envoyé dans l’habi-
tacle du véhicule. Cette boucle comprend classiquement
un condenseur, une bouteille, un organe de détente, un
évaporateur et un compresseur parcourus dans cet ordre
par un fluide réfrigérant. Le condenseur est un échangeur
traversé par un flux d’air extérieur alors que l’évaporateur
est un échangeur traversé par le flux d’air intérieur, c’est-
à-dire le flux d’air envoyé dans l’habitacle du véhicule
automobile. Le fluide réfrigérant qui circule entre une sor-
tie du compresseur et une entrée de l’organe de détente
est soumis à haute pression et haute température alors
que le fluide réfrigérant qui circule entre la sortie de l’or-
gane de détente et l’entrée du compresseur est soumis
à basse pression et basse température.
[0003] Une telle boucle de climatisation peut être amé-
liorée par l’ajout d’un échangeur de chaleur interne dont
la fonction est de créer un échange thermique entre le
fluide réfrigérant soumis à haute pression/haute tempé-
rature et le fluide réfrigérant soumis à basse pression/
basse température. L’ajout de ce composant améliore le
rendement global de la boucle de climatisation.
[0004] Cependant, il s’agit d’un composant supplé-
mentaire à intégrer dans un compartiment moteur du vé-
hicule, ce dernier étant déjà particulièrement encombré.
[0005] Il est connu du document US6539746 de com-
biner cet échangeur de chaleur interne avec un refroidis-
seur de gaz et un accumulateur. Cependant, un accu-
mulateur ne procure pas les mêmes fonctions et effets
qu’une bouteille placée dans le circuit de réfrigérant entre
l’échangeur de chaleur interne et l’organe de détente.
[0006] Les figures 8 et 9 illustrent les différences tech-
niques entre un accumulateur et une bouteille. Outre le
placement de ce composant dans la boucle de climati-
sation (l’accumulateur est entre la sortie de l’évaporateur
et l’entrée du compresseur alors que la bouteille est pla-
cée entre la sortie du condenseur et l’entrée du déten-
deur), la structure d’un accumulateur est différente de la
structure d’une bouteille. En effet, la figure 9 illustre un
accumulateur qui reçoit le fluide réfrigérant à l’état dipha-
sique (référence A). Ce dernier se sépare en phase li-
quide B et en phase gazeuse C, la phase liquide B s’ac-
cumulant au fond et la phase gazeuse C étant dans la
partie supérieure de l’accumulateur. Cet accumulateur
comprend un tube de sortie 40 coudé dont l’admission
41 est disposée de sorte à capter seulement la partie
gazeuse C du fluide réfrigérant, accompagnée d’une
quantité déterminée d’huile aspirée par un trou d’huile
42 pratiqué dans le tube.
[0007] La figure 10 illustrant une bouteille présente une
structure opposée. En effet, le fluide entre à l’état liquide

B, traverse le dessicant puis le filtre et stagne au fond de
la bouteille. Le tube de sortie 40 plonge dans ce fluide à
l’état liquide B de sorte que l’admission 41 capte le fluide
réfrigérant seulement à l’état liquide pour l’envoyer dans
cet état à l’organe de détente.
[0008] Il existe donc un besoin pour intégrer astucieu-
sement un tel échangeur de chaleur interne dans une
boucle de climatisation comprenant une bouteille.
[0009] Par ailleurs, le rendement d’une telle boucle va-
rie en fonction de paramètres tels que l’alimentation en
air extérieur du condenseur ou la variation de vitesse de
rotation du compresseur. Ces variations ont pour consé-
quence que la température du fluide réfrigérant à l’entrée
de l’organe de détente n’est pas stable, ce qui provoque
des difficultés pour maintenir la température de l’air in-
térieur envoyé dans l’habitacle du véhicule au niveau de-
mandé par l’utilisateur sans que ce dernier ne décèle de
variations.
[0010] Le but de la présente invention est donc de pro-
poser une nouvelle architecture de certains composants
de la boucle de climatisation en combinant dans un mê-
me ensemble unitaire et selon un ordre particulier le con-
denseur, l’échangeur de chaleur interne et la bouteille
de sorte à rassembler ces éléments pour mutualiser la
circulation du fluide réfrigérant et ainsi gagner en com-
pacité.
[0011] L’invention a donc pour objet un système com-
prenant un condenseur, un échangeur de chaleur interne
et une bouteille aptes à être parcourus par un fluide ré-
frigérant, ledit condenseur comprenant un orifice de sor-
tie de fluide réfrigérant raccordée à l’échangeur de cha-
leur interne, ledit échangeur de chaleur interne compre-
nant un passage de fluide réfrigérant raccordé à la bou-
teille innovant en ce que le condenseur, l’échangeur de
chaleur interne et la bouteille sont aptes à être parcourus
dans cet ordre par le fluide réfrigérant et sont rassemblés
de manière unitaire.
[0012] On comprend donc que l’échangeur de chaleur
interne est directement en aval du condenseur et que la
bouteille est directement en aval de l’échangeur de cha-
leur interne selon le sens de circulation du fluide réfrigé-
rant.
[0013] Selon une première caractéristique de l’inven-
tion, un organe de détente destiné à détendre le fluide
réfrigérant comprend un second canal raccordé à une
sortie dudit système, ledit organe de détente faisant par-
tie de l’ensemble unitaire.
[0014] Selon une deuxième caractéristique de l’inven-
tion, le condenseur présente un faisceau apte à être tra-
versé par un flux d’air, un premier flanc bordant ledit fais-
ceau et un deuxième flanc bordant ledit faisceau et op-
posé au premier flanc par rapport au faisceau, et dans
lequel l’échangeur de chaleur interne est solidarisé au
premier flanc alors que la bouteille est solidarisée au
deuxième flanc. On comprend donc que le faisceau est
placé entre le premier et le deuxième flanc, et par con-
séquent entre l’échangeur de chaleur interne et la bou-
teille.
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[0015] Selon une autre caractéristique de l’invention,
l’échangeur de chaleur interne est solidaire du conden-
seur alors que l’organe de détente est solidaire de
l’échangeur de chaleur interne. On entend par solidaire
le fait que les pièces concernées sont fixées l’une sur
l’autre par des moyens de fixation amovibles ou non amo-
vibles de telle sorte qu’une fois assemblées, il n’existe
pas de mouvement relatif d’une pièce par rapport à
l’autre.
[0016] Un premier conduit et un second conduit par-
courent le faisceau, le premier conduit relie l’orifice de
sortie du condenseur à l’échangeur de chaleur interne
et le second conduit relie l’échangeur de chaleur interne
à la bouteille.
[0017] Avantageusement, les deux conduits s’éten-
dent du premier flanc au deuxième flanc, lesdits conduits
étant installés sous le faisceau.
[0018] Selon encore une caractéristique de l’invention,
le système comprend une sortie côté deuxième flanc du
faisceau et un orifice d’entrée haute pression, un orifice
de sortie basse pression et un orifice d’entrée basse pres-
sion qui sont côté premier flanc du faisceau.
[0019] Selon un mode de réalisation de l’invention, le
condenseur présente un faisceau apte à être traversé
par un flux d’air, un premier flanc bordant ledit faisceau
et un deuxième flanc bordant ledit faisceau et opposé au
premier flanc par rapport au faisceau, et dans lequel la
bouteille est solidarisée au deuxième flanc et l’échangeur
de chaleur interne s’étend du premier flanc jusqu’au
deuxième flanc dans le prolongement du faisceau.
[0020] Selon une alternative de réalisation de l’inven-
tion, l’échangeur de chaleur interne et la bouteille sont
solidarisés côté deuxième flanc.
[0021] La bouteille est solidarisée sur l’échangeur de
chaleur interne. Dans ce cas, la bouteille n’est pas en
contact avec le condenseur.
[0022] Avantageusement, le système comprend un
orifice d’entrée haute pression côté premier flanc du fais-
ceau et une sortie, un orifice de sortie basse pression et
un orifice d’entrée basse pression qui sont côté deuxième
flanc du faisceau. L’orifice d’entrée haute pression est
destiné à recevoir un fluide réfrigérant soumis à haute
pression et haute température en provenance de la bou-
cle de climatisation, plus particulièrement en provenance
d’un compresseur. L’orifice de sortie basse pression est
destiné à fournir à la boucle de climatisation, et plus par-
ticulièrement au compresseur, le fluide réfrigérant sou-
mis à basse pression et basse température, c’est-à-dire
après avoir été détendu par l’organe de détente. L’orifice
d’entrée basse pression est destiné à recevoir le fluide
réfrigérant soumis à basse pression et basse tempéra-
ture en provenance de la boucle de climatisation, en par-
ticulier en provenance d’un évaporateur. Enfin, la sortie
est destinée à fournir le fluide réfrigérant soumis à haute
pression et haute température à un détendeur constitutif
de la boucle de climatisation.
[0023] Selon encore une caractéristique de l’invention,
la bouteille comprend un dessicant et un filtre.

[0024] Enfin, l’invention couvre une boucle de climati-
sation parcourue par un fluide réfrigérant et comprenant
un compresseur, un organe de détente, un évaporateur
et un système selon l’une des caractéristiques énoncées
précédemment.
[0025] Un tout premier avantage selon l’invention ré-
side dans la possibilité d’intégrer aisément un échangeur
de chaleur interne dans une boucle de climatisation uti-
lisant une bouteille localisée entre l’échangeur de chaleur
interne et l’organe de détente, c’est-à-dire directement
en aval de l’échangeur de chaleur interne et directement
en amont de l’organe de détente selon le sens de circu-
lation du fluide réfrigérant. Le caractère unitaire et mo-
nobloc facilite l’intégration de ces composants dans le
compartiment moteur du véhicule en évitant la multipli-
cation de supports, de conduites et de dispositifs d’étan-
chéité entre ces composants.
[0026] Un autre avantage non négligeable réside dans
le bénéfice en compacité, en particulier en termes dimen-
sionnels, que l’ensemble unitaire offre en rassemblant
en un même point, autrement dit sur un même support,
trois composants de la boucle de climatisation.
[0027] Enfin, la bouteille placée après ou en aval de
l’échangeur de chaleur interne, selon le sens de circula-
tion du fluide réfrigérant dans la boucle de climatisation,
joue un rôle de tampon thermique qui lisse les fluctua-
tions de température du fluide réfrigérant en entrée de
l’organe de détente malgré les variations des régimes de
roulage (alimentation en air extérieur du faisceau du con-
denseur ou variation de vitesse de rotation du compres-
seur).
[0028] D’autres caractéristiques, détails et avantages
de l’invention ressortiront plus clairement à la lecture de
la description donnée ci-après à titre indicatif en relation
avec des dessins dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe d’une première va-
riante du système selon l’invention,

- la figure 2 est une vue en coupe de l’échangeur de
chaleur interne selon l’invention au droit de la coupe
A,

- la figure 3 est une vue en coupe partielle d’une zone
particulière du système selon la première variante
au droit de la coupe B,

- la figure 4 est une vue en coupe d’une deuxième
variante du système selon l’invention,

- la figure 5 est une vue en coupe d’une troisième va-
riante du système selon l’invention,

- la figure 6 est une vue en coupe d’une quatrième
variante du système selon l’invention,

- la figure 7 est une vue en coupe d’une cinquième
variante du système selon l’invention,

- la figure 8 illustre un accumulateur,
- la figure 9 illustre une bouteille.

[0029] Il faut noter que les figures exposent l’invention
de manière détaillée et suffisante pour sa mise en oeuvre,
lesdites figures pouvant bien entendu servir à mieux dé-
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finir l’invention le cas échéant.
[0030] La figure 1 illustre l’invention selon une coupe
longitudinale où est apparent un refroidisseur de gaz ou
condenseur 1, une bouteille 2 et un échangeur de chaleur
interne 3. Ces trois composants d’une boucle de clima-
tisation sont rassemblés de sorte à former un ensemble
ou système unitaire et monobloc, c’est-à-dire rassemblé
physiquement sur un même support, par exemple le con-
denseur. Ce système est parcouru par un fluide réfrigé-
rant symbolisé sur l’ensemble des figures par des flèches
référencées 4.
[0031] Le condenseur 1 comprend un faisceau 6 tra-
versé par un flux d’air extérieur au véhicule. Ce faisceau
comprend une multiplicité de tubes plats 11 qui s’éten-
dent transversalement par rapport au flux d’air extérieur.
Ces tubes plats 11 transportent le fluide réfrigérant 4 en-
tre une première boîte collectrice 13 et une seconde boîte
collectrice 14. Ces boîtes collectrices 13 et 14 sont donc
raccordées fluidiquement avec chaque tube plat 11 et
sont partitionnées en chambre de distribution du fluide
réfrigérant en des groupes de tubes plats formant ainsi
des passes 7, 8 et 9 de circulation du fluide réfrigérant.
La partition des boîtes collectrices est opérée au moyen
de séparateurs 15 installés dans le travers de la boîte
collectrice de sorte à imposer la circulation du fluide ré-
frigérant dans la passe concernée.
[0032] Dans le cas d’espèce, le faisceau 6 est divisé
en trois passes, la passe supérieure 7 comprenant 5 tu-
bes plats, la passe intermédiaire 8 comprenant 6 tubes
plats et la passe inférieure 9 comprenant 4 tubes plats.
[0033] Entre chaque tube plat 11 est installé une inter-
calaire ou ailette 12 dont la fonction est d’augmenter la
surface d’échange thermique entre le fluide réfrigérant
et le flux d’air extérieur.
[0034] Ces boîtes collectrices 13, 14 forment donc res-
pectivement un premier flanc 10 du faisceau 6 et un
deuxième flanc 16 bordant le faisceau et opposé au pre-
mier flanc 10 par rapport au faisceau 6.
[0035] Le fluide réfrigérant 4 pénètre dans le système
par un orifice d’entrée haute pression 5 du condenseur
1, cette orifice d’entrée 5 étant plus particulièrement ins-
tallé sur la paroi de la première boîte collectrice 13 et
dans la partie supérieure de cette dernière.
[0036] Une bouteille 2 est accolée au deuxième flanc
16. A titre d’exemple, la bouteille 2 et la boîte collectrice
14 peuvent partager une même paroi 19 qui délimite ainsi
de manière commune le volume interne de la bouteille 2
et le volume interne de la boîte collectrice 14.
[0037] Cette bouteille prend la forme d’un tube qui
s’étend sur sensiblement toute la hauteur du faisceau 6
et à l’intérieur duquel est installé un dessicant 17 et un
filtre 18. Le dessicant 17 a pour fonction de capter les
particules d’eau circulant dans le fluide réfrigérant 4 alors
que le filtre 18 capte les particules solides qui circulent
dans le fluide réfrigérant et qui résultent de l’usure des
composants de la boucle de climatisation. Le filtre 18 est
placé dans la partie inférieure de la bouteille 2 et ferme
complètement le volume interne de la bouteille 2 de sorte

à être constamment traversé par le fluide réfrigérant. Ce
faisant, le filtre 18 délimite avec la paroi de la bouteille
une chambre inférieure 29.
[0038] Le système selon l’invention comprend un pre-
mier conduit 28 et un deuxième conduit 50 qui s’étendent
dans le faisceau 6 du premier flanc 10 au deuxième flanc
16. Dans l’exemple de la figure 1, ces deux conduits 28
et 50 sont placés sous la passe inférieure 9 et en appui
contre la dernière ailette 12. Ces conduits sont des tubes
creux qui sont installés l’un au dessus de l’autre selon
un axe vertical. Autrement dit, le premier conduit 28 est
intercalé entre le faisceau 6 et le deuxième conduit 50.
[0039] Dans une alternative illustrée sur la figure 3, les
deux conduits 28 et 50 sont côte-à-côte, c’est-à-dire ins-
tallés dans un même plan et dans l’épaisseur du faisceau
6.
[0040] Le premier conduit 28 met en communication
une chambre de distribution 51 délimitée par les parois
de la seconde boîte collectrice avec une entrée haute
pression 52 de l’échangeur de chaleur interne 3, cette
entrée étant placée face au premier conduit 28 dans la
partie inférieure de l’échangeur de chaleur interne. Le
fluide réfrigérant 4 circule donc de la chambre de distri-
bution vers l’échangeur de chaleur interne. Cette mise
en communication est opéré au moyen d’un orifice de
sortie 20 du condenseur pratiqué dans la paroi de la
chambre de distribution 51 et dans le premier conduit 28.
[0041] Le deuxième conduit 50 met en communication
une sortie haute pression 53 de l’échangeur de chaleur
interne avec la bouteille 2, plus particulièrement avec le
volume interne de cette dernière dans lequel s’étend le
dessicant 17. Cette mise en communication intervient
via un passage 34 ménagé dans la paroi 19 de la bouteille
2, sensiblement en face du deuxième conduit 50 et au
dessus du filtre 18.
[0042] L’échangeur de chaleur interne comprend des
moyens organisés pour que la circulation du fluide réfri-
gérant soumis ici à haute pression et haute température
monte verticalement dans l’échangeur de chaleur interne
après son arrivée par l’entrée haute pression 52 puis
descend verticalement en direction de la sortie haute
pression 53 avant de pénétrer dans le deuxième conduit
50.
[0043] On comprend donc que la circulation du fluide
réfrigérant dans le premier conduit 28 est en sens opposé
au sens de circulation du fluide dans le deuxième conduit
50.
[0044] Le premier flanc 10, et plus particulièrement la
paroi délimitant la première boîte collectrice 13, supporte
l’échangeur de chaleur interne 3. Ce dernier est délimité
par une enveloppe externe 21 dont une face 22 est com-
mune avec la première boîte collectrice 13. Alternative-
ment, l’enveloppe externe 21 peut être soudée sur la
paroi qui délimite la première boîte collectrice 13.
[0045] A l’intérieur de l’enveloppe externe 21, des ca-
naux haute pression 24 et des canaux basse pression
23 permettent un échange thermique entre le fluide ré-
frigérant soumis à haute pression et haute température

5 6 



EP 2 392 877 A1

5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

et ce même fluide réfrigérant soumis à basse pression
et basse température. Les canaux haute pression 24 sont
reliés à la sortie haute pression 53.
[0046] L’échangeur de chaleur interne 3 comprend
également un orifice d’entrée basse pression 26 et un
orifice de sortie basse pression 27 qui communiquent
chacun avec une extrémité des canaux basse pression
23.
[0047] Dans cette première variante de l’invention,
l’orifice d’entrée haute pression 5, l’orifice d’entrée basse
pression 26 et l’orifice de sortie basse pression 27 sont
installés côté premier flanc 10 du faisceau 6, alors qu’une
sortie 25 est installée du côté du deuxième flanc 16.
[0048] Le système est unitaire en ce sens que le con-
denseur 1, la bouteille 2 et l’échangeur de chaleur interne
3 forment un unique ensemble. Ceci est rendu possible
par exemple quand ces composants sont rassemblés
par des moyens de solidarisation comme le vissage ou
le soudage.
[0049] Dans cette première variante de l’invention, les
composants sont côte à côte selon l’ordre suivant de gau-
che à droite en regardant la figure 1 : échangeur de cha-
leur interne 3, condenseur 1 et bouteille 2.
[0050] Le sens de circulation du fluide réfrigérant 4 à
l’intérieur du système prend une importance. Le fluide
réfrigérant 4 pénètre dans le système par l’orifice d’en-
trée haute pression 5 puis circule dans un premier sens
dans la passe supérieure 7. La deuxième boîte collectrice
14 collecte ce fluide réfrigérant et le canalise vers la pas-
se intermédiaire 8 où le fluide réfrigérant circule en sens
opposé au sens de circulation dans la première passe
7. La première boîte collectrice 13 collecte alors le fluide
réfrigérant et le canalise vers la passe inférieure 9 où le
fluide circule dans le même sens que le sens de circula-
tion dans la passe supérieure 7. Finalement, la chambre
de distribution 51 de la deuxième boîte collectrice 14 col-
lecte le fluide réfrigérant 4 qui passe alors au travers de
l’orifice de sortie 20 du condenseur 1, où il pénètre dans
le premier conduit 28 pour être dirigé vers l’échangeur
de chaleur interne 3. Pendant ce parcours, le fluide ré-
frigérant 4 échange thermiquement avec le flux d’air ex-
térieur qui passe au travers du faisceau 6 selon une di-
rection perpendiculaire au plan de la figure 1.
[0051] Le fluide réfrigérant 4 pénètre alors dans
l’échangeur de chaleur interne 3, particulièrement dans
les canaux haute pression 24. Le fluide réfrigérant à hau-
te pression et haute température remonte alors l’échan-
geur de chaleur interne puis descend pour sortir par la
sortie haute pression 53. En parallèle, le fluide réfrigérant
4 soumis à basse pression et basse température pénètre
dans l’échangeur de chaleur interne 3 par l’orifice d’en-
trée basse pression 26 puis parcours les canaux basse
pression 23 vers le bas pour sortir par l’orifice de sortie
basse pression 27. On comprend ici que la circulation du
fluide réfrigérant côté haute pression est en « U » alors
que la circulation du fluide réfrigérant côté basse pres-
sion est en « I».
[0052] Le fluide réfrigérant à haute pression et haute

température circule ensuite dans le deuxième conduit 50
pour entrer dans la bouteille 2, via le passage 34, puis
passer au travers du dessicant 17, au travers du filtre 18
pour atteindre la chambre inférieure 29 de la bouteille 2.
A ce stade, le fluide réfrigérant 4 sort du système par la
sortie 25.
[0053] La figure 2 illustre une section de l’échangeur
de chaleur interne selon une coupe symbolisée par la
référence A sur les figures. On voit de manière plus dé-
taillée l’enveloppe externe 21 à l’intérieur de laquelle les
canaux haute pression 24 et basse pression 23 chemi-
nent.
[0054] Ces canaux sont alternés. Autrement dit, un ca-
nal haute pression 24 côtoie de chaque côté un canal
basse pression 23. On notera que les canaux haute pres-
sion sont subdivisés en sous-canaux 24a à 24l, des pa-
rois de subdivision 30 assurant la séparation entre les
sous-canaux 24a à 24l tout en garantissant la tenue mé-
canique du canal haute pression 23.
[0055] La figure 3 illustre elle aussi une section de
l’échangeur de chaleur interne 3 mais la coupe est ef-
fectuée au niveau du premier conduit 28 et du deuxième
conduit 50 comme illustré par le trait de coupe référencé
B sur la figure 1.
[0056] L’enveloppe externe 21 présente un trou au tra-
vers duquel les conduits 28 et 50 passent, ces derniers
étant raccordés aux canaux haute pression 24 en pas-
sant au travers du premier canal basse pression 23. Bien
entendu, une chambre de répartition raccorde d’un côté
l’extrémité du premier conduit 28 avec une première ex-
trémité de l’ensemble des canaux haute pression 24 de
sorte à les alimenter simultanément en fluide réfrigérant
4. Une seconde chambre de répartition raccorde l’autre
extrémité des canaux haute pression 24 avec une extré-
mité du deuxième conduit 50.
[0057] La figure 4 illustre une deuxième variante du
système unitaire selon l’invention. La description de la
première variante s’applique aux composants identiques
et les différences vont maintenant être décrites.
[0058] Selon cette deuxième variante, l’échangeur de
chaleur interne 3 est installé du même côté que la bou-
teille 2, c’est-à-dire du côté du deuxième flanc 16 bordant
le faisceau 6 du condenseur 1. L’échangeur de chaleur
interne 3 partage une face 35 de son enveloppe externe
21 avec la bouteille 2. Cette face 35 est donc commune
à la bouteille 2 et à l’échangeur de chaleur interne 3.
Cette face 35 comprend le passage 34 qui met en com-
munication les canaux haute pression 24 de l’échangeur
de chaleur interne 3 avec le volume interne de la bouteille
2. Ce passage 34 est pratiqué au dessus du filtre 18.
[0059] L’échangeur de chaleur interne comprend aus-
si une face 54 opposé à la face 35, cette face 54 étant
commune avec la deuxième boîte collectrice 16 et com-
prend l’orifice de sortie 20 du condenseur pour autoriser
le fluide réfrigérant à circuler de la chambre de distribu-
tion 51 vers les canaux haute pression 24 de l’échangeur
de chaleur interne 3.
[0060] Dans cette variante, l’orifice d’entrée haute
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pression 5 est donc du côté du premier flanc 10 en étant
solidarisé sur la première boîte collectrice 13 alors l’ori-
fice d’entrée basse pression 26, la sortie 25 et l’orifice
de sortie basse pression 27 sont localisés du côté du
deuxième flanc 16.
[0061] Dans cette deuxième variante, les composants
sont côte à côte selon l’ordre suivant de gauche à droite
en regardant la figure 4 : condenseur 1, échangeur de
chaleur interne 3 et bouteille 2. Préférentiellement, la
bouteille n’étant pas en contact avec le condenseur.
[0062] La figure 5 illustre une troisième variante de l’in-
vention. Il s’agit d’un perfectionnement du système selon
la deuxième variante dans lequel l’organe de détente est
intégré au système unitaire et monobloc, de manière à
faire partie lui aussi du système unitaire et bénéficier de
l’avantage de rapprochement des composants.
[0063] La description de la figure 4 s’applique en tous
points à la variante montrée sur la figure 5. Un organe
de détente 31 fait donc partie du système unitaire et il
est solidarisé d’un côté sur une paroi de la bouteille 2 et
de l’autre sur l’échangeur de chaleur interne 3. Cet or-
gane de détente est un détendeur thermostatique ou un
détendeur à commande électrique ou électronique, mais
il peut s’agir d’un orifice-tube ou tube de détente.
[0064] L’organe de détente comprend un premier ca-
nal 32 de circulation du fluide réfrigérant qui communique
avec l’orifice d’entrée basse pression 26, cet orifice pre-
nant ici la forme d’un tube dont l’extrémité libre se termine
dans le même plan que l’extrémité libre de la sortie 25.
L’organe de détente 31 comprend encore un second ca-
nal 33 qui communique avec la sortie 25, et plus parti-
culièrement avec une chambre intermédiaire 57 dans la-
quelle le fluide réfrigérant 4 est stocké. Cette chambre
intermédiaire 25 agit alors comme une zone de stockage
de fluide réfrigérant ou tampon thermique dont le niveau
varie en fonction des paramètres évoqués en introduc-
tion, ce qui permet de lisser les variations du cycle ther-
modynamique de la boucle.
[0065] On notera que l’entraxe entre le premier canal
32 et le deuxième canal 33 est identique à l’entraxe entre
l’orifice d’entrée basse pression 26 et la sortie 25 ce qui
permet d’aligner simplement l’organe de détente sur les
orifices où il doit se connecter de manière étanche.
[0066] Dans cette variante de l’invention, les compo-
sants sont côte à côte selon l’ordre suivant de gauche à
droite en regardant la figure 5: condenseur 1, échangeur
de chaleur interne 3, bouteille 2 et organe de détente 31.
De manière préférentielle, la bouteille n’étant pas en con-
tact avec le condenseur.
[0067] La figure 6 montre une quatrième variante de
l’invention. La description de la première variante s’ap-
plique aux composants identiques et les différences vont
maintenant être décrites.
[0068] L’échangeur de chaleur interne 3 est installé
dans le plan du faisceau 6 du condenseur 3 mais sous
la passe inférieure 9. On comprend donc que l’échangeur
de chaleur interne 3 s’étend du premier flanc 10 jusqu’au
deuxième flanc 16 bordant de part et d’autre le faisceau

6. La chambre de distribution 51 communique avec les
canaux haute pression 24 de l’échangeur de chaleur in-
terne 3 via l’orifice de sortie 20, et le fluide réfrigérant 4
circule alors du deuxième flanc 16 vers le premier flanc
10 qui bordent le condenseur 1.
[0069] L’échangeur de chaleur interne 3 comprend
des moyens pour imposer un demi-tour au fluide réfrigé-
rant au niveau d’une extrémité 36 de l’échangeur de cha-
leur interne 3 et le conduire en direction de la bouteille 2
solidarisée sur le deuxième flanc 16 du condenseur 1.
[0070] Le fluide réfrigérant 4 circule dans le passage
34 pour entrer dans le volume interne de la bouteille 2,
puis traverse le dessicant 17 et le filtre 18. Le fluide est
dirigé vers l’extrémité 36 par un deuxième conduit 50, ce
dernier étant raccordé à la sortie 25.
[0071] Le passage 34 qui met en communication la
bouteille 2 avec les canaux haute pression 24 est formé
dans la paroi 19 qui est commune à la bouteille 2 et à la
deuxième boîte collectrice 14.
[0072] L’enveloppe externe 21 de l’échangeur de cha-
leur interne 3 est ici accolée sur le faisceau 6, la face 35
de cette enveloppe étant contre la dernière ailette 12 du
faisceau 6. Cette enveloppe externe 21 débouche du pre-
mier flanc 10 en formant l’extrémité 36 sur laquelle sont
fabriqués certains des orifices de raccordements.
[0073] Cette extrémité 36 présente une face inférieure
56 de laquelle débouche l’orifice de sortie basse pression
27 et une face supérieure 38, opposée à la face inférieure
37 par rapport à l’échangeur de chaleur interne 3, dont
débouchent la sortie 25 et l’orifice d’entrée basse pres-
sion 26.
[0074] Dans cette variante, la circulation du fluide ré-
frigérant dans les canaux basse pression 23 de l’échan-
geur s’effectue de l’orifice d’entrée basse pression 26
vers le deuxième flanc 16 bordant le faisceau puis revient
en sens inverse en direction de l’extrémité 36 pour sortir
par l’orifice de sortie basse pression 27. Il en va de même
pour la circulation du fluide réfrigérant soumis à haute
pression/haute température qui pénètre dans les canaux
haute pression 24 après avoir traversé l’orifice de sortie
20 du condenseur 1 et circule du deuxième flanc 16 vers
le premier flanc 10 pour revenir vers le deuxième flanc
16 avant de pénétrer dans la bouteille 2.
[0075] Le fluide réfrigérant soumis à basse pression/
basse température et le fluide réfrigérant soumis à haute
pression/haute température circulent en « U » et en sens
opposé dans l’échangeur de chaleur interne.
[0076] La cinquième variante de l’invention est repré-
sentée sur la figure 7. Il s’agit d’un perfectionnement de
la quatrième variante où l’organe de détente 31 est inté-
gré au système unitaire selon l’invention.
[0077] Cet organe de détente 31 est solidarisé sur la
face supérieure 38 de l’extrémité 36 constitutive de
l’échangeur de chaleur interne 3.
[0078] Dans la quatrième variante et la cinquième va-
riante de l’invention, le fluide réfrigérant 4 pénètre le sys-
tème par l’orifice d’entrée haute pression 5, parcourt les
trois passes 7, 8 et 9 puis débouche dans l’échangeur
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de chaleur interne 3 solidarisée sous le faisceau 6 du
condenseur 1. Le fluide réfrigérant passe alors au travers
des canaux haute pression 24 puis sort de l’échangeur
de chaleur interne par le passage 34 pour pénétrer dans
la bouteille 2. Dans le cas de la figure 7, le fluide réfrigé-
rant 4 passe dans le second canal 33 de l’organe de
détente 31 pour y être détendu.
[0079] Après passage dans l’évaporateur, le fluide ré-
frigérant 4 entre à basse pression et basse température
dans l’organe de détente 31 par le premier canal 32 puis
circule dans les canaux basse pression 23 pour finale-
ment sortir du système par l’orifice de sortie basse pres-
sion 27 et circuler en direction du compresseur.

Revendications

1. Système comprenant un condenseur (1), un échan-
geur de chaleur interne (3) et une bouteille (2) aptes
à être parcourus par un fluide réfrigérant (4), ledit
condenseur (1) comprenant un orifice de sortie (20)
de fluide réfrigérant raccordée à l’échangeur de cha-
leur interne (3), ledit échangeur de chaleur interne
(3) comprenant un passage (34) de fluide réfrigérant
raccordée à la bouteille (2) caractérisé en ce que
le condenseur (1), l’échangeur de chaleur interne (3)
et la bouteille (2) sont aptes à être parcourus dans
cet ordre par le fluide réfrigérant (4) et sont rassem-
blés de manière unitaire.

2. Système selon la revendication 1, dans lequel un
organe de détente (31) destiné à détendre le fluide
réfrigérant (4) comprend un second canal (33) rac-
cordé à une sortie (25) dudit système, ledit organe
de détente (31) faisant partie de l’ensemble unitaire.

3. Système selon l’une quelconque des revendications
1 à 2, dans lequel le condenseur (1) présente un
faisceau (6) apte à être traversé par un flux d’air, un
premier flanc (10) bordant ledit faisceau (6) et un
deuxième flanc (16) bordant ledit faisceau (6) et op-
posé au premier flanc (10) par rapport au faisceau
(6), et dans lequel l’échangeur de chaleur interne (3)
est solidarisé au premier flanc (10) alors que la bou-
teille (2) est solidarisée au deuxième flanc (16).

4. Système selon la revendication 3, dans lequel un
premier conduit (28) et un second conduit (50) par-
courent le faisceau (6), le premier conduit (28) relie
l’orifice de sortie (20) du condenseur à l’échangeur
de chaleur interne (3) et le second conduit (50) relie
l’échangeur de chaleur interne (3) à la bouteille (2).

5. Système selon la revendication 4, dans lequel les
deux conduits s’étendent du premier flanc (10) au
deuxième flanc (16), lesdits conduits étant installés
sous le faisceau (6).

6. Système selon l’une quelconque des revendications
3 à 5, comprenant une sortie (25) côté deuxième
flanc (16) du faisceau (6) et un orifice d’entrée haute
pression (5), un orifice de sortie basse pression (27)
et un orifice d’entrée basse pression (26) qui sont
côté premier flanc (10) du faisceau (6).

7. Système selon l’une quelconque des revendications
1 à 2, dans lequel le condenseur (1) présente un
faisceau (6) apte à être traversé par un flux d’air, un
premier flanc (10) bordant ledit faisceau (6) et un
deuxième flanc (16) bordant ledit faisceau (6) et op-
posé au premier flanc (10) par rapport au faisceau
(6), et dans lequel la bouteille (2) est solidarisée au
deuxième flanc (16) et l’échangeur de chaleur inter-
ne (3) s’étend du premier flanc (10) jusqu’au deuxiè-
me flanc (16) dans le prolongement du faisceau (6).

8. Système selon l’une quelconque des revendications
1 à 2, dans lequel le condenseur (1) présente fais-
ceau (6) apte à être traversé par un flux d’air, un
premier flanc (10) bordant ledit faisceau (6) et un
deuxième flanc (16) bordant ledit faisceau (6) et op-
posé au premier flanc (10) par rapport au faisceau
(6), et dans lequel l’échangeur de chaleur interne (3)
et la bouteille (2) sont solidarisés côté deuxième
flanc (16).

9. Système selon la revendication 8, dans lequel la
bouteille (2) est solidarisée sur l’échangeur de cha-
leur interne (3).

10. Système selon l’une quelconque des revendications
8 à 9, comprenant un orifice d’entrée haute pression
(5) côté premier flanc (10) du faisceau (6) et une
sortie (25), un orifice de sortie basse pression (27)
et un orifice d’entrée basse pression (26) qui sont
côté deuxième flanc (16) du faisceau (6).

11. Système selon l’une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la bouteille (2) comprend
un dessicant (17) et un filtre (18).

12. Boucle de climatisation parcourue par un fluide ré-
frigérant (4) et comprenant un compresseur, un or-
gane de détente (31), un évaporateur et un système
selon l’une quelconque des revendications précé-
dentes.

11 12 



EP 2 392 877 A1

8



EP 2 392 877 A1

9



EP 2 392 877 A1

10



EP 2 392 877 A1

11



EP 2 392 877 A1

12



EP 2 392 877 A1

13



EP 2 392 877 A1

14



EP 2 392 877 A1

15



EP 2 392 877 A1

16

RÉFÉRENCES CITÉES DANS LA DESCRIPTION

Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement à aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Même si le plus grand soin a été accordé à sa conception, des erreurs ou des omissions ne
peuvent être exclues et l’OEB décline toute responsabilité à cet égard.

Documents brevets cités dans la description

• US 6539746 B [0005]


	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

