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(54)  Schalter mit selbstjustierender SchaltstoRelfiihrung

(57)  Bei einem Schalter (1) mit einem SchaltstoRel
(2), der an mindestens drei Seiten jeweils Uber eine Li-
nearfiihrung (3) in einer Gehausedffnung (4) des Schal-
tergehauses (5) verschiebbar gefiihrt ist, wobei die Li-
nearfihrungen (3) jeweils durch eine Fihrungsnut (7)
des einen Teils (5) und einen darin gefiihrten Fiihrungs-

vorsprung (8) des anderen Teils (2) gebildet sind, ist er-
findungsgemaf vorgesehen, dass die beiden einander
gegenuberliegenden Nutflanken (9) der Fiihrungsnut (7)
zum Nutgrund (10) hin nach innen gekrimmt sind und
dass der Fuhrungsvorsprung (8) jeweils nur mit einer
Kante (11) an den beiden Nutflanken (8) anliegt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schal-
ter, insbesondere fur eine Dachbedieneinheit eines Fahr-
zeugs, mit einem SchaltstéRel, der an mindestens drei
Seiten jeweils Uber eine Linearfiihrung in einer Gehau-
sedffnung des Schaltergehduses verschiebbar gefiihrt
ist, wobei die Linearfihrungen jeweils durch eine Fih-
rungsnut des einen Teils und einen darin gefihrten Fih-
rungsvorsprung des anderen Teils gebildet sind.

[0002] Bei bekannten Schaltern mit verschiebbar ge-
fuhrten SchaltstéReln sind die Linearfiihrungen jeweils
durch eine Fiihrungsnut des Schaltergehduses und ei-
nen darin gefiihrten Flihrungsvorsprung des Schaltsto-
Rels gebildet, wobei der Nutquerschnitt und der rechtek-
kige Querschnitt des Filihrungsvorsprungs zueinander
komplementar sind. Allerdings ist in der Praxis die Fih-
rungsabstimmung der beiden Bauteile sehr aufwandig,
um einerseits das Fuhrungsspiel mdglichst zu minimie-
ren und andererseits ein Verklemmen des SchaltstoRels
innerhalb der Fihrungsnuten sicher zu vermeiden.
[0003] Demgegenuber ist es die Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, bei einem Schalter der eingangs ge-
nannten Art die StéRRelfiihrungen dahingehend weiterzu-
bilden, dass auch bei mdglichst minimalem Fihrungs-
spiel ein Verklemmen des SchaltstéfRels sicher verhin-
dert wird.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
gelést, dass die beiden einander gegentiberliegenden
Nutflanken der Fihrungsnut zum Nutgrund hin nach in-
nen gekrimmt sind oder V-férmig aufeinander zulaufen
und dass der FUhrungsvorsprung jeweils nur mit einer
Kante an den beiden Nutflanken anliegt.

[0005] Durch die erfindungsgemaf ausgebildeten Li-
nearfihrungen ist der SchaltstéRel selbstzentrierend
bzw. selbstjustierend im Schaltergehduse gefiihrt. Diese
selbstzentrierende StéRelfiihrung wirkt einem Verkippen
und Verdrehen des SchaltstdRels innerhalb der Gehau-
sedffnung entgegen, so dass der SchaltstdRel stets in
der Verschieberichtung ausgerichtet ist und folglich in
den Linearfihrungen nicht verklemmt.

[0006] Vorzugsweise sind die Kanten des Flihrungs-
vorsprungs abgerundet, und zwarim Falle von gekrimm-
ten Nutflanken mit einem kleineren Radius, so dass zwi-
schen den Nutflanken und den Kanten jeweils nur eine
Linienberlhrung auftritt.

[0007] Beieinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist der Fihrungsvorsprung federnd
ausgebildet. Diese MaRnahme fiihrt ebenfalls zu einer
Selbstjustierung des SchaltstdRels in den StéRelfiihrun-
gen und hat den wesentlichen Vorteil, dass das Fuh-
rungsspiel zwischen dem Schaltstéf3el und dem Schal-
tergehause von vorneherein enger gewahlt werden kann
oder dass groRere Toleranzen als bisher zugelassen
werden kdnnen. Denn bevor der Schaltstofel in der Sto-
Relfihrung klemmt, federt der Fiihrungsvorsprung ent-
sprechend zurlick. Der Fuhrungsvorsprung kann bei-
spielsweise in Richtung seiner Tiefe und/oder in Quer-
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richtung federnd sein.

[0008] In einer vorteilhaften Weiterbildung dieser Aus-
fuhrungsform ist der Fiihrungsvorsprung innen hohl und
dadurch nach innen leicht federnd.

[0009] In einer anderen Weiterbildung weist der Fih-
rungsvorsprung zwischen seinen beiden Kanten eine
zum Nutgrund hin offene Aussparung auf, die sich tber
die gesamte Tiefe des Fihrungsvorsprungs erstrecken
kann. Durch diese MalRinahme sind die zu beiden Seiten
der Aussparung befindlichen zwei Seitenwande des Fiih-
rungsvorsprungs an ihren freien Enden und damit auch
die dort vorgesehenen Kanten in Querrichtung federnd
ausgebildet, wodurch einerseits ein mdglichst geringes
FUhrungsspiel ermdglicht und andererseits ein Tasten-
klemmer verhindert wird.

[0010] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriiche. Weitere Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung und
der Zeichnung. Ebenso kdnnen die vorstehend genann-
ten und die noch weiter aufgefiihrten Merkmale je fiir sich
oder zu mehreren in beliebigen Kombinationen Verwen-
dung finden. Die gezeigten und beschriebenen Ausfiih-
rungsformen sind nicht als abschlieBende Aufzéhlung zu
verstehen, sondern haben vielmehr beispielhaften Cha-
rakter fur die Schilderung der Erfindung.

[0011] Es zeigen:

Fig. 1 den erfindungsgemalen Schalter mit
selbstjustierender SchaltstdRelfiihrung in
einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 2 die Draufsicht auf den Schalter von Fg. 1;

Fig. 3 eine Detailansicht gemaf Il in Fig. 2;

Fig. 4 eine modifizierte SchaltstéRelfihrung in
einer Detailansicht analog zu Fig. 3;

Fig. 5 eine weitere modifizierte SchaltstoRelfiih-
rung in einer Detailansicht analog zu Fig.
3

Fig. 6 eine weitere modifizierte SchaltstéRelfiih-
rung in einer Detailansicht analog zu Fig.
3

Fig. 7 eine weitere Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemafen Schalters in einer Drauf-
sicht analog zu Fig. 2; und

Fig. 8a, 8b  den in Fig. 1 gezeigten erfindungsgema-
Ren Schalter mit zwei Federbugeln in ei-
ner perspektivischen Ansicht (Fig. 8a) und
in einer Seitenansicht des SchaltstdRels
(Fig. 8b).

[0012] Der in Fign. 1 und 2 gezeigte Schalter (Tast-

schalter) 1 ist beispielsweise in einer Dachbedieneinheit
am Dachhimmel eines Fahrzeugs angeordnet und dient
zum Ein-und Ausschalten einer Innenbeleuchtung, wie
z.B. einer Leseleuchte. Der Schalter 1 umfasst als Hand-
habe einen im Querschnitt rechteckigen SchaltstéRel 2,
der an drei Seiten jeweils Uber eine Linearfihrung (St6-
Relfiihrung) 3 in einer Gehausedffnung 4 des Schalter-
gehauses 5 gegen die Wirkung einer Riickstellkraft ver-
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schiebbar in Richtung des Doppelpfeils 6 gefihrt ist und
mit einem elektrischen Schaltkontakt (nicht gezeigt) zu-
sammenwirkt. Die Rickstellkraft kann beispielsweise
durch eine Druckfeder (nicht gezeigt) gebildet sein, die
zwischen SchaltstéRel 2 und Schaltergehause 5 wirkt.
Der Schaltstofel 2 und das Schaltergehduse 5 sind vor-
zugsweise Kunststoffteile, wobei eines der beiden Teile
aus Polyoxymethylen (POM), (POM-PTFE), (PC-PTFE)
und das andere Teil aus einem PC-ABS-Kunststoff (Po-
lycarbonat-ABS-Blend) gebildet, sowie samtliche ande-
ren Materialkombinationen, sein kbnnen.

[0013] Wie in Fig. 3 im Detail gezeigt ist, sind die Li-
nearfihrungen 3 jeweils durch eine Flhrungsnut 7 des
Schaltergehduses 5 und einen darin gefuhrten Fih-
rungsvorsprung 8 des Schaltst6Rels 2 gebildet. Die bei-
den einander gegenuberliegenden seitlichen Nutflanken
9 der Fuhrungsnut 7 sind zum Nutgrund 10 hin nach in-
nen gekrimmt und kdénnen wie im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel viertelkreisférmig ausgebildet sein, um so
eine insgesamt halbkreisférmige Flhrungsnut 7 auszu-
bilden. Der nach auen vorstehende Fiihrungsvorsprung
8 des SchaltstéfRels 2 weist einen rechteckigen Quer-
schnitt auf und liegt daher nur mit seinen beiden Kanten
11 an den beiden gekrimmten Nutflanken 9 an. Die Kan-
ten 11 1 sind mit einem Radius kleiner als der Radius
der Nutflanken 9 abgerundet, so dass zwischen den Nut-
flanken 9 und den Kanten 11 jeweils nur eine Linienbe-
rihrung auftritt. In den Linearfihrungen 3 ist so der
SchaltstéRRel 2 auf seiner gesamten Fihrungsléange im
Schaltergehause 5 selbstzentrierend bzw. selbstjustie-
rend gefiihrt und daher exakt parallel zu den Fiihrungs-
nuten 7, d.h. in der Verschieberichtung 6, ausgerichtet.
Diese selbstzentrierende Flhrung des Schaltstofels 2
verhindert das Verkippen und damit das Verklemmen
des SchaltstofRels 2, also einen ,, Tastenklemmer", inden
Linearfihrungen 3.

[0014] Wiein Fig. 2 weiter gezeigt ist, weist der Schalt-
stdRel 2 auch an seiner vierten Seite einen Flhrungs-
vorsprung 8 auf, der aber im Schaltergehduse 5 nicht
gefiuhrt ist, da ansonsten die Fihrung des SchaltstoRels
2 Uberbestimmt ware. Dieser vierte Fiihrungsvorsprung
8 greift daher mit allseitigem Spiel in eine Aufnahmenut
12 des Schaltergehauses 5 ein, ohne darin gefiihrt zu
werden. Aufgrund seiner vier Flhrungsvorspriinge 8
kann der gleiche Schaltstdf3el 2 universell in verschiede-
ne Gehausedffnungen 4 eingesetzt werden, bei denen
die Aufnahmenut 12 an unterschiedlichen Seiten der Ge-
hausedffnung 4 vorgesehen ist.

[0015] Im Gegensatz zu der StoRelfiihrung der Fig. 3,
bei der die Fuhrungsvorspringe 8 massiv ausgebildet
sind, sind bei der in Fig. 4 gezeigten StoRelfihrung 3 die
Fihrungsvorspringe 8 innen mit einem Hohlraum 13
ausgebildet und dadurch nach innen leicht federnd. Die-
se federnden Fihrungsvorspriinge 8 unterstiitzen die
Selbstjustierung des SchaltstéRels 2 in den StéRelflih-
rungen 3. Das Fuhrungsspiel zwischen dem SchaltstoRel
2 und dem Schaltergehause 5 kann von vorneherein en-
gergewahltwerden, oder es kénnen gréRRere Toleranzen
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zugelassen werden. Denn bevor der SchaltstoRel 2 in
den StoRelfihrungen 3 klemmt, federt der Fiihrungsvor-
sprung 8 entsprechend zuriick.

[0016] Fig. 5 zeigt eine weitere StdRelfiihrung 3, bei
der der Flhrungsvorsprung 8 zwischen seinen beiden
Kanten 11 eine zum Nutgrund 10 hin offene Aussparung
(Trennfuge) 14 aufweist, welche sich Uber die gesamte
Tiefe des FUhrungsvorsprungs 8 erstreckt. Dadurch sind
die zu beiden Seiten der Aussparung 8 befindlichen zwei
Seitenwéande 15 des Fihrungsvorsprungs 8 an ihren frei-
en Enden und damit auch die dort vorgesehenen Kanten
11 in Querrichtung 16 federnd ausgebildet, wodurch ein
moglichst geringes Fiihrungsspiel ermoglicht und gréRe-
re Toleranzen zugelassen werden kénnen. Denn bevor
der SchaltstdRel 2 in den StéRelfiihrungen 3 klemmt, fe-
dern die beiden Seitenwande 15 mit ihren Kanten 11 in
Querrichtung 16 entsprechend zurick.

[0017] Fig. 6 zeigt schlielllich eine noch weitere St6-
Relfihrung 3, bei der die einander zugewandten Nutflan-
ken 9 zum Nutgrund 10 hin V-férmig aufeinander zulau-
fen. In dieser V-férmigen Fuhrungsnut 7 wird der Fiih-
rungsvorsprung 8 selbstzentrierend bzw. selbstjustie-
rend gefiihrt, wodurch das Verkippen und damit das Ver-
klemmen des Schaltstof3els 2 in den Linearfiihrungen 3
verhindert werden.

[0018] VondemindenFign.1bis 3 gezeigten Schalter
unterscheidet sich der in Fig. 7 gezeigte Schalter 1 le-
diglich dadurch, dass hier genau umgekehrt die drei Li-
nearfihrungen 3 jeweils durch eine Flihrungsnut 7 des
SchaltstéRels 2 und einen darin gefiihrten Fiihrungsvor-
sprung 8 des Schaltergehduses 5 gebildet sind. Der
SchaltstéRel 2 weist auch an seiner vierten Seite eine
FUhrungsnut 7 auf, wahrend das Schaltergehduse 5 auf
dieser Seite keinen Fiihrungsvorsprung aufweist.
[0019] WieindenFign. 8a, 8b gezeigt, kann die Riick-
stellkraft des SchaltstoRels 2 auch durch zwei Bligelfe-
dern 17 gebildet sein, die an zwei einander gegenuber-
liegenden Seiten zwischen SchaltstéRel 2 und Schalter-
gehdause 5 verliersicher aufgenommen sind. Die Bligel-
federn 17 sind mit ihren beiden Bligelenden 18 an der
AuBenseite des Schaltergehduses 5 abgestiitzt und um-
greifen mit ihrem mittleren Bligelabschnitt 19 den Fih-
rungsvorsprung 8 von unten. Beim Betatigen des Schalt-
stoRels 2 wird der mittlere Bligelabschnitt 18 durch den
Flhrungsvorsprung 8 des SchaltstdRels 2 gegenliber
den beiden Biigelenden 18 ausgelenkt, wodurch der
SchaltstéRel 2 zuriick in seine Ausgangslage gespannt
wird. Wie in Fig. 8a gestrichelt angedeutet, kbnnen die
beiden Blgelfedern 17 auch miteinander verbunden
sein, also einteilig durch eine einzige Blgelfeder gebildet
sein, wodurch das Handling beim Einbau verbessert und
vereinfacht wird.

[0020] Gegeniber Druckfedern bietet die Bligelfeder
17 zudem folgende Vorteile:

- Verschiedene Geometrien im Federquerschnitt
(rund, rechteckig, dreieckig .... oval) sind moglich.
- Quietschgerausche innerhalb der Feder werden eli-
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miniert.

Die Bugelfeder 17 kann Uber ihre Lange leicht auf
unterschiedlich breite Schaltstol3el 2 angepasst wer-
den.

Aufgrund der spiegelsymmetrisch angeordneten
Bligelfedern 17 ergibt sich eine symmetrische St6-
Relriickstellung, wodurch der Schaltstof3el 2 nicht
verkantet.

Patentanspriiche

1.

Schalter (1), insbesondere fir eine Dachbedienein-
heit eines Fahrzeugs, mit einem SchaltstoRel (2),
der an mindestens drei Seiten jeweils Uber eine Li-
nearfihrung (3) in einer Gehausedffnung (4) des
Schalfiergehauses (5) verschiebbar gefiihrt ist, wo-
bei die Linearfihrungen (3) jeweils durch eine Fiih-
rungsnut (7) des einen Teils (5) und einen darin ge-
fuhrten Fhrungsvorsprung (8) des anderen Teils (2)
gebildet sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden einander gegenuberliegenden Nut-
flanken (9) der Fiihrungsnut (7) zum Nutgrund (10)
hin nach innen gekrimmt sind oder V-férmig aufein-
ander zulaufen und dass der Fiihrungsvorsprung (8)
jeweils nur mit einer Kante (11) an den beiden Nut-
flanken (8) anliegt.

Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die beiden Nutflanken (9) jeweils teilkreis-
férmig, insbesondere viertelkreisférmig, ausgebildet
sind.

Schalter nach Anspruch 1 oder 2 einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kanten (11) des Fiihrungsvorsprungs (8)
abgerundet sind.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Fih-
rungsvorsprung (8) massiv ausgebildet ist.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Fih-
rungsvorsprung (8) federnd ausgebildet ist.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Fih-
rungsvorsprung (8) innen hohl ist.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Fuh-
rungsvorsprung (8) zwischen seinen beiden Kanten
(11) eine zum Nutgrund (10) hin offene Aussparung
(14) aufweist.

Schalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
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10.

1.

12.

13.

net, dass sich die Aussparung (14) tUber die gesam-
te Tiefe des Flihrungsvorsprungs (8) erstreckt.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalt-
st6Rel (2) auch an seiner vierten Seite einen Fih-
rungsvorsprung (8) oder eine Fihrungsnut (7) auf-
weist.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Schalter-
gehduse (5) an der vierten Seite der Gehauseoff-
nung (4) eine Aufnahmenut (12) aufweist, in die ein
Fihrungsvorsprung (8) des Schaltstof3els (2) mit all-
seitigem Spiel eingreift.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Schalter-
gehduse (5) aus Polyoxymethylen (POM) und der
SchaltstéRel (2) aus einem PC-ABS-Kunststoff (Po-
lycarbonat-ABS-Blend) oder sonstigen tribologisch
glnstigen Kunststoff Kombinationen gebildet sind,
oder umgekehrt.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalt-
stoRel (2) gegen die Rickstellkraft mindestens einer
Feder (17) verschiebbar gefiihrt ist.

Schalter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Feder (17) als Bligelfeder ausgebildet
ist, die mit ihren beiden Bligelenden (18) am Schal-
tergehause (5) abgestutzt ist und mit einem mittleren
Blgelabschnitt (19) den Fiihrungsvorsprung (8) um-
greift.
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Fig. 8b
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