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(54) Contacteur électromagnétique avec bague de guidage

(57) La présente invention a pour objet un contacteur
électromagnétique (1) comportant une armature fixe (10)
comprenant une enceinte de logement (11) pour une bo-
bine (2) de génération d’'un champ magnétique, I'encein-
te (11) présentant une ouverture (12), un couvercle de
fermeture (13) de I'ouverture (12) de I'enceinte (11), le
couvercle de fermeture (13) présentant un passage (15),
et une armature mobile (20) traversant le passage (15)
du couvercle de fermeture (13) de I'ouverture (12) de

I'enceinte (11), caractérisé en ce qu’il comprend une ba-
gue de guidage (301, 302) réalisée en matériau ama-
gnétique disposée dans le passage (15) du couvercle de
fermeture (13) de fagon a présenter, entre une premiére
paroi en contact avec la paroi du passage (15) du cou-
vercle (13), et une seconde paroi en regard de 'armature
mobile (20), une épaisseur correspondant a I'entrefer ra-
dial minimal entre 'armature mobile (20) et 'armature
fixe (10).
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Description

[0001] La présente invention concerne un contacteur
électromagnétique. De fagon connue un contacteur élec-
tromagnétique comprend :

- une armature fixe comprenant :

- une enceinte de logement pour une bobine de gé-
nération d’'un champ magnétique, I'enceinte présen-
tant une ouverture,

- uncouvercle de fermeture de I'ouverture de I'encein-
te, le couvercle de fermeture présentant un passage,
et

- une armature mobile dans le passage du couvercle
de fermeture de I'ouverture de I'enceinte.

[0002] La bobine génére un champ magnétique s’ap-
pliquant sur I'armature mobile lorsqu’elle est traversée
par un courant électrique.

[0003] Un moyen élastique, tel un ressort, est prévu
pour maintenir les parties fixes et mobiles écartées en
I'absence d’alimentation de la bobine.

[0004] D’une maniére générale, le fonctionnement
électrique d’un contacteur peut étre décrit en deux pha-
ses distinctes.

[0005] Lors d’'une premiere phase d’appel, lorsque la
bobine est alimentée en courant, le circuit magnétique
tend a se fermer, I'armature mobile se rapprochant de
I'armature fixe jusqu’a ce que ces deux parties soient au
contact. Pendant cette phase, une puissance importante
est nécessaire, afin de vaincre I'entrefer de départ, et de
déplacer I'armature mobile a I'encontre de I'action des
moyens élastiques. Cette puissance dite puissance d’ap-
pel est liée au nombre d’Ampéres-tours de la bobine,
c’est-a-dire le produit du nombre de tours de la bobine
et de la valeur de l'intensité du courant dans la bobine.
[0006] Lors d'une seconde phase de maintien, le cir-
cuit magnétique doit rester en position fermée tant que
I'alimentation de la bobine est présente. Dans cette se-
conde phase, le niveau d’Ampeéres-tours nécessaire est
beaucoup plus faible que dans la phase d’appel, car I'en-
trefer est nul du fait de la position de I'armature mobile
a l'intérieur de la bobine, et les efforts magnétiques sont
maximums.

[0007] Cependant, lapuissance d’appel nécessaire au
passage de la premiere vers la seconde phase dépend
également des frottements mécaniques générés par le
mouvement de I'armature mobile sur la paroi de sépara-
tion entre 'armature mobile et I'armature fixe, celui-ci dé-
pendant des effets magnétiques transversaux, dus au
désalignement de I'axe de I'armature mobile par rapport
a l'axe de 'armature fixe, et au poids de I'armature mo-
bile.

[0008] Il estdonc nécessaire de contrler précisément
la position de I'armature mobile dans la direction trans-
versale pour limiter les dissymétries et ainsi limiter les
forces électromagnétiques radiales tout en limitant au
maximum I'entrefer radial afin de maximiser le flux ma-
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gnétique généré par la bobine dans I'armature mobile.
[0009] La présente invention a pour but de résoudre
tout ou partie des inconvénients mentionnés ci-dessus.
[0010] A cet effet, la présente invention a pour objet
un contacteur électromagnétique comportant une arma-
ture fixe comprenant une enceinte de logement pour une
bobine de génération d’'un champ magnétique, I'enceinte
présentant une ouverture, un couvercle de fermeture de
I'ouverture de I'enceinte, le couvercle de fermeture pré-
sentant un passage, et une armature mobile traversant
le passage du couvercle de fermeture de I'ouverture de
I'enceinte, caractérisé en ce qu’il comprend une bague
de guidage réalisée en matériau amagnétique disposée
dans le passage du couvercle de fermeture de fagon a
présenter, entre une premiére paroi en contact avec la
paroi du passage du couvercle, et une seconde paroi en
regard de I'armature mobile, une épaisseur correspon-
dant a I'entrefer radial minimal entre 'armature mobile
et I'armature fixe et en ce que le couvercle de fermeture
comporte une collerette délimitant le passage et s’éten-
dant en direction de l'intérieur de I'enceinte de logement
de la bobine.

[0011] Cette disposition permet a la bague amagnéti-
que d’assurer a elle seule la fonction de guidage de I'ar-
mature mobile, localisant les frottements mécaniques
générés entre 'armature mobile et 'armature fixe lors du
mouvement de I'armature mobile uniquement sur une
surface de guidage située sur la surface intérieure de la
bague amagnétique et de conférer un appui a la bague
de guidage dans ladirection de mouvement de l'armature
mobile.

[0012] De plus, le fait que la bague soit disposée a
I'entrefer radial minimal entre I'armature mobile et I'ar-
mature fixe augmente la force magnétique générée par
la bobine sur 'armature mobile et évite d’augmenter inu-
tilement la puissance de la bobine.

[0013] Selon un mode de réalisation, la bague de gui-
dage recouvre la totalité de la collerette du couvercle de
fermeture.

[0014] Avantageusement, la bague de guidage com-
prend une premiére portion tubulaire dont I'épaisseur
correspond a I'entrefer radial minimal entre I'armature
mobile et I'armature fixe, c’est-a-dire que le diamétre ex-
térieur de cette premiére portion tubulaire correspond
sensiblement au diameétre du passage du couvercle et
que le diamétre intérieur de cette premiére portion tubu-
laire correspond sensiblement au diamétre de I'armature
mobile au niveau du passage du couvercle.

[0015] Cette disposition permet de réduire au maxi-
mum I'épaisseur de I'entrefer coupant le circuit magné-
tique entre 'armature fixe et 'armature mobile.

[0016] Selon le méme mode de réalisation, la bague
de guidage comprend une deuxiéme portion tubulaire
dont le diametre intérieur est le méme que le diamétre
intérieur de la premiére portion et dont le diamétre exté-
rieur est supérieur au diamétre extérieur de la premiére
portion.

[0017] Cette disposition permet d’assurer le maintien
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mécanique de la bague de guidage.

[0018] Selon un mode de réalisation, la deuxieme por-
tion tubulaire est située a l'intérieur de I'enceinte de lo-
gement de la bobine.

[0019] Cette disposition permet également d’assurer
le maintien mécanique de la bague de guidage a l'inté-
rieur de I'enceinte de logement de la bobine lors des mou-
vements répétés de I'armature mobile.

[0020] Selon un mode de réalisation, la ou une autre
deuxieme portion tubulaire est située a I'extérieur de I'en-
ceinte de logement de la bobine.

[0021] Cette disposition permet d’insérer la bague une
fois I'enceinte fermée par le couvercle.

[0022] Selon un mode de réalisation, la premiére por-
tion tubulaire fait saillie du passage du couvercle.
[0023] Cette disposition permet d’assurer un meilleur
guidage de I'armature mobile.

[0024] Selon un mode de réalisation, la bague de gui-
dage est fendue sur sa hauteur.

[0025] Cette disposition confere de I'élasticité a la ba-
gue de guidage contribuant a son maintien mécanique
a l'intérieur de I'enceinte de logement de la bobine.
[0026] Selon un mode de réalisation, la bague de gui-
dage comporte un logement pour une extrémité d’'un
moyen de rappel de I'armature mobile.

[0027] Cette disposition permet d’exercer une pres-
sion continue a I'encontre de la bague de guidage.
[0028] De toute facgon, l'invention sera bien comprise
a l'aide de la description qui suit, en référence au dessin
schématique annexé représentant, a titre d’'exemple non
limitatif, un contacteur électromagnétique selon l'inven-
tion.

La figure 1 montre une vue partielle en coupe d’un
contacteur électromagnétique selon un premier mo-
de de réalisation de l'invention.

La figure 2 montre une vue éclatée partielle en pers-
pective du contacteur électromagnétique de la figure
1.

La figure 3 montre une vue en perspective détaillée
d’'une bague de guidage seule utilisée dans le pre-
mier mode de réalisation d’un contacteur électroma-
gnétique.

La figure 4 montre une vue éclatée en perspective
d’un contacteur électromagnétique selon un second
mode de réalisation de l'invention.

La figure 5 montre une vue en perspective détaillée
d’une partie du contacteur électromagnétique de la
figure 4.

La figure 6 montre une vue en perspective détaillée
d’'une bague de guidage seule utilisée dans le se-
cond mode de réalisation d’'un contacteur électro-
magnétique.

[0029] Comme illustré sur les figures 1 et 2, un con-
tacteur électromagnétique 1 comprend une armature fixe
10 et une armature mobile 20 également appelé noyau.
[0030] L’armature fixe 10 comprend une enceinte de
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logement 11 autrement appelée cuve magnétique, des-
tinée a accueillir une bobine 2 de génération d’'un champ
magnétique lorsque parcourue par un courant électrique.

[0031] La bobine 2 est formée par I'enroulement d’un
conducteur 5 autour d’un corps creux 4 de forme cylin-
drique.

[0032] Le corps creux 4 fait la jonction entre une pre-

miére base 6a et une deuxiéme base 6b présentant tou-
tes deux une forme de disque disposée transversalement
sur une extrémité du corps creux 4 de forme cylindrique.
[0033] Les bases 6a, 6b comprennent chacune res-
pectivement une ouverture 8a, 8b débouchant a I'inté-
rieur du corps cylindrique creux 4.

[0034] L’ouverture 8a comprend une portion de dia-
métre supérieur au diametre intérieur du corps cylindri-
que creux 4. La différence de diamétre de cette portion
avec le corps cylindrique creux 4 est compensée par un
épaulement annulaire 9 disposée dans 'ouverture 8a.
[0035] Labase 6acomporte deux portions 7 opposées
I'une a l'autre destinées a accueillir les bornes 3 de rac-
cordement du conducteur 5 de la bobine 2.

[0036] Ces deux portions 7 font saillies de la surface
du contour de la forme cylindrique générée par I'enrou-
lement du conducteur 5 autour du corps cylindrique creux
4.

[0037] L’enceintedelogement 11 présente quantaelle
une forme cylindrique avec d’une part une ouverture prin-
cipale 12 pour I'insertion de la bobine 2 au niveau d’'une
premiere base de cette forme cylindrique avec deux
autres ouvertures secondaires 14 disposées sur la sur-
face du contour de la forme cylindrique de I'enceinte de
logement 11 et opposées I'une a l'autre et contigués a
I'ouverture principale 12, et d’autre part un fond 16 pré-
sentant une portion 17 enforme de « V » renversé faisant
saillie a l'intérieur de I'enceinte de logement 11.

[0038] Les deux ouvertures secondaires 14 définis-
sent 'emplacement des deux portions 7 de la base 6a
faisant saillies de la surface du contour de la forme cy-
lindrique générée par I'enroulement du conducteur 5 et
comprenant les bornes 3 de la bobine 2 lorsque celle-ci
est en place dans son enceinte de logement 11.

[0039] L’ouverture principale 12 est recouverte par un
couvercle de fermeture 13 qui confine la bobine 2 dans
son enceinte de logement 11. Ce couvercle de fermeture
13 comprend un passage 15 comportant une collerette
18 orienté transversalement a la surface du couvercle
de fermeture 13 en direction de l'intérieur de I'enceinte
de logement 11.

[0040] Le diametre intérieur de cette collerette 18 est
sensiblement le méme que le diamétre de l'intérieur du
corps cylindrique creux 4 et le diamétre extérieur de cette
collerette 18 est sensiblement le méme que le diamétre
de la portion de diamétre supérieur de I'ouverture 8a de
la base 6a de la bobine 2.

[0041] L’armature mobile 20 est réalisée de maniére
monobloc et formée par un corps creux 21 de forme cy-
lindrique et de diamétre sensiblement égal au jeu prés a
celui de l'intérieur du corps cylindrique creux 4 de la bo-
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bine 2.

[0042] Ce corps cylindrique creux 21 comprend une
portion inférieure comportant un renfoncement 22 de for-
me complémentaire a la portion 17 en forme de « V »
renversé disposé au fond 16 de I'enceinte de logement
11 et faisant saillie a I'intérieur de I'enceinte de logement
11.

[0043] Le corps cylindrique creux 21 comprend éga-
lement une téte 23 de diametre plus étroit que le diamétre
principal du corps cylindrique creux 21 avec un épaule-
ment 24 en terminaison de la téte 23 de diamétre inter-
médiaire entre le diamétre principal de la téte 23 et le
diamétre principal du corps cylindrique creux 21.
[0044] La téte 23 est destinée a immobiliser un porte
contact (non illustré) dont la face inférieure est utilisée
comme appui pour une premiere extrémité 41 d’un res-
sort de rappel hélicoidal 40 ayant pour fonction de main-
tenir 'armature fixe 10 et I'armature mobile 20 écartées
en absence d’alimentation de la bobine 2, la deuxiéme
extrémité 42 du ressort de rappel hélicoidal 40 prenant
appui sur le couvercle de fermeture 13.

[0045] Comme illustrée sur les figures 1 et 2, dans un
premier mode de réalisation, une bague annulaire 301
illustrée plus particulierement a la figure 3 est insérée
entre la bobine 2 et le couvercle de fermeture 13.
[0046] Cette bague 301 est réalisée dans un matériau
amagnétique, c’est a dire dépourvue de toutes propriétés
magnétiques, comme par exemple un matériau thermo-
plastique.

[0047] La bague 301 comprend une premiére portion
311 et une deuxiéme portion 321 formant un épaulement
annulaire 351.

[0048] Le diamétre extérieur de la premiére portion
311 est plus petit que le diamétre extérieur de la deuxié-
me portion 321.

[0049] Ce diameétre extérieur de la deuxiéme portion
321 correspond sensiblement au diamétre de I'épaule-
ment annulaire 9 disposée dans I'ouverture 8a de la base
6a de la bobine 2 tandis que le diametre extérieur de la
premiére portion 311 correspond sensiblement au dia-
meétre du passage 15 du couvercle de fermeture 13.
[0050] Le diamétreintérieur de la premiére portion 311
et le diamétre intérieur de la deuxiéme portion 321 sont
tous deux sensiblement égaux au jeu prés au diamétre
extérieur du corps cylindrique creux 21 de I'armature mo-
bile 20 formant ainsi pour celui-ci une surface de guidage
331.

[0051] La bague de guidage 301 est fendue et com-
porte sur toute sa hauteur une fente oblique 341.
[0052] Cette fente 341 confére une élasticité radiale a
la bague 301 lui permettant d’étre insérée et de se main-
tenir plus facilement d’'une part sur I'épaulement annu-
laire 9 disposée dans I'ouverture 8a de la base 6a de la
bobine 2 et d’autre part a 'encontre de la collerette 18
du couvercle de fermeture 13.

[0053] La premiére portion 311 traverse entierement
le passage 15 du couvercle de fermeture 13 en faisant
saillide celui-ci, la deuxiéme portion 322 servantde butée
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pour 'enfoncement de cette premiére portion 311 dans
le passage 15 du couvercle de fermeture 13.

[0054] La bague de guidage 301 est disposée coaxia-
lement au corps cylindrique creux 21 de I'armature mo-
bile 20 et est maintenue dans cette position par I'extré-
mité de la collerette 18 du passage 15 du couvercle de
fermeture 13 qui dans sa position normale fermée appuie
sur I'épaulement 351 de la bague de guidage 301 pour
la plaquer contre I'épaulement 9 disposée dans I'ouver-
ture 8a de la base 6a de la bobine 2.

[0055] Comme illustrée sur les figures 4 et 5, dans un
deuxieme mode de réalisation, une bague annulaire 302
illustrée plus particulierement a la figure 6 est insérée
entre le couvercle de fermeture 13 et le ressort de rappel
hélicoidal 40.

[0056] Cette bague 302 est réalisée dans un matériau
amagnétique, c’est a dire dépourvue de toutes propriétés
magnétiques, comme par exemple un matériau thermo-
plastique.

[0057] La bague 302 comprend une premiéere portion
312 et une deuxiéme portion 322.

[0058] Lapremiére portion 312 comprend une premie-
re partie 312a et une deuxiéme partie 312b séparée par
la deuxiéme portion 322 formant un premier épaulement
annulaire 352 et un deuxieme épaulement annulaire 362
respectivement entre la premiére partie 312a de la pre-
miére portion 312 et la deuxiéme portion 322 et entre la
deuxieme partie 312b de la premiére portion 312 et la
deuxieme portion 322.

[0059] Le diametre extérieur des deux parties 312a,
312b de la premiére portion 312 est plus petit que le
diamétre extérieur de la deuxiéme portion 322.

[0060] Le diameétre extérieur des deux parties 312a,
312b de la premiere portion 312 correspond sensible-
ment au diamétre du passage 15 du couvercle de ferme-
ture 13 tandis que le diamétre extérieur de la deuxiéme
portion 322 est légérement supérieur au diamétre du res-
sortde rappel hélicoidal 40 disposé entre le porte contact
et le couvercle de fermeture 13.

[0061] Le deuxiéme épaulement 362 comprend une
bordure périphérique 372 délimitant ainsi un logement
382 pour la deuxieme extrémité 42 du ressort de rappel
hélicoidal 40.

[0062] Lediametre intérieur de la premiére portion 312
et le diamétre intérieur de la deuxiéme portion 322 sont
tous deux sensiblement égaux au jeu prés au diamétre
extérieur du corps cylindrique creux 21 de 'armature mo-
bile 20 formant ainsi pour celui-ci une surface de guidage
332.

[0063] La bague de guidage 302 est fendue et com-
porte sur toute sa hauteur une fente curviligne 342.
[0064] Cette fente 342 confére une élasticité radiale a
la bague 302 lui permettant d’étre insérée dans le pas-
sage 15 du couvercle de fermeture 13 et de se maintenir
plus facilement a I'encontre d’une part de la collerette 18
de ce méme couvercle de fermeture 13 et d’autre part
sur 'épaulement annulaire 9 disposée dans I'ouverture
8a de la base 6a de la bobine 2 dont le diameétre corres-
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pond dans ce mode de réalisation sensiblement au dia-
métre extérieur de la premiére portion 312 de la bague
302.

[0065] La premiére partie 312a de la premiére portion
312 traverse entierement le passage 15 du couvercle de
fermeture 13 en faisant saillie de celui-ci, la deuxiéme
portion 322 servant de butée pourI'enfoncement de cette
premiére partie 312a de la premiére portion 312 dans le
passage 15 du couvercle de fermeture 13.

[0066] La bague de guidage 302 est disposée coaxia-
lement au corps cylindrique creux 21 de I'armature mo-
bile 20 et est maintenue dans cette position par I'action
du ressort de rappel hélicoidal 40 dans le logement 382
de la bague de guidage 302 pour la plaquer contre le
couvercle de fermeture 13.

[0067] Grace al'agencement mécanique de ces diffé-
rents éléments, I'entrefer entre 'armature fixe 10 et I'ar-
mature mobile 20 est minimal et correspond a I'épaisseur
de la premiére portion 31 de la bague de guidage 30.
Dansles modes de réalisation présentés, cette épaisseur
est de 0,8 mm.

[0068] Ainsi, lorsque qu’un courant, suffisamment éle-
vé pour déclencher la phase d’appel, alimente la bobine
2 alors le corps creux cylindrique 21 de I'armature mobile
20 va coulisser a l'intérieur de I'enceinte de logement 11
jusqu’a buter contre le fond 16 de I'enceinte de logement
11.

[0069] Au cours de ce mouvement, les parois latérales
du corps creux cylindrique 21 frottent sur la surface de
guidage 33 de la bague de guidage 30.

[0070] La hauteur de la bague de guidage 30, le jeu
minimisé de celle-ci avec le corps creux cylindrique 21
et le coefficient de frottement du corps creux cylindrique
21 sur la surface de guidage 33 permettent de guider
convenablement le corps creux cylindrique 21 jusqu’au
fond de'enceinte delogement 11 enréduisantles efforts,
les dissymétries et les forces électromagnétiques radia-
les.

[0071] Une fois au fond 16 de I'enceinte de logement
11, le renfoncement 22 du corps creux cylindrique 21
vient coincider avec la portion en saillie 17 disposée sur
le fond 16 de I'enceinte de logement 11.

[0072] Aprés la réduction du courant au-dela d’'une
certaine valeur seuil maintenant le corps creux cylindri-
que 21 de I'armature mobile 20 a I'intérieur de I'enceinte
de logement 11, le corps creux cylindrique 21 reprend
sa position d’origine sous I'action du ressort de rappel
hélicoidal 40, la bague de guidage 30 n’ayant que pour
seule fonction que celle de guider le corps creux cylin-
drique 21 de I'armature mobile 20.

[0073] Bien que linvention ait été décrite en liaison
avec un exemple particulier de réalisation, il est bien évi-
dent qu’elle n’y est nullement limitée et qu’elle comprend
tous les équivalents techniques des moyens décrits ainsi
que leurs combinaisons. C’est ainsi que le contacteur
électromagnétique 1 pourrait comporter une bague de
guidage comportant une combinaisons des deux modes
de réalisation présentés avec une premiére deuxiéme
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portion située entre le couvercle de fermeture 13 et I'en-
ceinte de logement 11 et une deuxieme portion située
entre le porte contact et le couvercle de fermeture 13.
L’insertion d’'une telle bague de guidage au travers du
passage 15 du couvercle de fermeture étant rendu pos-
sible grace a I'élasticité de la bague ainsi qu’a sa fente
dont la géométrie pourrait permettre un recouvrement
des deux bords de la fente lors de sa mise en place au
travers le passage 15.

Revendications
1. Contacteur électromagnétique (1) comportant :

- une armature fixe (10) comprenant :

-une enceinte de logement (11) pour une bobine
(2) de génération d’'un champ magnétique, I'en-
ceinte (11) présentant une ouverture (12),

- un couvercle de fermeture (13) de I'ouverture
(12) del'enceinte (11), le couvercle de fermeture
(13) présentant un passage (15), et

- une armature mobile (20) traversant le passa-
ge (15) du couvercle de fermeture (13) de
I'ouverture (12) de I'enceinte (11),

caractérisé en ce qu’il comprend une bague de gui-
dage (301, 302) réalisée en matériau amagnétique
disposée dans le passage (15) du couvercle de fer-
meture (13) defagon a présenter, entre une premiére
paroi en contact avec la paroi du passage (15) du
couvercle (13), et une seconde paroi en regard de
I'armature mobile (20), une épaisseur correspondant
a l'entrefer radial minimal entre I'armature mobile
(20) et 'armature fixe (10)

et en ce que le couvercle de fermeture (13) com-
porte une collerette (18) délimitant le passage (15)
et s’étendant en direction de I'intérieur de I'enceinte
de logement (11) de la bobine (2).

2. Contacteur électromagnétique (1) selon la revendi-
cation 1 dans lequel la bague de guidage (301, 302)
recouvre la totalité de la collerette (18) du couvercle
de fermeture (13).

3. Contacteurélectromagnétique (1) selonl'une des re-
vendications 1 a 2 dans lequel la bague de guidage
(301, 302) comprend une premiére portion tubulaire
(311, 312) dont I'’épaisseur correspond a I'entrefer
radial minimal entre 'armature mobile (20) et 'arma-
ture fixe (10) c’est-a-dire que le diamétre extérieur
de cette premiére portion tubulaire (311, 312) cor-
respond sensiblement au diamétre du passage (15)
du couvercle (13) etque le diamétre intérieur de cette
premiére portion tubulaire (311, 312) correspond
sensiblement au diamétre de I'armature mobile (20)
au niveau du passage (15) du couvercle (13).
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Contacteur électromagnétique (1) selon la revendi-
cation 3 dans lequel la bague de guidage (301, 302)
comprend une deuxiéme portion tubulaire (321, 322)
dont le diamétre intérieur est le méme que le diame-
tre intérieur de la premiére portion (311, 312) et dont
le diamétre extérieur est supérieur au diametre ex-
térieur de la premiére portion (311, 312).

Contacteur électromagnétique (1) selon la revendi-
cation 4 dans lequel la deuxiéme portion tubulaire
(321, 322) est située a lintérieur de I'enceinte de
logement (11) de la bobine (2).

Contacteur électromagnétique (1) selon'une des re-
vendications 4 ou 5 dans lequel la ou une autre
deuxieme portion tubulaire (321, 322) est située a
I'extérieur de I'enceinte de logement (11) de la bo-
bine (2).

Contacteur électromagnétique (1) selon'une des re-
vendications 3 a 6 dans lequel la premiére portion
tubulaire (311, 312) fait saillie du passage (15) du
couvercle (13).

Contacteur électromagnétique (1) selon'une des re-
vendications précédentes dans lequel la bague de
guidage (301, 302) est fendue sur sa hauteur.

Contacteur électromagnétique (1) selon'une des re-
vendications précédentes dans lequel la bague de
guidage (301, 302) comporte unlogement (382) pour
une extrémité (42) d’'un moyen de rappel (40) de
I'armature mobile (20).
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