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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Uber-
druckventil fir einen Verpackungsbehalter mit signifikant
verbesserten Dichtungseigenschaften.

[0002] Uberdruckventile fiir Verpackungsbehalter sind
aus dem Stand der Technik in unterschiedlichen Ausge-
staltungen bekannt. Die Verwendung von Ventilen, ins-
besondere an flexiblen Verpackungen fiir Lebensmittel,
ist bereits durch eine Vielzahl von technischen Varianten
realisiert. Eine Hauptanforderung an derartige Ventile ist,
dass sie durch entsprechendes Offnen nur geringe Uber-
driicke in der Verpackung zulassen und ansonsten das
Eindringen von Umgebungsluft sicher verhindern. Das
Eindringen von Umgebungsluft muss dabei auch bei sehr
geringen Driicken, die deutlich unter dem Umgebungs-
druck liegen, in der Verpackung verhindert werden. In
der Praxis sind die beiden oben genannten Ziele jedoch
zueinander gegenldufig, da einerseits ein nur kleiner Off-
nungsdruck zum Offnen des Ventils vorhanden sein soll
und andererseits eine hohe Vakuumfestigkeit bereitge-
stellt werden soll. Daher haben Ventile, die eine hohe
Vakuumfestigkeit aufweisen, auch einen sehr hohen Off-
nungsdruck. Im Gegensatz dazu haben Ventile mit nur
geringem Offnungsdruck nicht die notwendige Vakuum-
festigkeit.

[0003] Die US 5992 442 A offenbart ein Druckentla-
stungsventil fir Verpackungsbehalter mit einem Grund-
kérper und einer flexibel verformbaren Ventiimembran.
[0004] AusderEP 1802537 B1istein Uberdruckventil
bekannt, welches in einer Vertiefung in einem Grundkor-
per teilweise unplan ausgebildet ist. Hierdurch ergeben
sich Zonen unterschiedlichen Abstands zwischen der
Vertiefung und einer Ventiimembran. Dieses Ventil hat
sich grundsatzlich bewahrt, allerdings gibt es in jiingster
Zeit verstarkt An wendungsfalle, welche eine verbesser-
te Offnungscharakteristik und Vakuumfestigkeit erfor-
dern.

Offenbarung der Erfindung

[0005] Das erfindungsgemaRe Uberdruckventil mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 weist demgegenuber
den Vorteil auf, dass es schon bei sehr kleinen Uberdriik-
ken tiber dem Umgebungsdruck von kleiner als 1000 Pa
(10 mbar), insbesondere kleiner als 500 Pa (5 mbar) 6ff-
net und eine sehr hohe Vakuumfestigkeit bei einem
Druckunterschied von lber 60000 Pa (600 mbar) auf-
weist. Somit kdnnen die Driicke auch deutlich unter dem
Umgebungsdruck liegen. Dies wird erfindungsgemaf
dadurch erreicht, dass das Uberdruckventil einen Grund-
kérper mit einer Durchgangs6ffnung und einer Dichtfla-
che sowie eine an der Dichtflache aufliegende Membran
umfasst. Die Dichtflache weist eine sich nach innen ver-
jungende Form auf und zwischen der Membran und der
Dichtflache ist eine diinne Fluidschicht, insbesondere Si-
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likondl, angeordnet. Die Membran ist dabei flexibel und
weist eine zur Dichtflache gerichtete, verformbare, d.h.,
weiche, Oberflache auf. AulRerdem ist radial innerhalb
der Dichtflache eine innere Ringnut am Grundkdrper an-
geordnetist, so dass am Ubergang zwischen der inneren
Ringnut und der Dichtflache eine Innenkante ausgebildet
ist.

[0006] Die weiche Oberfliche der Membran ermdg-
licht es, dass bei der Abdichtung sich die Oberflache der
Membran verformt und so zu einer verbesserten Abdich-
tung an der Dichtflache beitragt. Ferner fordert die sich
verjingende Dichtflache die Ausbildung eines Fluidfilms
unterschiedlicher Dicke, derart, dass an einer radial du-
Reren Seite der Dichtflaiche der Fluidfilm diinner ist als
an einer radial inneren Seite. Hierdurch ergeben sich un-
terschiedliche Adhasionskrafte und kapillare Krafte, wel-
che an der radial inneren Seite ein leichteres Offnen bei
Uberdruck erméglichen (kleinere Krafte durch gréRere
Fluidfilimdicke) und an der radial dufReren Seite fir eine
verbesserte Vakuumfestigkeit sorgen (groRere Krafte
durch kleinere Fluidfiimdicke). Somit wird einerseits das
Dichtverhalten bei einem sehr tiefen Vakuum in der Ver-
packung verbessert und gleichzeitig wird die Offnungs-
fahigkeit bei einem Vorliegen eines sehr kleinen Uber-
drucks von kleiner 500 Pa nicht verschlechtert.

[0007] Durch die radial innerhalb des Dichtbereichs im
Grundkdrper angeordnete umlaufende Nut wird erreicht,
dass die Dichtflache mit einer Innenkante abschlief3t, an
welcher die weiche Oberflache der Membran besonders
gut zusammengedriickt werden kann. Hierdurch kénnen
noch bessere Abdichtungseigenschaften erhalten wer-
den.

[0008] Die Unteranspriiche zeigen bevorzugte Weiter-
bildungen der Erfindung.

[0009] Vorzugsweise istdie an der Membran angeord-
nete verformbare Oberflaiche durch eine separate
Schicht auf einem flexiblen Membranmaterial gebildet.
Hierdurch kann eine weiche Oberflache durch die sepa-
rate Schicht erreicht werden und das weitere Membran-
material kann flexibel ausgestaltet werden und trotzdem
eine gewisse Steifigkeit und Elastizitat aufweisen. Alter-
nativ kann auch die gesamte Membran aus einem Ma-
terial hergestellt sein, welches eine weiche Oberflache
der Membran sicherstellt.

[0010] Weiter bevorzugtistam Grundkdrper eine Viel-
zahl von radial nach innen vorstehenden Nasen ange-
ordnet, wobei die Nasen die Membran zwischen sich
zentrieren. Dadurch kann einerseits eine gute und siche-
re Positionierung der Membran wahrend des Betriebs
erhalten werden und ferner verbleiben zwischen der
Membran und einem Randbereich des Grundkorpers
mehrere Spaltabschnitte, Gber welche ein aus der Ver-
packung ausgasendes Medium abgefiihrt werden kann.
[0011] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung umfasst der Grundkérper eine Viel-
zahl von Haltevorspriingen, welche integral am Grund-
korper gebildetsind. Die Haltevorspriinge verhindern da-
bei ein Herausfallen der Membran. Hierdurch kann ins-
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besondere auf ein separates Niederhalteteil fiir die Mem-
bran verzichtet werden.

[0012] Weiter bevorzugtist radial auBerhalb der Dicht-
flache eine umlaufende Nutim Grundkoérper vorgesehen,
so dass eine AulRenkante der Dichtflache gebildet wird,
an dem die weiche Membranoberflache sicher abdichtet.
[0013] Weiter bevorzugt ist die verformbare Oberfla-
che der Membran oder die gesamte Membran aus EPDM
(Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk) oder NBR (Nitril-Bu-
tadien-Kautschuk) oder Silikon-Kautschuk hergestellt.
Hierbei sind auch verschiedene Kombinationen der Ma-
terialien mdoglich, beispielsweise ist die verformbare
Oberflache aus EPDM hergestellt und die restliche Mem-
bran aus NBR oder Silikon-Kautschuk. Weiter bevorzugt
umfasst das Uberdruckventil ferner ein Filterelement,
welches an der Durchgangso6ffnung angeordnet ist. Vor-
zugsweise ist das Filterelement dabei an einer zur In-
nenseite der Verpackung gerichteten Seite des Grund-
kérpers angeordnet. Alternativ kann statt des Filterele-
ments auch eine Vielzahl von Mikroperforationen vorge-
sehen werden, welche gemeinsam die Durchgangsoff-
nung bilden. Hierbei muss jedoch ein Durchmesser der
Mikroperforation kleiner sein als ein durchschnittlicher
Durchmesser des in der Verpackung verpackten Gutes,
um zu verhindern, dass das verpackte Gut durch die Mi-
kroperforationen in das Uberdruckventil gelangt.

[0014] Weiter bevorzugt weist der Grundkd&rper einen
Randbereich auf, welcher ausgelegt ist, um das Uber-
druckventil an einer Innenseite einer Verpackung zu fi-
xieren. Der Randbereich umfasst einen Innenring, einen
AuBenring und einen Mittelring, wobei der Mittelring von
einer Basisflache weiter vorsteht, als der Innenring und
der AuBenring. Dadurch wird wahrend eines Siegelvor-
gangs zur Fixierung des Uberdruckventils an der Innen-
seite der Verpackung erreicht, dass wahrend des Sie-
gelvorgangs erzeugte Partikel in die ringférmigen Zwi-
schenrdume zwischen dem Innenring und dem Mittelring
bzw. dem Mittelring und dem Aufenring aufgenommen
werden kénnen und so nicht zu einer unvollstandigen
Ansiegelung des Uberdruckventils fiihren kénnen oder
in das Uberdruckventil gelangen kénnen.

Zeichnung

[0015] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungs-
beispiele der Erfindung unter Bezugnahme auf die be-
gleitende Zeichnung im Detail beschrieben. In der Zeich-
nung ist:

eine schematische Schnittansichteines Uber-
druckventils gemal einem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel im montierten Zustand, das an
der Innenseite eines Verpackungsbehalters
angesiegelt ist,

Figur 1

eine schematische Schnittansicht eines
Grundkérpers des Uberdruckventils von Figur
1,

Figur 2
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Figur 3  eine vergrofierte Teilauschnittdarstellung von
Figur 2,

Figur 4  eine Draufsichtdes Grundkoérpers von Figur 2,

Figur 5 eine schematische, vergréRerte Darstellung
eines Teilbereichs des Uberdruckventils ge-
mafR dem ersten Ausflihrungsbeispiel,

Figur 6 eine Draufsicht eines Grundkdrpers eines
Uberdruckventils gemaR einem zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung, und

Figur 7 eine Draufsicht eines Grundkdrpers eines

Uberdruckventils gemaR einem dritten Aus-
fihrungsbeispiel der Erfindung.

Ausfihrungsform der Erfindung

[0016] Nachfolgend wird unter Bezugnahme aufdie Fi-
guren 1 bis 5 ein Uberdruckventil 1 gemaR einem ersten
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung im De-
tail beschrieben.

[0017] Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, umfasst das er-
findungsgemaRe Uberdruckventil 1 einen Grundkdrper
4 und eine Membran 6. Das Uberdruckventil 1 ist dabei
an eine Innenseite 3a einer Verpackung 3 fixiert. In der
Verpackung 3 sind Offnungen 3b vorgesehen, unter wel-
chen das Uberdruckventil 1 befestigt ist. In Figur 1 ist ein
Innenraum der Verpackung 3 mit dem Bezugszeichen 2
gekennzeichnet und eine Auflenseite der Verpackung
(Umgebung) mit dem Bezugszeichen 11 bezeichnet.
Das Uberdruckventil 1 hat die Aufgabe, einen gegebe-
nenfalls in der Verpackung 3 entstehenden Uberdruck
zur AuBenseite 11 abzugeben und ein gegebenenfalls
in der Verpackung 3 herrschendes Vakuum gegentber
der Auflenseite 11 abzudichten. Derartige Verpackun-
gen mit Uberdruckventil werden beispielsweise fiir Kaf-
fee verwendet.

[0018] Wie aus Figur 4 ersichtlich, ist der Grundkorper
4 zylindrisch mitrelativ kleiner Hohe ausgebildet und um-
fasst einen Randbereich 18 sowie eine vom Randbereich
umschlossene Vertiefung 23. In der Vertiefung 23 weist
der Grundkorper 4 eine Dichtflache 14 sowie einen mitt-
leren Grundbereich 24 auf. Ferner sind im Grundk&rper
4 mehrere Durchgangsoéffnungen 9 vorgesehen, durch
welche ein Gas aus dem Innenraum 2 zur Auf3enseite
11 strémen kann. Die Dichtflache 14 am Grundkorper ist
dabei derart gebildet, dass sie sich zur Innenseite hin
verjingt. Diese Verjiingung kann konisch sein oder al-
ternativ auch gewdlbt bzw. kalottenférmig. Durch die
nachinnen gerichtete Verjlingung der Dichtflache 14 liegt
eine Auflenkante 15 der Dichtflache immer auf einem
etwas héheren Niveau als eine Innenkante 16 der Dicht-
flache. Mit dem Begriff "héheren Niveau" ist dabei ge-
meint, dass die AuRenkante 15 in einer Ebene senkrecht
zur Mittelachse X-X des Uberdruckventils 1 liegt, welche
in Richtung zur Verpackungswand naher an der Verpak-
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kungswand liegt, als eine Ebene senkrecht zur Mittelach-
se X-X durch die Innenkante 16.

[0019] Der mittlere Grundbereich 24 liegt dabei eben-
falls auf einem etwas tieferen Niveau als die Innenkante
16. Ferner ist radial auRBerhalb der Dichtflache 14 eine
aullere Ringnut 13 vorgesehen und radial innerhalb der
Dichtflache 14 eine innere Ringnut 12. Die beiden Ring-
nuten 12, 13 sind umlaufend gebildet, wobei die dul3ere
Ringnut 13 etwas tiefer ist als die innere Ringnut 12.
[0020] Fernersind aneinem Absatz des Grundkorpers
mehrere radial nach innen gerichtete Nasen 17 vorge-
sehen. Wie insbesondere aus Figuren 2 und 4 ersichtlich
ist, sind die Nasen 17 dabei derart gebildet, dass sie die
Membran 6 zwischen sich zentrieren. Weiter sind integral
am Grundkorper 4 noch drei Niederhalter 22 gebildet,
welche verhindern, dass die Membran 6 aus Versehen
vom Grundkorper 4 geldst werden kann. Dies ist insbe-
sondere bei der Montage des Uberdruckventils 1 wichtig
bzw. wenn ein hoher Druck vom Innenraum 2 zur Au-
Renseite abgegeben wird und die Membran 6 eine relativ
groRe Bewegung ausfiihrt.

[0021] Wie weiter aus Figur 3 ersichtlich ist, ist der
Randbereich 18 fir einen einfachen Siegelvorgang mit-
tels Ultraschall ausgebildet. Hierzu umfasst der Randbe-
reich 18 einen AuRenring 20, einen Mittelring 19 und ei-
nenInnenring 21. Hierbei stehtder Mittelring 19 von einer
Basisflache 25 weiter vor als der AuRenring 20 und der
Innenring 21. Durch diese Ausbildung des Randbereichs
18 kann ein verbessertes Siegelverhalten erreicht wer-
den, da eventuell beim Siegeln erzeugte Partikel in die
Zwischenrdume zwischen dem AuRenring und dem Mit-
telring bzw. dem Mittelring und dem Innenring fallen kén-
nen.

[0022] Wie aus Figur 4 ersichtlich ist, sind in diesem
Ausfiihrungsbeispiel drei Durchgangséffnungen 9 im
mittleren Grundbereich 24 vorgesehen, welche gleich
verteilt in Umfangsrichtung angeordnet sind. Die Durch-
gangsoffnungen 9 weisen dabei eine gleiche Form auf
und sind voneinander durch Stege 10 getrennt. Weiterhin
ist an einer zum Innenraum 2 gerichteten Seite 7 des
Grundkoérpers 4 eine flache Ausnehmung 26 vorgese-
hen, in welche ein Filterelement 8 aufgenommen ist (vgl.
Figur 1). Das Filterelement 8 wird vorzugsweise ebenfalls
mittels UltraschallschweiRen am Grundkdrper 4 befe-
stigt, wobei in der Ausnehmung ein ringférmiger Vor-
sprung 8a (bzw. ein Energierichtungsgeber) vorgesehen
ist. Dieser ermdglicht eine schnelle, saubere Ultraschall-
siegelung mit hoher Festigkeit.

[0023] Ferner ist zwischen der Dichtflache 14 am
Grundkorper 4 und der Membran 6 eine dinne Fluid-
schicht 5 vorgesehen. Wenn ein Druck in der Verpackung
3 Uber einem Umgebungsdruck an der Aul3enseite 11
liegt, so wirkt eine von der Summe der Querschnitte der
Durchgangsoffnungen 9 abhangige Kraft gegen die
Membran 6. Dieser Kraft wirken kapillare und adhésive
Krafte der Fluidschicht entgegen, die insbesondere von
einer Dicke der Fluidschicht abh&ngig sind. Diese Krafte
nehmen mit zunehmender Fluidschichtdicke ab. Das
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Uberdruckventil 1 6ffnet dann, wenn die resultierenden
Druckkrafte auf die Membran 6 gréRer sind als die kapil-
laren bzw. adhasiven Krafte, die die Membran auf dem
Grundkorper 4 halten. Durch die sich verjiingende Aus-
gestaltung der Dichtflache 14 wird nun bewirkt, dass eine
Fluidschichtdicke im Bereich der Innenkante 16 am
groRten ist und die kapillaren Krafte in diesem Bereich
hierdurch am kleinsten sind. Damit sind vergleichsweise
kleine Druckkrafte erforderlich, um die kapillaren Krafte
in diesem Bereich zu Giberwinden. Infolge der Flexibilitat
der Membrane vergréRert sich dabei die Angriffsflache,
auf die der innere Uberdruck wirkt, so dass die kapillaren
Krafte auf den radial weiter auflen liegenden Bereichen
inder Nahe der AuRenkante 15 leichter iberwunden wer-
den kann, bis das Ventil 6ffnet. Somit ermdglicht das er-
findungsgemaRe Uberdruckventil 1, dass ein Offnen bei
vergleichsweise geringen Uberdriicken von < 500 Pa
Uber dem Druck an der AuRenseite 11 ermdglicht wird.
[0024] Figur 5 zeigt einen Zustand, in welchem die
Membran 6 gerade von dem mittleren Grundbereich 24
abgehobenist, jedoch noch an der Dichtflache 14 anliegt.
In diesem Zustand kann der innere Uberdruck auf die
entsprechend der Innenkante 16 frei liegende Kreisquer-
schnittsflache der Membran 6 driicken, so dass im Ver-
gleich zum Anfangszustand, in welchem der innere
Druck nur Uiber die drei Durchgangsoéffnungen 9 auf die
Membran 6 wirkt, eine deutlich gréRere Flache vorhan-
den ist. Hierdurch wird ein Offnungsvorgang der Mem-
bran weiter unterstiitzt. Wie aus Figur 1 und 5 ersichtlich
ist, ist am radial auReren Bereich der Membran 6 ein
kleiner Spalt zum Grundkdérper 4 vorhanden, Uber den
dann der Uberdruck in den Raum zwischen dem Uber-
druckventil 1 und der Verpackung 3 und von dort tber
die Offnungen 3b zur AuRenseite 11 strdmen kann.
[0025] Wenn die Driicke im Inneren der Verpackung
kleiner sind als an der AuRenseite 11, so wird die Mem-
bran 6 sowohl auf die Dichtflaiche 14 als auch auf den
mittleren Grundbereich 24 gedriickt. Hierdurch dichtet
die Membran 6 neben der Abdichtung an der eigentlichen
Dichtflache 14 zusatzlich auch auf dem mittleren Grund-
bereich 24 ab. Ferner wird durch die weiche bzw. ver-
formbare Oberflache 6a der Membran 6 in diesem Fall
erreicht, dass eine Verformung der Oberflache 6a insbe-
sondere im Bereich der Dichtflache 14 auftritt (vgl. Figur
5). Hierbei wird die Membran 6 insbesondere im Bereich
der AuRenkante 15 durch die nach Innen konische Form
der Dichtflache 14 verstarkt an der Oberflache verformt,
so dass im Bereich der AuRBenkante 15 nur eine sehr
geringe Fluidfilmdicke vorhanden ist. Durch die sich ver-
jungende Ausbildung der Dichtflache 14 ist das Fluid so-
mit an der AuRenkante 15 mit nur geringer Fluiddicke
und an der Innenkante 16 miteiner etwas gréRReren Fluid-
dicke vorhanden. Die sehr geringe Fluiddicke im Bereich
der AuRenkante 15 bewirkt somit eine sehr hohe Vaku-
umfestigkeit des Uberdruckventils 1.

[0026] Somit unterstitzt die erfindungsgemafle wei-
che bzw. verformbare Oberflache der Membran 6 zusatz-
lich die Vakuumfestigkeit des Ventils, ohne dass hier-
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durch eine Offnungscharakteristik bei nur geringen
Druckunterschieden zwischen dem Innenraum 2 und der
AuBenseite 11 negativ beeintrachtigt wiirde. Durch die
sich verjingende Anordnung der Dichtflache 14 wird zu-
dem noch eine starkere Verformung an der Auflenkante
15 als an der Innenkante 16 unterstlitzt, was zuséatzlich
die Vakuumfestigkeit erhéht.

[0027] Nachfolgend wird unter Bezugnahme aufdie Fi-
gur 6 ein Uberdruckventil 1 gemaR einem zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung im Detail beschrieben.
Gleiche bzw. funktional gleiche Teile sind mit den glei-
chen Bezugszeichen wie im vorhergehenden Ausfiih-
rungsbeispiel bezeichnet.

[0028] Wie aus Figur 6 ersichtlich ist, entspricht das
Uberdruckventil 1 des zweiten Ausfiihrungsbeispiels im
Wesentlichen dem des ersten Ausfiihrungsbeispiels, wo-
bei beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel die Durchgangs-
offnungen verschieden vom ersten Ausfiihrungsbeispiel
ausgefihrt sind. Wie in Figur 6 gezeigt, sind statt kom-
pletter Durchgangséffnungen 9 eine Vielzahl kleiner Per-
forationen 29 vorgesehen, welche jeweils in Grundfla-
chen 27 in drei Vertiefungen 28 ausgebildet sind. Jede
der Perforationen 29 weist dabei einen Durchmesser von
ca. 60 bis 120 pm auf. Durch diese MaRnahme kann
insbesondere das Filterelement des ersten Ausfiihrungs-
beispiels eingespart werden, so dass sich der Aufbau
des Uberdruckventils des zweiten Ausfilhrungsbeispiels
weiter vereinfacht. Ansonsten entspricht dieses Ausfiih-
rungsbeispiel dem vorhergehenden Ausflihrungsbei-
spiel, so dass auf die dort gegebene Beschreibung ver-
wiesen werden kann.

[0029] Figur 7 zeigt ein Uberdruckventil 1 gemaR ei-
nem dritten Ausflhrungsbeispiel der Erfindung, wobei
gleiche bzw. funktional gleiche Teile mit den gleichen
Bezugszeichen wie in den vorhergehenden Ausflh-
rungsbeispielen bezeichnet sind. Im Unterschied zum
zweiten Ausflhrungsbeispiel ist beim dritten Ausfiih-
rungsbeispiel eine zentrale Vertiefung 30 vorgesehen
unddie Vielzahl der Perforationen 29 sind in einer Grund-
flache 31 der zentralen Vertiefung 30 gebildet. Wie aus
Figur 7 ersichtlich ist, sind die Perforationen 29 dabei auf
verschiedenen Radien gleich verteilt entlang der Um-
fangsrichtung angeordnet. Es sei jedoch angemerkt,
dass es auch mdglich ist, dass die Perforationen unre-
gelmaRig vorgesehen sind. Somit weist das dritte Aus-
fuhrungsbeispiel nur eine Ringflache 32 auf, welche die
zentrale Vertiefung 30 von der inneren Ringnut 12 trennt.
Diese Ringflache 32 entspricht somit dem mittleren
Grundbereich 24 in den vorhergehenden Ausflihrungs-
beispielen. Ansonsten entspricht dieses Ausflihrungs-
beispiel den vorhergehenden Ausfliihrungsbeispielen, so
dass auf die dort gegebene Beschreibung verwiesen
werden kann.

Patentanspriiche

1. Uberdruckventil fiir einen Verpackungsbehdlter (3),
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umfassend

- einen Grundkérper (4) mit wenigstens einer
Durchgangséffnung (9), einer Dichtflache (14)
und einem Randbereich (18), wobei der Rand-
bereich (18) mit einer Innenseite (3a) des Ver-
packungsbehélters (3) abdichtend verbindbar
ist und wobei die Dichtflache (14) eine sich nach
innen verjingende Form aufweist, und

- eine Membran (6), welche auf der Dichtflache
(14) des Grundkoérpers (4) aufliegt, um eine
Dichtwirkung zu erzeugen, und welche die
Durchgangséffnung (9) abdeckt, wobei ein Fluid
(5) zwischen der Dichtflache (14) und der Mem-
bran (6) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Membran (6) flexibel ist und eine zur Dicht-
flache (14) gerichtete, verformbare Oberflache
(6a) aufweist, und

- radial innerhalb der Dichtflache (14) eine inne-
re Ringnut (12) am Grundkérper (4) angeordnet
ist, so dass am Ubergang zwischen der inneren
Ringnut (12) und der Dichtflache (14) eine In-
nenkante (16) ausgebildet ist.

Uberdruckventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die verformbare Oberflache
(6a) der Membran (6) als separate Schicht auf einem
flexiblen Membran-Grundmaterial gebildet ist, oder
dass die Membran vollstdndig aus einem eine ver-
formbare Oberflache aufweisenden Material herge-
stellt ist.

Uberdruckventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass am Grundkérper (4) eine
Vielzahl von radial nach Innen vorstehenden Nasen
(17) angeordnet sind, wobei die Nasen (17) die
Membran (6) zwischen sich zentrieren.

Uberdruckventil nach einem der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkor-
per (4) ferner eine Vielzahl von Haltevorspriingen
(22) aufweist, wobei die Haltevorspriinge (22) inte-
gral mit dem Grundkérper (4) gebildet sind.

Uberdruckventil nach einem der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass radial aul3er-
halb der Dichtflache (14) eine duere Ringnut (13)
im Grundkérper (4) angeordnetist, sodass am Uber-
gang zwischen der duBeren Ringnut (13) und der
Dichtflache (14) eine AufRenkante (15) ausgebildet
ist.

Uberdruckventil nach einem der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine die ver-
formbare Oberflache der Membran bildende sepa-
rate Schicht oder die gesamte Membran aus EPDM
oder NBR oder Silikon-Kautschuk hergestellt ist.
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Uberdruckventil nach einem der vorherigen Ansprii-
che, fernerumfassend ein Filterelement (8), welches
an der Durchgangsoffnung (9) angeordnet ist.

Uberdruckventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchgangs-
6ffnung (9) eine Vielzahlvon Mikroperforationen (29)
umfasst.

Uberdruckventil nach einem der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Randbe-
reich (18) des Grundkérpers (4) vor einem Siegel-
vorgang an den Verpackungsbehalter (3) einen In-
nenring (21), einen AuRenring (20) und einen Mittel-
ring (19) aufweist, wobei der Mittelring (19) von einer
Basisflache (25) weiter nach auf3en vorsteht als der
Innenring (21) und der Aul3enring (20).

Claims

Pressure-relief valve for a packaging container (3),
comprising

-amain body (4) with at least one through open-
ing (9), a sealing face (14) and an edge region
(18), it being possible for the edge region (18)
to be connected sealingly to an inner side (3a)
of the packaging container (3), and the sealing
face (14) having a shape which tapers to the
inside, and

- a diaphragm (6) which lies on the sealing face
(14) of the main body (4), in order to produce a
sealing action, and which covers the through
opening (9), a fluid (5) being arranged between
the sealing face (14) and the diaphragm (6),
characterized in that

- the diaphragm (6) is flexible and has a deform-
able surface (6a) which is directed towards the
sealing face (14), and

- an inner annular groove (12) is arranged on
the main body (4) radially within the sealing face
(14), with the result that an inner edge (16) is
formed at the transition between the inner an-
nular groove (12) and the sealing face (14).

Pressure-relief valve according to Claim 1, charac-
terized in that the deformable surface (6a) of the
diaphragm (6) is formed as a separate layer on a
flexible diaphragm base material, or in that the dia-
phragm is produced completely from a material
which has a deformable surface.

Pressure-relief valve according to Claim 1 or 2, char-
acterized in that a multiplicity of radially inwardly
projecting lugs (17) are arranged on the main body
(4), the lugs (17) centring the diaphragm (6) between
them.
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4.

Pressure-relief valve according to one of the preced-
ing claims, characterized in that the main body (4)
has, furthermore, a multiplicity of holding projections
(22), the holding projections (22) being formed inte-
grally with the main body (4).

Pressure-relief valve according to one of the preced-
ing claims, characterized in that an outer annular
groove (13) is arranged in the main body (4) radially
outside the sealing face (14), with the result that an
outer edge (15) is formed at the transition between
the outer annular groove (13) and the sealing face
(14).

Pressure-relief valve according to one of the preced-
ing claims, characterized in that a separate layer
which forms the deformable surface of the dia-
phragm or the entire diaphragm is produced from
EPDM or NBR or silicone rubber.

Pressure-relief valve according to one of the preced-
ing claims, comprising, furthermore, a filter element
(8) which is arranged at the through opening (9).

Pressure-relief valve according to one of Claims 1
to 6, characterized in that the through opening (9)
comprises a multiplicity of microperforations (29).

Pressure-relief valve according to one of the preced-
ing claims, characterized in that the edge region
(18) of the main body (4) has an inner ring (21), an
outerring (20) and a middle ring (19) before a sealing
operation onto the packaging container (3), the mid-
dle ring (19) projecting further to the outside from a
base face (25) than the innerring (21) and the outer
ring (20).

Revendications

1.

Soupape de surpression pour un récipient d’embal-
lage (3), comprenant :

- un corps de base (4) avec au moins une ouver-
ture de passage (9), une surface d’étanchéité
(14) etune région de bord (18), larégion de bord
(18) pouvant étre connectée de maniére hermé-
tique a un coté intérieur (3a) du récipient d’'em-
ballage (3) et la surface d’étanchéité (14) pré-
sentant une forme se rétrécissant vers l'inté-
rieur, et

- une membrane (6) qui repose sur la surface
d’étanchéité (14) du corps de base (4), afin de
produire un effet d’étanchéité, et qui recouvre
I'ouverture de passage (9), un fluide (5) étant
disposé entre la surface d’étanchéité (14) et la
membrane (6),

caractérisée en ce que
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- la membrane (6) est flexible et présente une
surface (6a) déformable orientée vers la surface
d’étanchéité (14), et

- radialement a I'intérieur de la surface d’étan-
chéité (14), une rainure annulaire intérieure (12)
est disposée sur le corps de base (4), de telle
sorte qu’au niveau de la transition entre la rai-
nure annulaire intérieure (12) et la surface
d’étanchéité (14) soitréalisée une aréte intérieu-
re (16).

Soupape de surpression selon la revendication 1,
caractérisée en ce que la surface déformable (6a)
de la membrane (6) est formée sous forme de cou-
che séparée sur un matériau de base de membrane
flexible ou en ce que la membrane est fabriquée
totalement en un matériau présentant une surface
déformable.

Soupape de surpression selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce qu’une pluralité d’ergots (17)
faisant saillie radialement vers I'intérieur sont dispo-
sés sur le corps de base (4), les ergots (17) centrant
entre eux la membrane (6).

Soupape de surpression selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce
que le corps de base (4) présente en outre une plu-
ralité de saillies de retenue (22), les saillies de rete-
nue (22) étant formées intégralement avec le corps
de base (4).

Soupape de surpression selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce
qu’une rainure annulaire extérieure (13) est dispo-
sée radialement a I'extérieur de la surface d’étan-
chéité (14) dans le corps de base (4), de sorte qu’une
aréte extérieure (15) soitréalisée ala transition entre
la rainure annulaire extérieure (13) et la surface
d’étanchéité (14).

Soupape de surpression selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce
qu’une couche séparée formant la surface déforma-
ble de la membrane ou toute la membrane est fabri-
quée en EPDM ou NBR ou en caoutchouc siliconé.

Soupape de surpression selon 'une quelconque des
revendications précédentes, comprenant en outre
un élément defiltre (8) qui est disposé sur 'ouverture
de passage (9).

Soupape de surpression selon 'une quelconque des
revendications 1 a 6, caractérisée en ce que
I'ouverture de passage (9) comprend une pluralité
de microperforations (29).

Soupape de surpression selon 'une quelconque des
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revendications précédentes, caractérisée en ce
que la région de bord (18) du corps de barrage (4)
présente, avant une opération de scellement sur le
récipientd’emballage (3), une bague intérieure (21),
une bague extérieure (20) et une bague centrale
(19), la bague centrale (19) faisant saillie vers I'ex-
térieur depuis une surface de base (25) plus loin que
la bague intérieure (21) et la bague extérieure (20).
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