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(54) Seilsicherungsvorrichtung

(57)  Dievorliegende Erfindung betrifft eine Seilsiche-
rungsvorrichtung (300) zum Sichern eines Kletterers
oder eines Gegenstands mit einem Seil (305). Die Seil-
sicherungsvorrichtung (300) weist einen Grundkorper
(301) mit einer Offnung (302) auf. Ferner weist die Seil-
sicherungsvorrichtung (300) ein Stegelement (304) auf.
Die Offnung (302) ist derart eingerichtet, dass zwei nach
einer Umlenkung des Seils (305) nebeneinander verlau-

fende Seilabschnitte (306) des Seils (305) in einer Seil-
flihrungsebene (SFE) durch die Offnung durchfiihrbar
sind. Das Stegelement (304) erstreckt sich von dem
Grundkorper (301) und ist derart ausgebildet, dass das
Seil (305) um einen Umlenkbereich (UB) des Stegele-
ments (304) umlenkbar ist. Der Umlenkbereich (UB) ist
derart ausgebildet, dass das Seil (305) in der Seilfiih-
rungsebene (SFE) umlenkbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Seilsi-
cherungsvorrichtung zum Sichern eines Kletterers oder
eines Gegenstands mit einem Seil und ein Verfahren
zum Sichern eines Kletterers oder eines Gegenstands
mit einem Seil.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Beim Klettern kommen zum Sichern eines Klet-
terers oder zum Herablassen eines des Kletterers Siche-
rungsgerate zum Einsatz. Mit solchen Sicherheitsgera-
ten kann beispielsweise der Kletterer an einer Bergwand
gegen einen Absturz gesichert werden oder gezielt ab-
geseilt werden.

[0003] Als Sicherungsgeréat ist beispielsweise der Ein-
satz eines Abseilachters 110 bekannt. Ein Abseilachter
110 besteht aus einer ersten Seil6ffnung mit einem groé-
Reren Durchmesser und einer kleinen zweiten Seil6ff-
nung mit einem kleineren Durchmesser (siehe Fig. 1).
Ein Seil 100 kann beispielsweise von hinten durch die
gréRere Offnung nach vorne eingefadelt werden, hinter
der kleineren Offnung vorbeilaufen und wiederum von
vorne nach hinten durch die gréRere Offnung hindurch-
gefadelt werden. An der kleineren Offnung kann ein Ka-
rabiner befestigt werden, welcher wiederum mit einem
Kletterer oder mit einem Gegenstand befestigt ist. An
einem ersten Seilabschnitt des Seils 100 kann der zu
sichernde Kletterer bzw. der Gegenstand befestigt wer-
den, wobei an dem anderen Seilabschnitt ein weiterer
Kletterer das Freigeben des Seils 110 steuern kann. Auf-
grund der vielen Reibflachen des Seils 100 an dem Ab-
seilachter 110 wird mit einer einfachen Handkraft des
betatigenden Kletterers ein freihdngender Kletterer oder
Gegenstand gesichert und gehalten.

[0004] Wie in Fig. 2 dargestellt, verlauft das Seil 100
in einer Art S-Form durch den Abseilachter 110, so dass
das Seil 100 vielen Biegerichtungen und Umformungen
ausgesetzt ist. An solchen sich umformenden Seilab-
schnitten entsteht ein hdherer Verschleiy und somit ein
groReres Defektrisiko des Seils. Ein solcher Abseilachter
ist beispielsweise in der DE 29712010 U beschreiben.
[0005] Ferner kann als Seilsicherungsgerat eine so-
genannte Tube-Vorrichtung eingesetzt werden. Eine sol-
che Tube-Vorrichtung besteht aus einem Grundkérper,
durch welchen in einem Langloch ein Kletterseil hin-
durchgefiihrt wird. Das Kletterseil wird derart eingefiihrt,
dass auf einer Seite der Tube-Vorrichtung eine Seil-
schlaufe entsteht. In diese Seilschlaufe wird ein Karabi-
nerhaken eingehangt, welcher das Seil vor einem Her-
ausrutschen aus dem Grundkérper sichert. Der Berlhr-
bereich des Kletterseils mit dem Karabinerhaken defi-
niert eine Reibflache, anhand welcher gréliere Seilzug-
krafte, wie beispielsweise die Gewichtskraft eines Klet-
terers, aufgenommen werden. Ferner weist eine solche
Tube-Vorrichtung einen Seilklemmbereich auf, in wel-
chem der Benutzer ein Seilende einklemmen kann, um
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das Seil in der Tube-Vorrichtung gegen Verrutschen zu
arretieren.

[0006] Ferneristals Sicherungsgerat eine sogenannte
Reverso-Vorrichtung bekannt. Im Vergleich zu der Tube-
Vorrichtung kann die Reverso-Vorrichtung eine zusatz-
liche Ose in dem Grundkérper fiir einen Karabiner auf-
weisen. Damit kann die Reverso-Vorrichtung an einem
Fixpunkt, beispielsweise an einer Bergwand, befestigt
werden.

[0007] Beiden oben aufgezahlten konventionellen Si-
cherungsgeraten kann es jedoch fiir einen Benutzer, wel-
cher einen Kletterer oder einen Gegenstand mit dem Si-
cherungsgerat sichert, schwierig sein, bei Zugbelastung
des Kletterseils ein einfaches und komfortables Ablas-
sen des Kletterers oder des Gegenstands umzusetzen.
Zur Bedienung der oben erlauterten herkdmmlichen Si-
cherungsgerate sind zuséatzliche Hilfsmittel notwendig,
wie beispielsweise ein Karabinerhaken, um eine vorbe-
stimmte Seilfiihrung in dem Sicherungsgerat zu ermég-
lichen.

Darstellung der Erfindung

[0008] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine einfa-
che und robuste Seilsicherungsvorrichtung zu schaffen,
mit welcher ein Kletterer oder ein Gegenstand gesichert
werden kann.

[0009] Die Aufgabe wird mit einer Seilsicherungsvor-
richtung zum Sichern eines Kletterers oder eines Gegen-
stands mit einem Seil und mit einem Verfahren zum Si-
chern eines Kletterers oder eines Gegenstands mit ei-
nem Seil gemal den unabhangigen Patentanspriichen
gelost.

[0010] Gemal einem ersten Aspekt der vorliegenden
Erfindung wird eine Seilsicherungsvorrichtung zum Si-
chern eines Kletterers oder eines Gegenstands mit ei-
nem Seil bereitgestellt. Die Seilsicherungsvorrichtung
weist einen Grundkérper mit einer Offnung auf. Ferner
weist die Seilsicherungsvorrichtung ein Stegelement auf.
Die Offnung ist derart eingerichtet, dass zwei nach einer
Umlenkung nebeneinander verlaufende Seilabschnitte
des Seils in einer Seilfiihrungsebene durch die Offnung
durchfuihrbar sind. Ferner erstreckt sich das Stegelement
von dem Grundkérper und ist derart ausgebildet, dass
das Seil um einen Umlenkbereich des Stegelements um-
lenkbar ist. Der Umlenkbereich ist derart ausgebildet ist,
dass das Seil in der Seilfihrungsebene umlenkbar ist.
[0011] GemalR eines weiteren Aspekts der vorliegen-
den Erfindung wird ein Verfahren zum Sichern eines Klet-
terers oder eines Gegenstands mit einem Seil bereitge-
stellt. GeméaR dem Verfahren werden durch eine Offnung
eines Grundkoérpers zwei nebeneinander verlaufende
Seilabschnitte des Seils nach einer Umlenkung in einer
Seilfiihrungsebene durchgefiihrt. Das Seil wird in der
Seilfiihrungsebene um einen Umlenkbereich eines Ste-
gelements umgelenkt, wobei sich das Stegelement von
dem Grundkorper aus erstreckt. Der Umlenkbereich ist
derart ausgebildet, dass das Seil in der Seilfihrungsebe-
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ne umgelenkt wird.

[0012] Die Offnungisteine Durchgangséffnungindem
Grundkorper, so dass ein Seil von einer (aueren) Seite
des Grundkorpers eingefiihrt werden kann und in Rich-
tung einer anderen, gegenuber liegenden (inneren) Seite
des Grundkoérpers herausgefiihrt werden kann. Nach-
demdas Seil von derinneren Seite aus dem Grundkdrper
herausgetreten ist, wird das Seil umgelenkt, insbeson-
dere um etwa 180°, und von der inneren Seite des Grund-
korpers wieder in Richtung AuRenseite des Grundkor-
pers durch die Offnung durchgefiihrt. Die Offnung kann
derart dimensioniert sein, dass beide Seilabschnitte
spielend nebeneinander Platz finden. Mit anderen Wor-
ten weist die Offnung insbesondere eine Lange auf, wel-
che grofler als der zweifache Seildurchmesser ist. Die
Offnung kann aus einem Langloch oder aus zwei ge-
trennten Offnungsabschnitten bestehen, wobei durch je-
den Offnungsabschnitt ein Seilabschnitt des Seils durch-
fiihrbar ist. Die Offnungsabschnitte weisen hierbei eine
Grofle von mindestens einem Durchmesser des Seils
auf.

[0013] Die Seilsicherungsvorrichtungistinsbesondere
eingerichtet, dass das Seil (bzw. die Seilmittellinie) aus-
schlief3lich in der Seilfihrungsebene verlauft. Die Seil-
fihrungsebene definiert eine planare, nicht gekrimmte
Ebene, in welcher die Umlenkung des Seils mittels des
Stegelements sowie die Durchfiihrung des Seils durch
die Offnung stattfinden. Das Seil kann sich in der Seil-
fuhrungsebene zweidimensional verformen und einen
gekrimmten Verlauf in der Seilflihrungsebene aufwei-
sen. Mitder Seilsicherungsvorrichtung kannim regularen
Betrieb eine Seilfihrung des Seils auRerhalb der Seil-
fihrungsebene unterbunden werden. Mit anderen Wor-
ten verlauft das Seil ausschlieBlich in der Seilfiihrungs-
ebene, insbesondere zwischen dem Einfadeln des Seils
durch die Offnung, dem Umlenken des Seils in dem Um-
lenkbereich und dem Ausfadeln des Seils aus der Off-
nung.

[0014] Ferner weist der Grundkorper in einer weiteren
beispielhaften Ausflihrungsform einen Seilsicherungs-
bereich auf, wobei der Seilsicherungsbereich derart ein-
gerichtet ist, dass ein Seilabschnitt angelegt und/oder
eingeklemmt werden kann, um eine Seilreibung zu er-
héhen. Die Seilreibung kann gezielt von einem Benutzer
bzw. einem Kletterer erhoht werden, um die Geschwin-
digkeit, mit welcher das Seil durch die Seilsicherungs-
vorrichtung rutscht, zu steuern oder gar um ein Verrut-
schen des Seils innerhalb der Seilsicherungsvorrichtung
vollstdndig zu unterbinden. Ein Benutzerkann einen Klet-
terer oder einen Gegenstand, welcher an einem Seilab-
schnitt befestigt ist, durch Anlegen des anderen Seilab-
schnitts an dem Seilsicherungsbereich sichern. Da das
Stegelement im Bereich der Umlenkung des Seils einen
Beruhrbereich mit dem Seil bereitstellt und ebenso der
Seilsicherungsbereich einen weiteren Berlhrbereich mit
dem Seil bereitstellt, werden Seilreibungsflachen des
Seils mit der Seilsicherungsvorrichtung geschaffen, um
einen Kletterer oder einen Gegenstand, welche sich an
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dem Seil befinden, gezielt abzubremsen und somit zu
sichern. Der zu sichernde Kletterer oder der Gegenstand
kénnen ein Gewicht zwischen ungefaéhr 0 kg und 150 kg
ungeféhr aufweisen, wobei dieses Gewicht durch einen
Benutzer der Seilsicherungsvorrichtung mit dieser Seil-
sicherungsvorrichtung gesichert bzw. vor einem Fall ge-
halten werden kann.

[0015] Mitdem Begriff "Stegelement" wird ein Element
definiert, um welches das Seil umgelenkt werden kann.
Das Stegelement kann eine gebogene Stange oder Plat-
te sein, welche einen Umlenkbereich aufweist. Der Um-
lenkbereichistin der Seilfihrungsebene eingerichtet, so-
dass das Seil in der Seilfihrungsebene umlenkbar ist.
Das Stegelement kann sich von einer Stelle des Grund-
korpers aus erstrecken, wobei die Stelle aul3erhalb der
Seilfiihrungsebene liegen kann. Beispielsweise erstreckt
sich das Stegelement von einem Randbereich des
Grundkorpers aus in Richtung Umlenkbereich. Das Ste-
gelement kann eine zur Seilfiihrungsebene nicht-paral-
lele, schrage Verlaufsrichtung aufweisen, sodass das
Stegelement sich von auRerhalb der Seilfiihrungsebene
erstreckt und in der Seilfihrungsebene endet. Ferner
kann das Stegelement durch die Seilfihrungsebene hin-
durchlaufen. Neben der schragen Verlaufsrichtung des
Stegelements kann dieses ebenfalls eine treppenférmi-
ge Verlaufsrichtung aufweisen. Mitanderen Worten kann
sich das Stegelement zunachst von dem Grundkérper
parallel zur Seilflihrungsebene erstrecken und anschlie-
Ren in Hohe des Umlenkbereichs eine Verlaufsrichtung
rechtwinklig zu der Seilfilhrungsebene aufweisen, so
dass das Stegelement eine Art L-Form aufweist.

[0016] Mitderobenbeschriebenen Seilsicherungsvor-
richtung kann ohne zuséatzliche externe Komponenten,
wie beispielsweise eines zusatzlichen Karabiners, ein
Seil, an welchem ein Kletterer oder ein Gegenstand
hangt, gesichert werden. Der Grundkdrper und das Ste-
gelement sind integral und einstlickig ausgebildet. Bei
herkémmlichen Seilsicherungsvorrichtungen sind insbe-
sondere keine Stegelemente vorhanden, welche der
Umlenkung des Seiles dienen, so dass diese Umlenkung
ausschlief3lich mittels separaten Karabinerhaken durch-
fuhrbar ist. Andere, einstlickig ausgebildete Seilsiche-
rungsvorrichtungen, wie beispielsweise der Abseilach-
ter, ermdglichen keine Seilfiihrung innerhalb der Seilsi-
cherungsvorrichtung in ein- und derselben Seilfihrungs-
ebene. In solchen herkdmmlichen Abseilachtervorrich-
tungen wird das Seil nicht nur zweidimensional verbo-
gen, sondern auch dreidimensional im Raum, so dass
ein héherer Verschleify und ein hohes Defektrisiko des
Seils bestehen.

[0017] Durch die vorliegende erfindungsgemafe Seil-
sicherungsvorrichtung wird das Seil innerhalb einer Seil-
fuhrungsebene geflihrt, so dass lediglich eine zweidi-
mensionale Verformung des Seils in der Seilfihrungs-
ebene entsteht. Ferner wird eine einfache Bedienung der
Seilsicherungsvorrichtung hergestellt, da keine externen
und zusétzlichen Elemente in komplexer Art und Weise
herangezogen und korrekt zusammengefligt werden



5 EP 2 397 190 A1 6

mussen. Gerade beim Klettern, wo oftmals ein ziigiges
Handeln unter hohen Stressbedingungen notwendig ist,
fuhrtdas Heranziehen vieler Einzelteile (z.B. zusatzlicher
Umlenkkarabiner) zu einem hohen Risikopotential. Mit
der vorliegenden Erfindung wird eine fertige Seilsiche-
rungsvorrichtung bereitgestellt, ohne dass zuséatzliche
externe Hilfsmittel, wie beispielsweise Umlenkkarabiner,
eingesetzt werden missen. Der Kletterer kann in einfa-
cher und schneller Art und Weise das Seil durch die Off-
nung hindurchstecken und tGiber das Stegelement fiihren,
so dass mit wenigen Handgriffen eine Seilsicherung mit-
tels der Seilsicherungsvorrichtung ermdéglicht wird.
[0018] Gema&R eines weiteren Aspekts der vorliegen-
den Erfindung weist der Grundkdrper einen Befesti-
gungsbereich auf. Der Befestigungsbereich ist derart
eingerichtet, dass die Seilsicherungsvorrichtung mit ei-
nem sichernden Kletterer oder an einem Objekt befestig-
bar ist. Der Befestigungsbereich kann beispielsweise ei-
ne Ose aufweisen, durch welche ein Karabinerhaken
oder ein Nagel hindurchgefiihrt werden kann. An dem
Karabiner kann beispielsweise ein Kletterer befestigt
werden. Das Objekt kann beispielsweise eine Felswand
oder eine Gebaudewand darstellen, an welcher ein Be-
festigungsnagel fur die Seilklettervorrichtung befestigbar
ist, so dass die Seilsicherungsvorrichtung mit dem Befe-
stigungsbereich bzw. mit der Ose an das Objekt befe-
stigbar ist. Die Befestigungseinrichtung kann beispiels-
weise in einer parallelen bzw. komplanaren Ebene zur
Seilfiihrungsebene ausgebildet sein. Mit anderen Wor-
ten kann der Befestigungsbereich aus einer Ose beste-
hen, wobei insbesondere die Offnungsflache der Ose
komplanar zu der Seilflihrungsebene ausgebildet ist. So-
mit kann ein Nagel bzw. ein Karabinerhaken senkrecht
zu der Ebene verlaufen und in dieser Richtung durch die
Ose bzw. dem Befestigungsbereich durchgefiihrt wer-
den.

[0019] GemaR einer weiteren beispielhaften Ausfiih-
rungsform weist das Stegelement einen Hebelbereich
auf. Der Hebelbereich ist derart eingerichtet, dass ein
Hebelarm zwischen dem Hebelbereich und dem Befe-
stigungsbereich bereitstellbar ist.

[0020] Der Hebelbereich ist derart eingerichtet, dass
ein Benutzer der Seilsicherungsvorrichtung den Hebel
betatigen kann, wodurch sich die Seilsicherungsvorrich-
tung um eine Drehachse im Befestigungsbereich drehen
kann. Der Hebelarm definiert einen Abstand des Hebel-
bereichs zu dem Befestigungsbereich. Je gréRer der Ab-
stand bzw. je langer der Hebelarm, desto weniger Kraft
muss der Benutzer aufwenden, um die Seilsicherungs-
vorrichtung um die Drehachse in dem Befestigungsbe-
reich zu drehen. Die Drehachse kann beispielsweise
durch einen Wandnagel, welcher sich in einer Kletter-
wand bzw. Hauswand befindet, definiert werden.
[0021] Die Seilsicherungsvorrichtung kann derart ein-
gerichtet sein, dass eine Sperrstellung selbsttétig bereit-
gestellt wird, welche verhindert, dass das Seil relativ zu
der Seilsicherungsvorrichtung bewegt wird. Diese Sperr-
stellung kann entstehen, indem an einem Seilabschnitt
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des Seils ein Gewicht, beispielsweise durch einen Klet-
terer, angehangt ist und sich dadurch aufgrund der Ge-
wichtskraft entlang der Gravitationsrichtung die Seilsi-
cherungsvorrichtung um die Drehachse in dem Befesti-
gungsbereich derart dreht, dass sich das Seil verklemmt
z.B. in dem Seilsicherungsbereich. Zum Ldsen dieser
Sperrstellung kann der Hebelbereich eingesetzt werden.
Der Benutzer kann mittels des Hebelbereichs die Seilsi-
cherungsvorrichtung derart um die Drehachse drehen,
dass das Seil aus der Sperrstellung geldst wird, so dass
eine relative Bewegung des Seils in der Seilsicherungs-
vorrichtung und somit ein Abseilen ermdglicht wird.
Hangt ein Kletterer an einem Seilabschnitt, so ist der
Kraftaufwand fir den Benutzer der Seilsicherungsvor-
richtung zu gro3, um ohne das Hebelelement die Seilsi-
cherungsvorrichtung aus der Sperrstellung zu drehen.
Hierfur kénnen in bisherigen und herkémmlichen Siche-
rungsvorrichtungen zusatzliche externe Elemente, wie
beispielsweise ein Karabinerhaken, verwendet werden.
Da in dem oben erlauterten Aspekt der Seilsicherungs-
vorrichtung das Stegelement den Hebelbereich gleich-
zeitig ausbildet, sind keine zusatzlichen externen und se-
paraten Bauteile notwendig, um eine Drehung der Seil-
sicherungsvorrichtung unter Belastung bereitzustellen.
[0022] Gemal einer weiteren beispielhaften Ausflih-
rungsform weist der Hebelbereich einen weiteren Befe-
stigungsbereich auf. An dem weiteren Befestigungsbe-
reich ist ein sichernder Kletterer mit der Seilsicherungs-
vorrichtung koppelbar. Wird ein sichernder Kletterer bzw.
ein Benutzer an dem weiteren Befestigungsbereich mit
der Seilsicherungsvorrichtung befestigt, so kann der Be-
nutzer beispielsweise einen voran kletternden Kletterer
(Vorsteiger) sichern. An dem einen Seilabschnitt des
Seils kann der Kletterer befestigt werden, wahrend an
dem anderen Seilabschnitt der Benutzer das Durchrut-
schen des Seils durch die Seilsicherungsvorrichtung
steuern kann. Der Benutzer gibt dem Vorsteiger das not-
wendige Seil frei, wobeiin dem Falle, dass der Vorsteiger
fallt, der Benutzer den Seilabschnitt, welchen er mit sei-
nen Handen bedient, in den Seilsicherungsbereich drik-
ken oder anlegen kann, so dass das Seil nicht langer
durch die Seilsicherungsvorrichtung rutscht. Bei einem
freien Fall des Vorkletterers wird die Zugkraft des Seils,
welcher durch den fallenden Kletterer entsteht, (ber den
weiteren Befestigungsbereich der Seilsicherungsvor-
richtung auf den Benutzer Gibertragen, so dass dieser als
Gegengewicht dient.

[0023] GemaR einer weiteren beispielhaften Ausfiih-
rungsform weist das Stegelement einen Schragbereich
auf. Das Stegelement erstreckt sich in einem Winkel zu
der Seilfiihrungsebene, wobei sich der Umlenkbereich
im Schragbereich befindet. Der Winkel ist derart ausge-
bildet, dass bei einer vorbestimmten Seilbelastung des
Seils das Seil den Umlenkbereich verlasst und entlang
des Schragbereichs in Richtung Grundkdrper in eine Si-
cherungsstellung verschiebbar ist.

[0024] Mit anderen Worten kann der Schragbereich in
einer Schragebene verlaufen, wobei der Umlenkbereich
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in einem Schnittbereich der Seilfiihrungsebene und der
Schragebene definiert ist. Der Schragbereich verlauft
insbesondere von dem Umlenkbereich in Richtung
Grundkoérper. Zwischen der Seilflihrungsebene und der
Schragebene ist der Winkel ausgebildet.

[0025] Der Schragbereich definiert beispielsweise ei-
ne Stegoberflache als schiefe Ebene, entlang welcher
das Seil bei einer vorbestimmten Seilbelastung entlang
rutscht. Die Seilbelastung beinhaltet beispielsweise die
Zugkraftdes Seils in der Seilfihrungsebene. Ferner kann
die Seilbelastung eine bestimmte Geschwindigkeit defi-
nieren, mit welcher das Seil durch die Seilsicherungsvor-
richtung rutscht. Durch eine zu hohe Geschwindigkeit
des Seils innerhalb der Seilsicherungsvorrichtung kann
sich beispielsweise die Reibung des Seils in dem Um-
lenkbereich reduzieren, so dass das Seil entlang des
Schragbereichs in die Sicherungsstellung verschiebbar
ist. In der Sicherungsstellung ist kein Verrutschen des
Seils innerhalb der Seilsicherungsvorrichtung moglich.
Die Sicherungsstellung des Seils definiert beispielsweise
eine Seilstellung, in welcher das Seil sich nicht langer in
der Seilfihrungsebene befindet und somit zweidimen-
sional verformtist, sondern indem sich das Seil zunachst,
beispielsweise innerhalb der (")ffnung, in der Seilfiih-
rungsebene befindet und sich dannin Richtung einer drit-
ten Dimension verformt, beispielsweise in eine Ausrich-
tung, welche ungefahr rechtwinklig zu der Seilfihrungs-
ebene ausgebildet ist. Dadurch entsteht eine weitere
Verformung des Seils in einer dritten Dimension. Damit
wird der BerUhrbereich des Seils mit den Elementen der
Seilsicherungsvorrichtung vergréRert, so dass eine
Selbstklemmung bzw. eine Haftreibung vergréRert wird
und sich das Seil nicht langer durch die Seilsicherungs-
vorrichtung bewegt. Somit kann eine Sicherungsfunktion
mit der Seilsicherungsvorrichtung bereitgestellt werden,
bei welcher selbsttatig eine Seilsicherung im Notfall be-
reitgestellt wird. Im freien Fall eines Kletterers erhéht sich
beispielsweise die Seilgeschwindigkeit schlagartig, das
heil’t mit einer hohen Beschleunigung, innerhalb der
Seilsicherungsvorrichtung. Ferner verringert sich die
(statische) Seilzugkraft durch den freien Fall des Klette-
rers schlagartig. Durch den Fall des Kletterers dndert sich
die Seilbeschleunigung, die Seilgeschwindigkeit und/
oder die Seilzugbelastung, so dass die Seilreibung im
Umlenkbereich bzw. die Auflagekraft des Seils im Um-
lenkbereich derart reduziert, dass sich das Seil entlang
der Schragebene aus der Seilflihrungsebene hinaus be-
wegt und sich in die Sicherungsstellung verschiebbar ist.
In der Sicherungsstellung wird das Seil aufgrund der er-
héhten Reibflache und/oder durch Verformung in eine
dritte Dimension und der damit verbundenen Reiberhé-
hung fixiert. Ferner kann das Stegelement an der Stelle,
an welcher das Seil in der Sicherungsstellung zum Lie-
gen kommt, haftreibungserhéhende Vorrichtungen auf-
weisen. Solche haftreibungserhéhende Vorrichtungen
kénnen beispielsweise eine gummierte, geriffelte Ober-
flache und/oder eine Oberflache mit einer (kegelférmi-
gen) Nut aufweisen.
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[0026] GemaR eines weiteren Aspekts der vorliegen-
den Erfindung weist der Winkel zwischen der Seilfiih-
rungsebene und der Schréagebene von ungefahr 10° bis
ungeféhr 80°, ungefahr 30° bis ungeféhr 60° oder zwi-
schen ungefahr 40° bis ungefahr 50° auf.

[0027] GemalR einer weiteren beispielhaften Ausfiih-
rungsform weist das Stegelement in dem Umlenkbereich
des Seils, das heil3t in dem Berilhrbereich des Seils mit
dem Stegelement, einen Seilfiihrungsbereich auf. Der
Seilfihrungsbereich ist insbesondere derart eingerich-
tet, dass das Seil wahrend des Umlenkens in der Seil-
fihrungsebene geflihrt wird. Insbesondere ist der Seil-
fuhrungsbereich derart eingerichtet und ausgebildet,
dass bei Normalbedingungen des Seils das Seil in der
Seilfihrungsebene gehalten und gefiihrt wird. Normalbe-
dingungen kénnen vorbestimmte, typische Werte fir die
Seilzugbelastung, flr die Seilgeschwindigkeit innerhalb
der Seilsicherungsvorrichtung und/oder fiir die Be-
schleunigung des Seils eines entlang einer Wand klet-
ternden Menschen sein. Die Normalbedingungen defi-
nieren beispielsweise eine normale Bewegung des zu
sichernden Kletterers entlang einer Bergwand oder bei
einem Abseilen. Der Seilfiihrungsbereich ist ferner derart
eingerichtet, dass das Seil die Seilfihrungsebene ver-
lassen kann, wenn Bedingungen vorliegen, welche nicht
den Normalbedingungen entsprechen, beispielsweise
bei einem Fall des zu sichernden Kletterers.

[0028] Der Seilfihrungsbereich kann beispielsweise
im Stegelement mit einer geriffelten Oberflache, eine
gummierten Oberflache, oder mit einer Oberflache, wel-
che eine Nut, insbesondere eine kegelférmige Nut, be-
reitgestellt werden. Insbesondere kann der Seilfihrungs-
bereich als Nut ausgebildet sein, welche sich senkrecht
zur Erstreckungsrichtung des Stegelements erstreckt
und einen Widerstand gegen das Abrutschen des Seils
bildet und das Seil fihrt.

[0029] Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist das Stegelement eine Aussparung
auf. Insbesondere ist die Aussparung derart eingerichtet,
dass beim Umlenken des Seils ein Ringelement zum Ein-
stellen einer vorbestimmten Seilreibung am Stegelement
einbringbar ist.

[0030] Die Aussparungkanneine Nutodereine Durch-
gangsoffnung in dem Stegelement darstellen. In dem
Umlenkbereich, das heif3t in dem Berihrbereich des
Seils mit dem Stegelement wahrend des Umlenkens,
liegt das Seil komplett auf der Oberflache des Stegele-
ments auf. Mittels der Aussparung kann ein Ringelement,
wie beispielsweise ein Karabiner, zwischen dem Seil und
dem Stegelement eingebracht werden, so dass hier-
durch eine vordefinierte Reibung zwischen Seil, Ringe-
lement und Stegelement einstellbar ist.

[0031] GemaR einer weiteren beispielhaften Ausfiih-
rungsform weist der Seilsicherungsbereich eine geriffelte
Oberflache, eine gummiartige Oberflache, eine Nut und/
oder eine kegelférmige Nut auf. Ein Seil, welches in der
Seilsicherungsvorrichtung eingebracht und umgelenkt
wird, weist einen ersten Abschnitt, welcher in die Offnung
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hineinflhrt, und einen zweiten Abschnitt, welcher aus der
Offnung nach der Umlenkung wieder aus der Seilsiche-
rungsvorrichtung herausfuhrt, auf. An dem zweiten Ab-
schnitt kann beispielsweise ein zu sichernder Kletterer
befestigt werden. Der erste Abschnitt dient zur Bedie-
nung des Seils bzw. der Bedienung der Seilgeschwin-
digkeit, mit welcher sich das Seil durch die Seilsiche-
rungsvorrichtung bewegt. An dem ersten Abschnitt kann
der Benutzer das Seil an den Sicherungsbereich anle-
gen, damit die Seilreibung erhéht wird und die Seilge-
schwindigkeit in der Seilsicherungsvorrichtung reduziert
oder gestoppt werden kann. Der Seilsicherungsbereich
kann eine Kante sein, in welcher der Benutzer das Seil
fuhren kann. Ferner kann der Seilsicherungsbereich eine
Nut oder Einbuchtung aufweisen, in welcher das Seil
wahlweise eingespannt werden kann.

[0032] GemaR einer weiteren beispielhaften Ausfiih-
rungsform weist der Grundkdrper eine weitere Offnung
auf. Die weitere Offnung ist derart eingerichtet, dass zwei
nach einer Umlenkung nebeneinander verlaufende Seil-
abschnitte eines weiteren Seils entlang einer weiteren
Seilfiihrungsebene durchfiihrbar sind. Das Stegelement
ist derart ausgebildet, dass das Seil um einen weiteren
Umlenkbereich des Stegelements umlenkbar ist, wobei
der weitere Umlenkbereich derart ausgebildet ist, dass
das Seil in der weiteren Seilfihrungsebene umlenkbar
ist. Die weitere Seilfihrungsebene kann parallel zu der
Seilfiihrungsebene definiert werden. Mit dem oben be-
schriebenen Aspekt der vorliegenden Erfindung kann an
dem weiteren Seil ein weiterer Kletterer gesichert wer-
den. Somit kann ein Benutzer der Seilsicherungsvorrich-
tung zwei Kletterer bzw. zwei Gegenstande gleichzeitig
mit ein- und derselben Seilsicherungsvorrichtung si-
chern. Ebenfalls kénnen neben zwei Seilen auch eine
Vielzahl von weiteren Seilen verwendet werden, welche
eine Vielzahl von Gegenstanden und Kletterern sichern.
[0033] Fernerkanneinweiterer Seilsicherungsbereich
vorgesehen sein, welcher derart im Grundkdrper einge-
richtet ist, dass das weitere Seil an dem weiteren Seilsi-
cherungsbereich anlegbar ist, um eine Seilreibung zu er-
héhen.

[0034] Es wird darauf hingewiesen, dass Ausfih-
rungsformen der Erfindung mit Bezug auf unterschiedli-
che Erfindungsgegenstande und Aspekte der vorliegen-
den Erfindung beschrieben wurden. Insbesondere sind
einige Aspekte und Ausfihrungsformen der Erfindung
mit Vorrichtungsansprichen und andere mit Verfahrens-
anspriichen beschrieben. Dem Fachmann wird jedoch
bei der Lektlre dieser Anmeldung sofort klar werden,
dass, sofern nicht explizit anders angegeben, zusatzlich
zu einer Kombination von Merkmalen, die zu einem Typ
von Erfindungsgegenstand gehoéren, auch eine beliebige
Kombination von Merkmalen mdglich ist, die zu unter-
schiedlichen Typen von Erfindungsgegensténden geho-
ren.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0035] Im Folgendenwerden zur weiteren Erlduterung
und zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfin-
dung Ausflihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die
beigefiigten Zeichnungen ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines her-
kédmmlichen Abseilachters;

Fig. 2 eine Seitendarstellung des herkdmmlichen
Abseilachters aus Fig. 1;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer beispiel-
haften Ausflihrungsform der erfindungsgemafen
Seilsicherungsvorrichtung;

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Drauf-
sicht der Seilsicherungsvorrichtung gemaR einer
beispielhaften Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung;

Fig. 5 eine schematische Schnittdarstellung der Seil-
sicherungsvorrichtung gemaR einer beispielhaften
Ausfliihrungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 6 eine schematische Darstellung der Seilsiche-
rungsvorrichtung gemaf einer beispielhaften Aus-
fuhrungsform der Erfindung, bei welcher die Seilsi-
cherungsvorrichtung einen Vorkletterer sichert;

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer beispiel-
haften Ausfuhrungsform der Seilsicherungsvorrich-
tung, bei welcher sich die Seilsicherungsvorrichtung
in einem Abseilmodus befindet; und

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung der Seilsi-
cherungsvorrichtung gemaR einer beispielhaften
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung.

Detaillierte Beschreibung von exemplarischen Ausfilh-
rungsformen

[0036] Gleiche oder dhnliche Komponenten in unter-
schiedlichen Figuren sind mit gleichen Bezugsziffern ver-
sehen. Die Darstellungen in den Figuren sind schema-
tisch und nicht maRstablich. Die in den Figuren abgebil-
deten Male sind ebenfalls lediglich als beispielhaft zu
verstehen und beschranken die jeweiligen Ausfihrungs-
formen der abgebildeten Seilsicherungsvorrichtung nicht
auf die dort beschriebenen Malle.

[0037] Fig. 3 zeigt eine beispielhafte Ausfliihrungsform
der Seilsicherungsvorrichtung 300 zum Sichern eines
Kletterers oder eines Gegenstands mit einem Seil 305.
Die Seilsicherungsvorrichtung 300 weist einen Grund-
kérper 301 mit einer Offnung 302 und einem Seilsiche-
rungsbereich 303 auf. Ferner weist die Seilsicherungs-
vorrichtung 300 ein Stegelement 304 auf. Die Offnung
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302 ist derart eingerichtet, dass zwei nach einer Umlen-
kung des Seils 305 nebeneinander verlaufende Seilab-
schnitte 306 des Seils 305 in einer Seilflihrungsebene
SFE durch die Offnung 302 durchfiihrbar sind. Das Ste-
gelement 304 erstreckt sich von dem Grundkdrper 301
und ist derart ausgebildet, dass das Seil 305 um einen
Umlenkbereich UB des Stegelements 304 umlenkbar ist.
Der Umlenkbereich UB ist derart ausgebildet, dass das
Seil 305 in der Seilfiihrungsebene SFE umlenkbar ist.
Wie in Fig. 3 dargestellt, verlauft das Seil 305 zwischen
der Offnung 302 und dem Umlenkbereich UB in der Seil-
fuhrungsebene SFE ohne diese (unter Normalbedingun-
gen) zu verlassen.

[0038] Ein Seilsicherungsbereich 303 ist derart im
Grundkoérper 301 eingerichtet, dass das Seil 305 an dem
Seilsicherungsbereich 303 anlegbar ist, um eine Seilrei-
bung zu erhéhen.

[0039] Wie in Fig. 3 dargestellt, ist das Stegelement
304 und der Grundkdrper 301 als ein einstlickiges Bauteil
ausgebildet. Das Stegelement 304 kann sich wie in Fig.
3 von dem Grundkorper von einem Bereich auferhalb
der Seilfuihrungsebene SFE in Richtung zur Seilfih-
rungsebene SFE erstrecken und diese in Erstreckungs-
richtung beispielsweise passieren. Mit anderen Worten
Uberdeckt das Stegelement 304 die Offnung 302 des
Grundkérpers 301, wobei zwischen der Offnung 302 und
dem Umlenkbereich UB des Stegelements 304 in der
Seilfiihrungsebene SFE ein Abstand gebildet wird.
[0040] Die Seilfiihrungsebene SFE ist diejenige Ebe-
ne, innerhalb welcher das Seil 305 bei Normalbedingun-
gen in der Seilsicherungsvorrichtung 300 gefiihrt wird.
Mit einem ersten Seilabschnitt 306 kann das Seil 305
von auRerhalb des Grundkérpers 301 durch die Offnung
302 hindurchgesteckt werden, anschlielend sich weiter
in der Seilfihrungsebene SFE weiter erstrecken und sich
in der Seilfihrungsebene SFE in einem Umlenkbereich
UB um das Stegelement 304 umlenken, beispielsweise
um 180°. Nach der Umlenkung im Umlenkbereich UB
des Stegelements 304 wird das Seil 305 wiederum in
Richtung Grundkérper 301 gefiihrt und durch die Offnung
302 durchgefiihrt.

[0041] Somit verlduft das Seil 305 in der Seilsiche-
rungsvorrichtung 300 in einer Seilfihrungsebene SFE.
An dem linken Seilabschnitt 306, wie in Fig. 3 dargestellt,
kann beispielsweise ein Benutzer der Seilsicherungsvor-
richtung 300 das Seil 305 betatigen. Der rechte Seilab-
schnitt 306 gemaR Fig. 3 kann dazu verwendet werden,
um einen Gegenstand oder einen Kletterer zu befestigen
und somit zu sichern. Der Benutzer kann den linken Seil-
abschnitt 306 durch seine Hande gleiten lassen und ge-
zielt das Seil freigeben, so dass eine definierte Seilbe-
wegung des Seils 305 durch die Seilsicherungsvorrich-
tung 300 bereitgestellt werden kann. Im Falle, dass die
Seilbewegung in der Seilsicherungsvorrichtung 300, bei-
spielsweise aufgrund eines Absturzes des Kletterers, ge-
stoppt werden muss, kann der Benutzer den linken Seil-
abschnitt 306 greifen und eine Gegenkraft aufbringen,
um eine Seilgeschwindigkeit des Seils innerhalb der Seil-
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sicherungsvorrichtung 300 zu reduzieren. Die Gegen-
kraft kann in Form einer Seilreibung erzeugt werden.
[0042] Zur Erhdhung der Seilreibung kann an dem
Grundkoérper 301 insbesondere der Seilsicherungsbe-
reich 303 angeordnet sein, so dass der Benutzer das
linke Seilende 306 an den Seilsicherungsbereich 303 an-
legen kann, um die Seilreibung des Seils 305 an der Seil-
sicherungsvorrichtung 300 zu erhéhen. Damit kann der
Benutzer besser schwere Gegenstande oder Personen,
welche an dem Seil 305 angehangt sind, sichern. Der
Seilsicherungsbereich 303 kann beispielsweise seilrei-
bungserhéhende Mafinahmen aufweisen, wie beispiels-
weise eine gummierte Oberflache. In Fig. 3 wird der Seil-
sicherungsbereich 303 mit einer Nut, insbesondere mit
einer V-férmigen Nut gebildet, wobei innerhalb der Nut
eine geriffelte Oberflache bereitgestellt werden kann.
Der Benutzer kann somit beispielsweise zum Erhéhen
der Seilreibung und zum Sichern eines fallenden Klette-
rers den linken Seilabschnitt 306 in dem Seilsicherungs-
bereich 303 einklemmen, so dass die Seilgeschwindig-
keitreduziert und der Fall des Kletterers gestoppt werden
kann.

[0043] Die beispielhafte Ausfiihrungsform von Fig. 3
zeigt zudem den Grundkérper 301 mit einer weiteren Off-
nung 312. Durch die weitere Offnung 312 kann beispiels-
weise ein weiteres Seil 505 (siehe Fig. 5) optional durch-
gefiihrt werden und um das Stegelement 304 umgelenkt
werden. Ferner kann der Grundkoérper 301 hierzu einen
weiteren Seilsicherungsbereich 313 aufweisen, in wel-
chem das weitere Seil 505 eingeklemmt werden kann.
[0044] Fig. 3 zeigt ferner einen Befestigungsbereich
307, welcher an dem Grundkdrper 301 ausgebildet ist.
An dem Befestigungsbereich 307 kann in einem ersten
Betriebsmodus, beispielsweise in einem Abseilmodus,
die Seilsicherungsvorrichtung 300 an einer zu besteigen-
den Kletterwand bzw. Gebdudewand befestigt werden.
Der Befestigungsbereich 307 stellt beispielsweise wie in
Fig. 3 dargestellt, eine Ose dar, welche einen Befesti-
gungskarabiner oder einen Wandnagel aufnehmen
kann.

[0045] In dem Umlenkbereich UB des Stegelements
304 konnen beispielsweise Seilflihrungsbereiche 310
angeordnet sein. Die Seilfihrungsbereiche 310 kénnen
Vertiefungen in dem Stegelement 304 darstellen, welche
einer Oberflachenform des Seils 305 entsprechen. Somit
kann das Seil 305 in den Seilfiihrungsbereichen 310
wahrend der Umlenkung im Umlenkbereich UB gefiihrt
werden, so dass gleichzeitig ein ungewolltes Verrut-
schen des Seils 305 am Stegelement 304 vermieden
wird.

[0046] Ferner wird in Fig. 3 ein Hebelbereich 308 des
Stegelements 304 dargestellt, wobei der Hebelbereich
308 einen Abstand zu dem Befestigungsbereich 307 dar-
stellt. Durch Betéatigen des Hebels 308 kann beispiels-
weise eine Drehung der Seilsicherungsvorrichtung 300
um eine Drehachse im Bereich des Befestigungsbe-
reichs 307 leichter umgesetzt werden. Ebenso kann an
dem Hebelbereich 308 ein weiterer Befestigungsbereich
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309, wie beispielsweise eine weitere Ose, angeordnet
werden. An dem weiteren Befestigungsbereich 309 kann
beispielsweise ein Benutzer der Seilsicherungsvorrich-
tung 300 befestigt werden. Die Befestigung eines Benut-
zers, welcher die Seilsicherungsvorrichtung 300 betatigt,
kann insbesondere in einem Sicherungsmodus zum Si-
chern eines Vorkletterers bendtigt werden.

[0047] Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf die Seilsiche-
rungsvorrichtung 300 zum Sichern eines Kletterers oder
eines Gegenstands mit dem Seil 305. Das Seil 305 weist
einen linken Abschnitt 306 und einen rechten Seilab-
schnitt 306 auf, wobei beide Seilabschnitte 306 durch die
Offnung 302 im Grundkérper 301 hindurchgefiihrt wer-
den. Beide Seilabschnitte 306 treten auf der gegenliber
liegenden Seite des Grundkoérpers 301 erneut aus und
werden Uber das Stegelement 304 in der Seilfiihrungs-
ebene SFE gefiihrt. Somit wird das Seil 305 in der Seil-
sicherungsvorrichtung 300 ausschlieBlich in einer zwei-
dimensionalen Ebene gebeugt und gekrimmt. Das Seil
305 reibt an den Beruhrbereichen im Umlenkbereich UB
(siehe Fig. 5) an dem Stegelement 304, so dass ein
schweres Gewicht, z.B. das Kérpergewicht eines zu si-
chernden Kletterers, besser aufgenommen werden
kann, da ein Durchrutschen des Seils durch die Seilsi-
cherungsvorrichtung 300 aufgrund der hohen Seilrei-
bung verhindert bzw. gebremst werden kann. Das Ste-
gelement 304 weist beispielsweise zwei Schenkel auf,
welche in der Mitte durch eine Aussparung 311 getrennt
sind. Das Seil 305 wird im Umlenkbereich UB uber die
Schenkel des Stegelements 304 und die Aussparung
311 geflhrt.

[0048] Ferner zeigt Fig. 4 auf der linken wie auch auf
der rechten Seite des Grundkérpers 301 jeweils einen
Seilsicherungsbereich 303. Der Grundkérper 301 kann
an beiden Seiten einen Seilsicherungsbereich 303 auf-
weisen. Damit kann die Seilsicherungsvorrichtung 300
in bestimmten Arbeitsmoden unabhangig von der Einfa-
delrichtung des Seils 305 bedient werden. Mit anderen
Worten kann der Kletterer oder der zu sichernde Gegen-
stand entweder am linken oder am rechten Seilabschnitt
306 angebracht werden, wobei der Benutzer anschlie-
Rend den entsprechend anderen Seilabschnitt 306 be-
dienen kann. Fig. 4 zeigt ferner den Befestigungsbereich
307, welcher als Ose dargestellt ist. Die Ose kann bei-
spielsweise einen Durchmesser zwischen ungeféhr 10
mm und 20 mm, insbesondere einen Durchmesser von
ungefahr 15 mm (Millimeter) aufweisen. Ferner kann die
gesamte Lange des Grundkorpers 301 einschlieBlich
des Befestigungsbereichs 307 eine Lange von ungefahr
80 bis 100 mm, insbesondere ungefédhr 90 mm, aufwei-
sen. Ferner kann das Stegelement 304 einschlieflich der
Hoéhe der Grundkorpers 301 eine Lange von ungefahr
110 mm bis ungeféhr 150 mm, insbesondere ungefahr
130 mm, aufweisen.

[0049] In der in Fig. 4 dargestellten Ausfihrung der
Seilsicherungsvorrichtung 300 kann ein vorausklettern-
der Kletterer von einem sich am Boden befindenden Be-
nutzer der Seilsicherungsvorrichtung 300 gesichert wer-
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den. Die Seilsicherungsvorrichtung 300 befindet sich so-
mitin einem sogenannten Nachsicherungsmodus. Dabei
ist der vorauskletternde Kletterer beispielsweise an ei-
nen Seilabschnitt 306 befestigt, wobei der Benutzer der
Seilsicherungsvorrichtung 300 den anderen Seilab-
schnitt 306 gezielt freigeben und sperren kann. Der Be-
nutzer der Seilsicherungsvorrichtung 300 kann zudem
Uber ein Ringelement 401 (z.B. Karabiner), welches an
dem weiteren Befestigungsbereich 309 anbringbar ist,
zur Sicherung mit der Seilsicherungsvorrichtung 300 be-
festigt werden.

[0050] Fig. 5 zeigt eine Seitendarstellung der Seilsi-
cherungsvorrichtung 300, in welcher die Schragebene
SE beschrieben wird. Wie in Fig. 5 dargestellt, weist die
Seilsicherungsvorrichtung 300 den Grundkorper 301 auf.
Von einer Oberflaiche des Grundkdrpers 301 erstreckt
sich das Stegelement 304. Das Stegelement 304 er-
streckt sich dabei von der Oberflache des Grundkorpers
301 auBerhalb der Seilfiihrungsebene SFE und verlauft
in einer Schragebene SE in Richtung Seilfiihrungsebene
SFE und passiert diese. Das Stegelement 304 kann bei-
spielsweise einen S-férmigen Verlauf, wie in der Seiten-
darstellung von Fig. 5 dargestellt, aufweisen.

[0051] Wie in Fig. 5 dargestellt, verlauft das Seil 305
zunéchst durch die Offnung 302 des Grundkérpers 301
und wird anschlieRend im Umlenkbereich UB des Steg-
elements 304 umgelenkt, insbesondere um 180°. Nach
der Umlenkung verlauft das Seil 305 durch die Offnung
302 und verlasst die Seilsicherungsvorrichtung 300 er-
neut. An einem Seilabschnitt 306 des Seils 305 wird der
zu sichernde Gegenstand bzw. der zu sichernde Klette-
rer befestigt, so dass hier eine Seilkraft F, insbesondere
eine Zugkraft, wirkt. An dem gegeniber liegenden, in Fig.
5 nicht dargestellten, Seilabschnitt 306 kann der Benut-
zer beispielsweise mittels Anlegens des anderen Seilab-
schnitts 306 in dem Seilsicherungsbereich 303 die Seil-
reibung des Seils 305 in der Seilsicherungsvorrichtung
300 steuern. Kommt es nun zu einer Unachtsamkeit des
Benutzers, so dass dieser den gegentiber liegenden Seil-
abschnitt 306 loslasst oder keine Haltekraft auf das Seil
305 aufbringt, so erhéht sich aufgrund des freien Falls
des Kletterers bzw. des Gegenstands die Seilgeschwin-
digkeit, mit welcher sich das Seil 305 durch die Seilsi-
cherungsvorrichtung 300 bewegt. Ein freier Fall des Klet-
terers bzw. des Gegenstands fiihrt zunéachst zu einer Re-
duzierung der statischen Zugkraft und zu einer Erhéhung
der Seilbeschleunigung und der Seilgeschwindigkeit.
Dies hat zur Folge, dass die Seilreibung im Umlenkbe-
reich UB reduziert wird. Aufgrund der Schragebene SE
und aufgrund der geringeren Seilreibung des Seils 305
im Umlenkbereich UB wandert das Seil 305 nun entlang
der Schragebene SE des Stegelements 304 aus der Seil-
fuhrungsebene SFE heraus, bis eine Sicherungsstellung
SS (gestrichelte Linie) erreicht wird.

[0052] In dieser Sicherungsstellung SS des Seils 305
wird das Seil neben der zweidimensionalen Verbiegung
innerhalb der Seilfihrungsebene SFE fernerin eine dritte
Dimension verbogen. In dieser Sicherungsstellung SS
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wird aufgrund der dreidimensionalen Verbiegung des
Seils 305 und der daraus entstehenden hohen Seilrei-
bung an der Oberflache des Stegelements 304 und/oder
der Kanten der Offnung 302, das Seil 305 innerhalb der
Seilsicherungsvorrichtung 300 verklemmt und arretiert.
In der Seilsicherungsstellung SS ist ein weiteres Verrut-
schen des Seils 305 innerhalb der Seilsicherungsvorrich-
tung 300 nur bei unublich hohen Zugkraften maglich.
[0053] Die Sicherungsstellung SS kann das Seil 305
ohne Steuerung durch den Benutzer selbsttatig und au-
tomatisch einnehmen, falls eine vordefinierte Reibung
des Seils 305 in dem Umlenkbereich UB unterschritten
wird. Die Grenzkrafte (z.B. Seilgeschwindigkeit, Seilzug-
kraft F, Seilbeschleunigung), bei welchen das Seil 305
die Seilfihrungsebene SFE verlasst und in die Siche-
rungsstellung SS wandert, kénnen mittels der Steigung
bzw. eines Winkels o zwischen der Schréagebene SE und
der Seilflihrungsebene SFE eingestellt werden.

[0054] Die Schragebene SE definiert beispielsweise
einen Oberflachenverlauf des Stegelements 304. Mit an-
deren Worten verlauft zumindest ein Teil der Oberflache
des Stegelements 304 in der Schragebene SE. Die
Schragebene SE des Stegelements 304 kann beispiels-
weise mit der Seilfihrungsebene SFE den Winkel o ein-
schlieBen, wobei der Wert des Winkels o. zwischen un-
gefahr 30° und ungefahr 60° Grad liegen kann, damit in
einer Notsituation eine automatische Verklemmung des
Seils in der Sicherungsstellung SS selbsttatig eingenom-
men werden kann.

[0055] Ferner zeigt Fig. 5 eine Ausfihrungsform der
Seilsicherungsvorrichtung 300, in welcher ein weiteres
Seil 505 aufgenommen ist. Hierbei weist der Grundkor-
per 301 eine weitere Offnung 312 auf, durch welche das
weitere Seil 505 eingefihrt wird. Das weitere Seil 505
wird Uber einen weiteren Umlenkbereich UB an dem Ste-
gelement 304 umgelenkt und erneut durch die weitere
Offnung 312 hindurchgefiihrt. Neben den zwei Seilen
305, 505 kénnen ebenso ein drittes oder eine Vielzahl
von Seilen in einer Seilsicherungsvorrichtung 300 ge-
fuhrt werden, welche wiederum durch jeweilig in den
Grundkérper angeordneten Offnungen 302, 312 durch-
gefuhrt werden. Das weitere Seil 505 verlauft in der wei-
teren Seilfiihrungsebene WSFE durch die weitere Off-
nung 312 und den weiteren Umlenkbereich UB.

[0056] Das Stegelement 304 einschlieRlich des Hebel-
bereichs 308 kann beispielsweise eine Stegdicke von
ungeféhr 5-30 mm, insbesondere von ungefahr 10 mm
aufweisen. Die Seilsicherungsvorrichtung 300 und somit
der Grundkoérper 301 und das Stegelement 304 kénnen
aus einem geharteten Stahl, Titan oder anderen hochfe-
sten Materialien bestehen.

[0057] Fig. 6 zeigt die Seilsicherungsvorrichtung 300
in einem Vorsteiger-Sicherungsmodus bzw. um Nachsi-
cherungsmodus. Dabei kann ein Benutzer der Seilsiche-
rungsvorrichtung 300 einen voraus steigenden Kletterer
gegen einen Absturz sichern. Der Benutzer der Seilsi-
cherungsvorrichtung 300 kann mittels des weiteren Be-
festigungsbereichs 309 an dem Hebelbereich 308 bei-
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spielsweise mittels eines Karabiners an der Seilsiche-
rungsvorrichtung 300 befestigt werden. Der Befesti-
gungsbereich 307 ist in diesem Modus ungenutzt. An
dem nach oben fiihrenden Sicherungsseilabschnitt 604
wird der Vorkletterer befestigt. An dem Betatigungsseil-
abschnitt 603 kann der Benutzer das Seil 305 von einer
Freilaufstellung 601 in eine Sperrstellung 602 bewegen.
[0058] Das Seil 305 ist hierbei wiederum von aulen
durch den Grundkérper 301 gefiihrt, wird Gber den Um-
lenkbereich UB um das Stegelement 304 herumgeleitet
und wiederum durch den Grundkdérper 301 herausge-
fuhrt. An der Seite des Grundkdrpers 301, welche nachst-
liegend zu dem Betéatigungsseilabschnitt 603 liegt, kann
der Sicherungsbereich 303 eingerichtet sein. Der Siche-
rungsbereich 303 kann beispielsweise als Kante,
Klemmnut oder als gummierter Bereich ausgebildet sein.
[0059] Wahrend des Hinaufkletterns des Kletterers
werden in bestimmten Abstanden Sicherungsnéagel bzw.
Sicherungseinrichtungen in die zu besteigende Fels-
wand oder Gebaudewand eingebracht. Das Seil 305,
welches an dem Kletterer befestigt ist, wird in die Siche-
rungseinrichtungen eingehangt, so dass eine relative Be-
wegung des Seils 305 noch mdglich ist.

[0060] Wahrend der Vorkletterer die zu besteigende
Wand hinaufsteigt, kann der Benutzer den Betatigungs-
seilabschnitt 603 in eine Freilaufstellung 601 flhren, so
dass eine relative Bewegung des Seils 305 innerhalb der
Seilsicherungsvorrichtung 300 ermdglicht wird. Der Vor-
kletterer hat somit standig ausreichend Seil, so dass er
weiter die Wand hinaufsteigen kann.

[0061] Im Falle, dass der Vorkletterer abstirzt, kann
der Benutzer den Betatigungsabschnitt 603 des Seils
305 in eine Sperrstellung 602 bewegen, so dass das Sell
305 an dem Seilsicherungsbereich 303 anliegt. Somit
wird das Seil 305 arretiert und eine relative Bewegung
des Seils 305 in der Sicherungsvorrichtung 300 ist auf-
grund der hohen Seilreibung mit der Seilsicherungsvor-
richtung 300 unterbunden und der Fall des Vorkletterers
wird aufgehalten.

[0062] Die beispielhafte Ausfiihrungsform der Seilsi-
cherungsvorrichtung 300 in Fig. 6 kann zusatzlich den
Schragbereich 501 aufweisen (siehe Fig. 5). Reagiert
der Benutzer bei einem Fall des Vorkletterers nicht um-
gehend, so erhéht sich die relative Geschwindigkeit des
Seils 305 innerhalb der Seilsicherungsvorrichtung 300
und die (statische) Zugkraft an dem Seilsicherungsab-
schnitt 604 reduziert sich. Somit reduziert sich ebenfalls
die Reibung des Seils 305 an dem Umlenkbereich UB.
Sobald ein vordefinierter Grenzwert Reibung unterschrit-
ten wird, wandert das Seil 305 entlang des Schragbe-
reichs 501 in eine Sicherungsstellung SS (siehe Fig. 5),
so dass selbsttatig und automatisch auch ohne einem
Eingreifen des Benutzers der freie Fall des Vorkletterers
gestoppt wird.

[0063] Fig. 7 zeigt die Seilsicherungsvorrichtung 300
in einem Abseilmodus. Hierbei wird die Seilsicherungs-
vorrichtung 300 mit dem Befestigungsbereich 307 bei-
spielsweise an eine Felswand oder eine Gebdudewand
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fixiert. In dem Befestigungsbereich 307 bildet sich eine
Drehachse 701 aus, um welche sich die Seilsicherungs-
vorrichtung 300 drehen kann. Der Sicherungsseilab-
schnitt 604 ist hierbei nach unten in Gravitationsrichtung
gerichtet und halt an seinem Ende einen abzuseilenden
Kletterer. An dem Betéatigungsseilabschnitt 603 kann der
Benutzer gezielt Seil freigeben und den Kletterer absei-
len oder das Seil 305 arretieren, um ein weiteres Abseilen
des Kletterers zu stoppen.

[0064] Der Befestigungsbereich 307 kann derart ein-
gerichtet sein, dass in einem Zustand, in welchem der
Kletterer eine Gewichtskraft G auf den Sicherungsseil-
abschnitt 604 ubertragt und der Benutzer keine Betati-
gungskraft auf den Betatigungsseilabschnitt 603 auf-
bringt, die Seilsicherungsvorrichtung 300 um die Dreh-
achse 701 gedreht wird und die Seilsicherungsvorrich-
tung 300, beispielsweise mittels der Umrandung der Off-
nung 302, den Betatigungsseilabschnitt 603 gegen den
Sicherungsseilabschnitt 604 druickt und das Seil 305 so-
mit in der Seilsicherungsrichtung 300 arretiert wird. Zwi-
schen dem Betéatigungsseilabschnitt 603 und dem Siche-
rungsseilabschnitt 604 bildet sich ein Reibbereich 702
aus. In diesem Reibbereich 702 entsteht aufgrund der
Drehung der Seilsicherungsvorrichtung 300 in Richtung
Sicherungsseilabschnitt 604 eine hohe Reibkraft, welche
ein relatives Verrutschen des Betatigungsseilabschnitts
603 und des Sicherungsseilabschnitts 604 verhindert.
[0065] Zum Freigeben des Seils 305 und zum weiteren
Ablassen des Kletterers kann der Benutzer den Hebel
308 (gemaR Fig. 7 im Uhrzeigersinn) betatigen, so dass
sich die Seilsicherungsvorrichtung 300 von dem Siche-
rungsseilabschnitt 604 wegdreht. Die Seilsicherungsvor-
richtung 300 driickt dann nicht langer den Betatigungs-
seilabschnitts 603 gegen den Sicherungsseilabschnitt
604 und die Reibkraft im Reibbereich 702 wird reduziert.
Der Benutzer kann mit einer Hand den Hebel 308 bedie-
nen und mit der anderen Hand den Betatigungsseilab-
schnitt 603 betatigen, um gezielt das Seil 305 freizuge-
ben. Wenn der Benutzer den Betatigungshebel 308 nicht
mehr betatigt, so verursacht die Gewichtskraft G am Si-
cherungsseilabschnitt 604 eine Drehung der Seilsiche-
rungsvorrichtung 300 entgegen dem Uhrzeigersinn, so
dass sich der Betatigungsseilabschnitt 603 und der Si-
cherungsseilabschnitt 604 erneut annahern und der Be-
tatigungsseilabschnitt 603 und der Sicherungsseilab-
schnitt 604 durch die Umrandung der Offnung 302 zu-
sammengedrickt werden, um das Seil 305 zu arretieren.
Diese selbsttatige Ruckflihrung der Seilsicherungsvor-
richtung 300 in diese arretierte Stellung wird erzeugt, in-
dem die Wirklinie (gestrichelte Linie) der Gewichtskraft
G neben der Drehachse 701 verlauft. Durch den Hebel
zwischen der Drehachse 701 und der Wirklinie der Ge-
wichtskraft G dreht sich die Seilsicherungsvorrichtung
300 so lange, bis die Wirklinie der Gewichtskraft G durch
die Drehachse 701 verlauft, so dass keine Hebelwirkung
mehr besteht.

[0066] Mit der Ausfiihrungsform in Fig. 7 kann somit
eine Betatigungssicherung bereitgestellt werden, da in
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dem Falle, dass der Benutzer den Betatigungsseilab-
schnitt 603 und den Hebel 308 loslasst, die Seilsiche-
rungsvorrichtung 300 selbsttatig und automatisch um die
Drehachse 701 dreht, bis sich der Betatigungsseilab-
schnitt 603 und der Sicherungsseilabschnitt 604 durch
die Umrandung der Offnung 302 zusammenpressen
und/oder bis die Wirklinie der Gewichtskraft G durch die
Drehachse 701 verlauft.

[0067] Fig.7 zeigt ferner den Hebelarm X, welcher den
Abstand zwischen dem Ort des Aufbringens der Kraft auf
den Hebel 308 durch den Benutzer bis zur Drehachse
701 definiert. Je groRer der Hebelarm X desto weniger
Kraft muss der Benutzer aufwenden, um die Seilsiche-
rungsvorrichtung 300 um die Drehachse 701 zu drehen.
Damit die Seilsicherungsvorrichtung 300 von einer
Sperrstellung in eine Freilaufstellung mittels des Hebels
308 gedreht werden kann, sind in einer beispielhaften
Ausfliihrungsform keine weiteren zusatzlichen Hilfsmit-
tel, wie beispielsweise zusatzliche Karabinerhaken, not-
wendig. Dies wird insbesondere dadurch ermdglicht, in-
dem der Hebel 308 des Stegelements 304 integral und
einstiickig mit dem Grundkorper 301 ausgebildet ist.
[0068] In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrungs-
form, wie in Fig. 7 dargestellt, verlauft das Seil 305 in
dem Abseilmodus hinter dem Stegelement 304, d.h. das
Seil 305 wird nicht Uber das Stegelement 304 geflhrt.
Ein Ringelement 401 umschlieRt das Seil 305 und zu-
mindest einen Schenkel des Stegelements 304. Der Um-
lenkbereich UB ist damit in einem Teil des Ringelements
401 ausgebildet. Die Reibung zwischen Seil 305 und Rin-
gelement401 ist hierbeikleiner als die Reibung zwischen
Seil 305 und Stegelement 401, in dem Fall, indem das
Seil 305 Uber das Stegelement 304 umgelenkt wird. So-
mit muss die Seilsicherungsvorrichtung 300 nur wenig
gedreht werden, um die Reibung des Seils 305 mit der
Seilsicherungsvorrichtung so weit zu reduzieren, dass
Seil freigegeben werden kann.

[0069] Fig. 8 zeigt eine perspektivische Darstellung
einer beispielhaften Ausfihrungsform der Seilsiche-
rungsvorrichtung 300. Insbesondere wird in Fig. 8 deut-
lich, dass zwei Seile 305, 505 mit einer Seilsicherungs-
vorrichtung 300 geflihrt werden kdénnen. Das eine Seil
305 kann durch eine erste Offnung 302 und das weitere
Seil 505 kann durch die weitere Offnung 312 gefiihrt wer-
den. Beide Seile 305, 505 kénnen mit entsprechenden
Seilsicherungsbereichen 303, 313 gesichert werden. Die
Seilsicherungsbereiche 303, 313 kdnnen beispielsweise
aus V-Nuten mit einer geriffelten Oberflache bestehen.
Ferner wird das Stegelement 304 dargestellt, um welche
die Seile 305, 505 in der entsprechenden Seilfiihrungs-
ebene SFE bzw. in der entsprechenden weiteren Seil-
fiihrungsebene wSFE umgelenkt werden kdnnen. Das
Stegelement 304 kann ferner den Schragbereich 501
aufweisen, entlang welchem sich das jeweilige Seil 305,
505 entlang bewegen kann, um bei einer zu geringen
Haftreibung im Umlenkbereich UB in die Sicherungsstel-
lung SS zu gelangen. Die Seile 305, 505 kénnen in dem
Umlenkbereich UB Seilfiihrungsbereiche 310 aufwei-
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sen, welche beispielsweise Abfrasungen im Stegele-
ment 304 ausbilden. Wird das weitere Seil 505 aufgrund
einer zu geringen Reibung von dem Umlenkbereich UB
hinaus entlang des Schragbereichs 501 bzw. entlang der
Schragebene SE verschoben, so nimmt das weitere Seil
505 das Seil 305 mit, so dass sich dann beide Seile 305,
505 in der Sicherungsstellung SS befinden kénnen. So-
mit werden alle Kletterer, welche mit der Seilsicherungs-
vorrichtung 300 verbunden sind, gesichert und der Be-
nutzer hat sofort die Méglichkeit, sich um den gefallenen
Kletterer zu kimmern, ohne dass er weiterhin die Seilsi-
cherungsvorrichtung 300 bedienen muss, da sich auto-
matisch alle Seile 305, 505 in der Sicherungsstellung SS
befinden.

[0070] Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass "um-
fassend" keine anderen Elemente oder Schritte aus-
schlieRt und "eine" oder "ein" keine Vielzahl ausschlief3t.
Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder
Schritte, die mit Verweis auf eines der obigen Ausfiih-
rungsbeispiele beschrieben worden ist, auch in Kombi-
nation mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer
oben beschriebener Ausfiihrungsbeispiele verwendet
werden kénnen. Bezugszeichen in den Ansprichen sind
nicht als Einschrankung anzusehen.

Bezugszeichenliste:

[0071]

100  Seil

110  Abseilachter

300 Seilsicherungsvorrichtung
301  Grundkorper

302 Offnung

303 Sicherungsbereich

304  Stegelement

305  Seil

306  Seilabschnitt

307 Befestigungsbereich

308 Hebelbereich

309 weiterer Befestigungsbereich
310  Seilfiihrungsbereich

311 Aussparung

312  weitere Offnung
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313  weiterer Seilsicherungsbereich
401  Ringelement

501  Schragbereich

505 weiteres Seil

601  Freilaufstellung

602  Sperrstellung

603 Betatigungsseilabschnitt

604  Sicherungsseilabschnitt

701  Drehachse

702 Reibbereich

SFE Seilfiihrungsebene

wSFE  weitere Seilfihrungsebene
SE Schragebene

uB Umlenkbereich

SS Sicherungsstellung

a Winkel

F Seilkraft

G Gewichtskraft

X Hebelarm
Patentanspriiche

1. Seilsicherungsvorrichtung (300) zum Sichern eines

Kletterers oder eines Gegenstands mit einem Seil
(305), wobei die Seilsicherungsvorrichtung (300)
aufweist

einen Grundkorper (301) mit einer Offnung (302),
und

ein Stegelement (304),

wobei die Offnung (302) derart eingerichtet ist, dass
zwei nach einer Umlenkung des Seils (305) neben-
einander verlaufende Seilabschnitte (306) des Seils
(305) in einer Seilfihrungsebene (SFE) durch die
Offnung (302) durchfiihrbar sind,

wobei sich das Stegelement (304) von dem Grund-
korper (301) erstreckt und derart ausgebildet ist,
dass das Seil (305) um einen Umlenkbereich (UB)
des Stegelements (304) umlenkbar ist, und

wobei der Umlenkbereich (UB) derart ausgebildet
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ist, dass das Seil (305) in der Seilfiihrungsebene
(SFE) umlenkbar ist.

Seilsicherungsvorrichtung (300) nach Anspruch 1,
wobei der Grundkdrper einen Seilsicherungsbereich
(303) aufweist,

wobei der Seilsicherungsbereich (303) derart einge-
richtet ist, dass das Seil (305) an dem Seilsiche-
rungsbereich (303) anlegbar ist, um eine Seilreibung
zu erhéhen.

Seilsicherungsvorrichtung (300) nach Anspruch 1
oder 2,

wobei der Grundkdrper (301) einen Befestigungsbe-
reich (307) aufweist,

wobei der Befestigungsbereich (307) derart einge-
richtet ist, dass die Seilsicherungsvorrichtung (300)
mit einem sichernden Kletterer oder an einem Objekt
befestigbar ist.

Seilsicherungsvorrichtung (300) nach einem der An-
spriche 1 bis 3,

wobei das Stegelement (304) einen Hebelbereich
(308) aufweist,

wobei der Hebelbereich (308) derart eingerichtet ist,
dass ein Hebelarm (x) zwischen dem Hebelbereich
(308) und dem Befestigungsbereich (307) bereitge-
stellt ist.

Seilsicherungsvorrichtung (300) nach Anspruch 4,
wobei der Hebelbereich (308) einen weiteren Befe-
stigungsbereich (309) aufweist,

wobei an dem weiteren Befestigungsbereich (309)
ein sichernder Kletterer oder ein Objekt mit der Seil-
sicherungsvorrichtung (300) koppelbar ist.

Seilsicherungsvorrichtung (300) nach einem der An-
spriiche 1 bis 5,

wobei das Stegelement (304) einen Schragbereich
(501) aufweist, wobei das Stegelement (304) sich in
einem Winkel (o) zu der Seilfuhrungsebene erstreckt
und wobei der Umlenkbereich (UB) im Schragbe-
reich eingerichtet ist, und

wobei der Winkel (o) derart ausgebildet ist, dass bei
einer vorbestimmten Seilbelastung das Seil (305)
den Umlenkbereich (UB) verlasst und entlang des
Schragbereichs (501) in Richtung Grundkérper
(301) in eine Sicherungsstellung (SS) verschiebbar
ist.

Seilsicherungsvorrichtung (300) nach Anspruch 6,
wobei der Winkel (o) einen Wert zwischen 30° Grad
und 60° Grad aufweist.

Seilsicherungsvorrichtung (300) nach einem der An-
spruche 1 bis 7,

wobei das Stegelement (304) in dem Umlenkbereich
(UB) des Seils (305) einen Seilfihrungsbereich
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(310) aufweist, welcher eingerichtet ist, dass Seil
(305) wahrend des Umlenkens in der Seilfiihrungs-
ebene (SFE) zu fihren.

Seilsicherungsvorrichtung (300) nach einem der An-
spriiche 1 bis 8,

wobei das Stegelement (304) im Umlenkbereich ei-
ne Aussparung (311) aufweist.

Seilsicherungsvorrichtung (300) nach einem der An-
spriiche 2 bis 9,

wobei der Seilsicherungsbereich (303) eine geriffel-
te Oberflache, eine gummiartige Oberflache, eine
Nut und/oder eine kegelférmige Nut aufweist.

Seilsicherungsvorrichtung (300) nach einem der An-
spriiche 1 bis 10,

wobei der Grundkérper (301) eine weitere Offnung
(312) aufweist,

wobei die weitere Offnung (312) derart eingerichtet
ist, dass zwei nach einer Umlenkung nebeneinander
verlaufende Seilabschnitte (306) eines weiteren
Seils (505) entlang einer weiteren Seilfihrungsebe-
ne (WSFE) durch die weitere Offnung (312) durch-
fUhrbar sind,

wobei das Stegelement (304) derart ausgebildet ist,
dass das weitere Seil (505) um einen weiteren Um-
lenkbereich (UB) des Stegelements (304) umlenk-
bar ist, und

wobei der weitere Umlenkbereich (UB) derart aus-
gebildet ist, dass das weitere Seil (505) in der wei-
teren Seilfiihrungsebene (WSFE) umlenkbar ist.

Verfahren zum Sichern eines Kletterers oder eines
Gegenstands mit einem Seil (305), wobei das Ver-
fahren aufweist

Durchflihren zwei nach einer Umlenkung nebenein-
ander verlaufende Seilabschnitte (306) des Seils
(305) in einer Seilfihrungsebene (SFE) durch eine
Offnung (302) eines Grundkérpers (301),
Umlenken des Seils (305) in der Seilfiihrungsebene
(SFE) um einen Umlenkbereich (UB) eines Stege-
lements (304), welches sich von dem Grundkérper
(301) aus erstreckt.
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