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(54) Vorrichtung zum federunterstiitzten Verschwenken einer Klappe oder Tiir, sowie Verfahren

zur Herstellung einer derartigen Vorrichtung

(57)  Vorrichtung zum federunterstiitzten Ver-
schwenken einer Klappe oder Tir 8 gegen die Schwer-
kraft zwischen einer Geschlossenstellung und einer Of-
fenstellung, aufweisend ein Drehstabfedersystem 1 aus
parallel mdanderférmig angeordneten und drehfest mit-
einander verbundenen Drehstabfedern 1 a, 1b und 1c,
wobei jeweils eine als Lager-Drehstabfeder 1c und eine
als Hebel-Drehstabfeder 1 a ausgebildete dulRere Dreh-
stabfeder in einem Lagerbock 4 einer Nachfiihrkulisse 3

gelagert sind, wobei die Hebel-Drehstabfeder 1a dreh-
fest mit einem in einer Steuerkurve 5 der Nachfiihrkulisse
3 geflihrten langenveranderlichen Hebel 6 verbundenist,
an dem eine translatorisch bewegbare Koppelstange 7
angreift, die einen der Klappe oder Tir 8 zugeordneten
Scharnierhebel 9 rotatorisch bewegen kann und wobei
eine Einstelleinrichtung 2 drehfest mit der Lager-Drehst-
abfeder 1 c verbunden und variabel gegenuber dem La-
gerbock 4 festsetzbar ist, sowie ein Verfahren zur Her-
stellung einer derartigen Vorrichtung.

Fig. 2
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Beschreibung

[0001] Vorrichtung zum federunterstiitzten, insbeson-
dere zum durch ein Drehstabfedersystem unterstitzten,
Verschwenken einer Klappe oder Tir gegen die Schwer-
kraft zwischen einer Geschlossenstellung und einer Of-
fenstellung mit einer Einstelleinrichtung zur (Nach-)Ju-
stierung des vom Drehstabfedersystems abzugebenden
Drehmoments, sowie Verfahren zur Herstellung einer
derartigen Vorrichtung.

[0002] Vorrichtungendereingangs genannten Artwer-
den im Kraftfahrzeugbau zur Verringerung der Betati-
gungskrafte beim Verschwenken einer Klappe oder Tir
gegen die Schwerkraft zwischen einer Geschlossenstel-
lung und einer Offenstellung und gegebenenfalls fiir eine
Selbsthaltung der Klappe oder Tir in einer oder mehre-
ren Offnungsstellungen verwendet.

[0003] Verschiedenartige Vorrichtungenzumfederun-
terstiitzten Verschwenken einer Klappe oder Tir sind in
der WO 2010/025817 A1 gezeigt. Als besonders vorteil-
haft hat sich das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1 erwie-
sen, bei dem mehrere Drehstabfedern parallel und ma-
anderférmig angeordnet und drehfest miteinander vor-
gespannt in einem Drehstabfedersystem verbunden
sind. Eine der duReren Drehstabfedern ist in einem La-
gerbock drehfest angeordnet, wahrend die andere dreh-
fest mit einem Ende eines langenveranderlichen Hebel
verbunden ist. Das andere Ende des langenveranderli-
chen Hebels ist in einer Steuerkulisse gefiihrt und steht
zudem mit einer Koppelstange in Einriff, deren transla-
torische Bewegung auf ein rotatorisch bewegliches Klap-
pen- oder TUrscharnier Ubertragbar ist. Durch den in der
Steuerkulisse gefiihrten langenveranderlichen Hebel
kann in Abhangigkeit vom Offnungswinkel der Klappe
oder Tur ein entsprechendes Gegenmoment in das Klap-
pen- oder Tirscharnier eingeleitet werden, das dem von
der Gewichtskraft der Klappe oder Tir verursachten
Drehmoment entgegenwirkt.

[0004] Nachteilig ist, dass die Feinjustierung der Vor-
spannung des Drehstabfedersystems und somit auch
des von dem Drehstabfedersystems abzugebenden Ge-
genmodments, wahrend des Zusammenbaus der Vorrich-
tung und besonders nach einem erfolgten Einbau in ein
Fahrzeug nur sehrumstandlich méglichist. Dadurch kén-
nen eventuelle Toleranzen der Bauteile, wie beispiels-
weise der Klappe oder des Drehstabfedersystems, oder
eine Relaxation der Drehstabfedern nur unzureichend
ausgeglichen werden.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her eine Vorrichtung zum federunterstitzten Verschwen-
ken einer Klappe oder Tur bereitzustellen, die eine ein-
fache und kostengunstige Méglichkeit zur (nachtragli-
chen) Einstellung der Vorspannung des Drehstabfeder-
systems bietet, sowie ein Verfahren zur Herstellung einer
derartigen Vorrichtung bereitzustellen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruchs 1 bzw. 6 geldst.
[0007] Vorrichtung zum federunterstutzten Ver-
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schwenken einer Klappe oder Tur gegen die Schwerkraft
zwischen einer Geschlossenstellung und einer Offen-
stellung, aufweisend ein Drehstabfedersystem aus par-
allel maanderférmig angeordneten und drehfest mitein-
ander verbundenen Drehstabfedern, wobei jeweils eine
als Lager-Drehstabfeder und eine als Hebel-Drehstab-
feder ausgebildete auRRere Drehstabfeder in einem La-
gerbock einer Nachfiihrkulisse gelagert sind, wobei die
Hebel-Drehstabfeder drehfest mit einem in einer Steu-
erkurve der Nachfiihrkulisse geflihrten langenveréander-
lichen Hebel verbunden ist, an dem eine translatorisch
bewegbare Koppelstange angreift, die einen der Klappe
oder Tir zugeordneten Scharnierhebel rotatorisch be-
wegen kann und wobei eine Einstelleinrichtung drehfest
mit der Lager-Drehstabfeder verbunden und variabel ge-
genliber dem Lagerbock festsetzbar ist.

[0008] Indem eine Einstelleinrichtung drehfest mit der
Lager-Drehstabfeder verbunden wird, kann durch ein
Betatigung der Einstelleinrichtung, insbesondere durch
ein Verdrehen derselben, die aus der Torsion der einzel-
nen Drehstabfedern resultierende Vorspannung des ge-
samten Drehstabfedersystems angepasst werden. Ist ei-
ne Sollwert der Vorspannung erreicht, kann die Einstell-
einrichtung dauerhaft oder temporar in der entsprechen-
den Position gegeniiber dem Lagerbock festgesetzt wer-
den. Bei einer temporaren Festsetzung kann die Vor-
spannung weiterhin bei Bedarf angepasst werden. Die
Einstelleinrichtung ermdglicht die Anpassung der Dreh-
momentabgabe des Drehstabfedersystems an die tiber
die Hebel-Drehstabfeder angeschlossene Nachfiihrku-
lisse. Die Nachfuhrkulisse enthalt eine Getriebeanord-
nung von Art eines Schwingengetriebes, das die lineare
Drehmomentabgabe des Drehstabfedersystems in ei-
nen kurvigen, vorzugsweise gekrimmten, Drehmoment-
verlaufan dem Scharnierhebel Gibersetzt. Das Gewichts-
moment der Klappe oder Tur variiert entlang des Ver-
schwenkwegs durch die sich &ndernde Schwerpunktla-
ge. So steigt das Gewichtsmoment ausgehend von der
Geschlossenstellung an, bis in einer im Wesentlichen
waagrechten Stellung der Klappe oder Tir ein maxima-
les Gewichtsmoment erreichtist. Bei einem weiteren Ver-
schwenken hin zur Offenstellung nimmt das Gewichts-
moment wieder ab. Der lineare Drehmomentenverlauf
des Drehstabfedersystems kann durch die spezifische
Ausgestaltung der Steuerkurve an einen zur Unterstit-
zung der Klappe oder Tur gewtinschten Drehmomenten-
verlauf angepasst werden, so dass beispielsweise eine
Selbsthaltung der Klappe oder Tir in jeder Offnungsstel-
lung oder verschiedene Beschleunigungsphasen ent-
lang des Verschwenkwegs erzeugt werden kénnen. Die
Veranderung der Hebelarmlange des langenveranderli-
chen Hebels erfolgt durch dessen einseitige Fiihrung in
der Steuerkurve, beispielsweise mittels eines als Gleit-
stein ausgebildeten Flhrungskérpers. Die physische
Lénge des langenveranderlichen Hebels &ndert sich da-
bei nicht, sonderm lediglich der Abstand zwischen der
von der Hebel-Drehstabfeder definierten Drehachse zum
in der Steuerkurve gefiihrten Fiihrungskorper, da an die-
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sen auch die Koppelstange zum Scharnierhebel angreift.
Somit istim Wesentlichen die mechanisch wirksame He-
belarmlange veranderbar, indem der FlUhrungskorper
beispielsweise in einem Langloch beweglich ist oder der
Fuhrungskérper am langenveranderlichen Hebel ent-
lang gleiten kann. Die Koppelstange greift an dem Schar-
nierhebel so an, dass die Ladngsachse der Koppelstange
nicht durch die Drehachse des Scharnierhebels verlauft,
so dass die translatorische Schub- oder Zugbewegung
der Koppelstange in eine Drehbewegung des Scharnier-
hebels um dessen Drehachse resultiert. Zur Unterstut-
zung einer Heckklappe in einem Fahrzeug werden vor-
zugsweise zwei derartige Vorrichtungen im Dachbereich
des Fahrzeugs so angeordnet, dass jeweils eine Vorrich-
tung an einem oberen Randbereich der Heckklappe an-
greift. Die Vorrichtung eignet sich auch zur Betatigung
einer seitlich am Fahrzeug angeordneten Tir, vorzugs-
weise einer Scherentir, die sich um eine im Wesentli-
chen horizontale und quer zum Fahrzeug verlaufende
Drehachse verschwenken Iasst.

[0009] In einer bevorzugten Ausfiihrung weist die Ein-
stelleinrichtung einen Einstellhebel auf, der mit seinem
einem Ende zumindest zeitweise drehfest an der Lager-
Drehstabfeder angreift. Durch einen Einstellhebel kann
eine Verstellung der Lager-Drehstabfeder mit einem be-
sonders geringen Kraftaufwand erfolgen. Weiterhin kann
der Einstellhebel einfach gegeniiber dem Lagerbock
festgesetzt werden. Der Einstellhebel braucht nur wah-
rend des Einstellvorgangs mit der Lager-Drehstabfeder
drehfest verbunden sein und kann nach erfolgter Einstel-
lung der Vorspannung und dem Fixieren der Lager-Dreh-
stabfeder in der entsprechenden Lage entfallen.

[0010] In einer bevorzugten Ausfiihrung weist der Ein-
stellhebel an seinem anderen Ende eine Einstellschrau-
be auf, die sich gegenliber dem Lagerbock abstutzt. In-
dem der Einstellhebel an seinem anderen Ende ein Ge-
winde mit einer eingedrehten Einstellschraube aufweist,
kann durch eine Abstlitzung des Schraubenkopfes ge-
genuber dem Lagerbock eine besonders leichte nach-
tragliche Justage des Drehstabfedersystems erfolgen.
Zwischen dem Schraubenkopfund dem Lagerbock kann
zudem ein Wiegekeil angeordnet sein, der eine bessere
Auflageflache bei verschiedenen Verdrehwinkeln des
Einstellhebels bildet.

[0011] Ineiner bevorzugten Ausfiihrung weist der Ein-
stellhebel an seinem anderen Ende einen drehbewegli-
chen Spannwinkel auf, wobei der abgewinkelte Teil des
Spannwinkels in veranderlichem Abstand unter den La-
gerbock greift. Greift an dem anderen Ende des Einstell-
hebels ein Spannwinkel drehbeweglich an, so kénnen
die verschiedenen Verdrehwinkel des Einstellhebels
ausgeglichen werden, indem der Spannwinkel im We-
sentlichen lotrecht zur Unterseite des Lagerbocks ge-
fuhrt wird. Der abgewinkelte Teil des Spannwinkels greift
unter den Lagerbock, wobei der Abstand zwischen La-
gerbock und dem abgewinkelten Teil durch geeignete
MaRnahmen, beispielsweise durch eine Einstellschrau-
be, die sich gegeniiber einer Unterseite des Lagerbocks
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abstutzt, variiert werden kann. Dadurch kann der Ab-
stand des abgewinkelten Teils des Spannwinkels zur Un-
terseite des Lagerbocks und somit der Verdrehwinkel
des Einstellhebels dauerhaft und einfach angepasst wer-
den.

[0012] Indem die Einstellschrauben der Einstellein-
richtung sich auf der Unterseite des Lagerbocks abstt-
zen, kann eine Einstellung des Drehstabfedersystems
auch nach dem Verbau in einem Dachbereich des Fahr-
zeugs vom Fahrzeuginnenraum aus erfolgen. Dadurch
ergibt sich ein bestmdgliche Flexibilitat in Bezug auf Fer-
tigungs- und Einbautoleranzen, sowie verschiedene
Klappen-oder Tirausflihrungsformen.

[0013] Verfahren zur Herstellung einer erfindungsge-
maRen Vorrichtung, umfassend die folgenden Schritte:

- Drehfestes Verbinden der Drehstabfedern mittels
Koppelelementen, wobei durch die Torsion der in-
neren Drehstédbe bei der Anordnung des Drehstab-
federsystems in einer Ebene ein erstes Teilmoment
erreicht ist;

- Einflhren der Hebel-Drehstabfeder und der Lager-
Drehstabfeder in entsprechende Lagersitze des La-
gerbocks;

- Drehfestes Verbinden der Hebel-Drehstabfeder mit
dem langenveranderlichen Hebel, Verschwenken
des langenveranderlichen Hebels bis ein zweites
Teilmoment des Drehstabfedersystems erreicht ist
und temporéres Festsetzen des langenveranderli-
chen Hebels gegenliber dem Lagerbock;

- Drehfestes Verbinden der Lager-Drehstabfeder mit
der Einstelleinrichtung, Verschwenken der Einstell-
einrichtung bis ein Soll-Gesamtmoment des Drehst-
abfedersystems erreicht ist und Festsetzen der Ein-
stelleinrichtung oder der Lager-Drehstabfeder.

[0014] Indem das voranstehende Verfahren zur Her-
stellung einer Vorrichtung zum federunterstiitzten Ver-
schwenken einer Klappe oder Tlrangewendet wird, kdn-
nen Fertigungstoleranzen besonders einfach ausgegli-
chen werden.

In einem ersten Schritt wird das Drehstabfedersystem
aufgebaut, wobei vorerst nur die inneren Drehstabfedern
aufein erstes Teilmoment tordiert und somit vorgespannt
sind. Das erste Teilmoment ergibt sich vorzugsweise aus
dem Anteil der um zwei reduzierten Anzahl der verbauten
Drehstabfedern, also der inneren Drehstabfedern, am
Soll-Gesamtmoment. Der Aufbau des Drehstabfedersy-
stems kann in einer Ebene erfolgen, wobei eine erste
Drehstabfeder tordiert und anschlieffend Uber das Kop-
pelelement eine nachste Drehstabfeder angeschlossen
wird, die danach ebenfalls tordiert wird. Diese Vorge-
hensweise wird so lange wiederholt, bis alle Drehstab-
federn miteinander verbunden und die inneren Drehsta-
bfedern tordiert sind. Wird ein Aufbau des Drehstabfe-
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dersystems bevorzugt, bei dem die Drehstabfedern wah-
rend des Zusammenbaus des Drehstabfedersystems
nichttordiert werden mussen, so sind die Drehstabfedern
in einem definierten Winkel zueinander, bevorzugt kreis-
férmig, anzuordnen. Das so erhaltene Drehstabfedersy-
stem spannt sich wahrend der Ausbreitung in eine Ebene
von alleine auf das gewlinschte erste Teilmoment.
[0015] In einem zweiten Schritt wird das Drehstabfe-
dersystem an die Nachfuhrkulisse angebaut, indem die
auReren Drehstabfedern in die dafiir vorgesehenen Off-
nungen, die Lagersitze fir die Drehstabfedern ausbilden,
des Lagerbocks eingefiihrt werden. Das Drehstabfeder-
system kann sich nun nicht mehr entspannen und bleibt
auf das erste Teilmoment vorgespannt.

In einem dritten Schritt wird die Hebel-Drehstabfeder
drehfest mit dem Iangenveranderlichen Hebel verbun-
den und durch dessen Drehung auf ein zweites Teilmo-
ment vorgespannt. Das zweite Teilmoment ergibt sich
vorzugsweise aus dem Anteil der um eins reduzierten
Anzahl der verbauten Drehstabfedern, also der inneren
Drehstabfedern und der Hebel-Drehstabfeder, am Soll-
Gesamtmoment. Der langenveranderliche Hebel sollte
so auf die Hebel-Drehstabfeder aufgesetzt werden, dass
dieser nach dem zum Erreichen des zweiten Teilmo-
ments bendtigten Verdrehwinkel in der gewilinschten
Stellung bezogen auf die Steuerkurve, vorzugsweise mit-
tig in dieser, steht.

In einem vierten Schritt wird die Lager-Drehstabfeder
drehfest mit der Einstelleinrichtung verbunden und das
Drehstabfedersystem wird durch deren Drehung auf das
Soll-Gesamtmoment vorgespannt. Das Soll-Gesamtmo-
ment kann beispielsweise iber eine Kraftmessdose an
der Koppelstange gemessen werden und entspricht dem
bendtigten Gegenmoment zur vorzugsweise weitestge-
henden Kompensation des Gewichtsmoments der Klap-
pe oder Tir

In weiteren Schritten erfolgt der Einbau der restlichen
Bestandteile der Vorrichtung, wie beispielsweise des
Koppelelements, des Scharnierhebels, et cetera.
[0016] Ineiner bevorzugten Ausfiihrung sind die Dreh-
stabfedern formschlissig oder stoffschlissig mit den
Koppelelementen verbindbar, wobei die der Nachflhr-
kulisse gegentber liegenden Koppelelemente schwenk-
barin einem Lagersteg gelagert sind. Die formschliissige
Verbindung der Drehstabfedern mit den Koppelelemen-
ten ermoglicht einen flexiblen und einfachen Aufbau des
Drehstabfedersystems, wahrend die stoffschlissige
Verbindung, beispielsweise durch Verschweil’en, einen
besonders kompakten Aufbau des Drehstabfedersy-
stems ermdglicht. Um unerwinschte Vibrationen und
Schwenkbewegungen des der Nachfuhrkulisse gegen-
Uberliegenden freien Endes des Drehstabfedersystems
zu vermeiden, sind die Koppelelemente in einem Lager-
steg drehbar gelagert.

[0017] In einer bevorzugten Ausfiihrung sind die Kop-
pelelemente langlich ausgebildet und liegen bei einem
halben Offnungswinkel zwischen Geschlossenstellung
und Offenstellung der Klappe oder Tir waagrecht. Damit
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Verdrehen sich die Koppelelemente ausgehend von der
Mittelstellung der Klappe oder Tir gleichsam in beide
Richtungen, was die Belastung der Drehstabfedern
gleichmaRig halt und fiir eine bessere Bauraumausnut-
zung im Fahrzeug sorgt.

[0018] Ineinerbevorzugten Ausfiihrungistderlangen-
veranderliche Hebel formschliissig mit der Hebel-Dreh-
stabfeder verbunden und mit einem Sicherungsstift ge-
genliber dem Lagerbock temporar festsetzbar. Wird der
langenveranderliche Hebel mit einem Sicherungsstift ge-
geniiber dem Lagerbock festgesetzt, so kann die Vor-
richtung bereits vor dem Einbau in ein Fahrzeug vorge-
spannt bleiben. Wird die Vorrichtung durch das Drehmo-
ment der Klappe oder TUr belastet, kann der Sicherungs-
stift gezogen werden und das Drehstabfedersystem ist
freigegeben.

[0019] In einer bevorzugten Ausfiihrung ist die Ein-
stelleinrichtung stoffschlliissig mit dem Lagerbock ver-
bindbar. Besonders einfach Iasst sich eine erfindungs-
gemafe Vorrichtung herstellen, wenn die Einstelleinrich-
tung nach erfolgtem Einstellvorgang stoffschlissig, ins-
besondere durch SchweilRen, an dem Lagerbock befe-
stigt wird. Die Lager-Drehstabfeder kann zu diesem
Zweck mit einem Element, wie beispielsweise einer
Sechskantmutter, versehen werden, an dem ein fremd-
kraftbetatigter Schrauber mit einem Drehmomentsensor
angreift, der die Lager-Drehstabfeder bis zum Soll-Ge-
samtmoment des Drehstabfedersystems verdreht. Die
Sechskantmutter kann nach dem Einstellvorgang an
dem Lagerbock angeschweif3t werden.

[0020] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Be-
schreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels un-
ter Bezugnahme auf die Zeichnungen.

[0021] Darin zeigen:

Fig. 1 zwei verschiedene Zustande des Drehstabfe-
dersystems;

Fig. 2 eine Gesamtansicht einer erfindungsgema-
Ben Vorrichtung zum federunterstiitzten Ver-
schwenken einer Klappe oder Tur;

Fig. 3 eine Ansicht einer ersten Ausfiihrungsform ei-
ner Einstelleinrichtung fir eine erfindungsgemafien
Vorrichtung;

Fig. 4 eine Ansicht einer zweiten Ausfiihrungsform
einer Einstelleinrichtung flr eine erfindungsgema-
Ren Vorrichtung.

[0022] GemaR Fig. 1 kann ein Drehstabfedersystem
1, bestehend aus mehreren parallel und maanderférmig
angeordneten und drehfest iber Koppelelemente 15 mit-
einander verbundenen Drehstabfedern 1 a, 1b und 1 c,
fuir eine Vorrichtung zum federunterstiitzten Verschwen-
ken einer Klappe oder Tur, in mindestens zwei geome-
trischen Konfigurationen aufgebaut werden. Die linke



7 EP 2 397 633 A2 8

Abbildung zeigt ein Drehstabfedersystem 1, welches ei-
ne kreisférmige Anordnung der einzelnen Drehstabfe-
dern 1 a, 1b und 1 c zueinander aufweist, bei der die
einzelnen Drehstabfedern 1 a, 1b und 1 ¢ in einem un-
tordierten, entspannten Zustand vorliegen. Wird das
Drehstabfedersystem 1 unter Krafteinsatz in eine Ebene
A aufgespannt, wie es in der rechten Abbildung gezeigt
ist, so tordieren sich die inneren Drehstabfedern 1b auf-
grund der drehfesten Verbindung untereinander und ste-
hen fortan unter Vorspannung. Die duf3eren Drehstabfe-
dern, vorliegend die Hebel-Drehstabfeder 1a und die La-
ger-Drehstabfeder 1c, sind in dieser Konfiguration nicht
tordiert und entspannt. Diese sind zudem auch langer
als die inneren Drehstabfedern 1 b, so dass sie mit ihren
Endenineine, in den Fig. 2 - 4 gezeigte, Nachfihrkulisse
3 eingefiihrt werden kénnen. Vorzugsweise sind alle
Drehstabfedern 1 a, 1b und 1 c als Gleichteile ausgeflhrt,
wobei die Verlangerung der duReren Drehstabfedern 1a
und 1c durch das Anbringen von Verlangerungsstiicken
21 erfolgt. Die Koppelelemente 15 kénnen auf die Enden
der Drehstabfedern 1 a, 1b und 1c formschlissig aufge-
steckt oder mit diesen stoffschlissig, beispielsweise
durch Schweilen, verbunden werden. Der Aufbau eines
solchen Drehstabfedersystems 1 kann entweder in der
kreisformigen oder in der ebenen Konfiguration erfolgen.
Beim Aufbau eines Drehstabfedersystems 1 in der kreis-
férmigen Konfiguration kénnen die Drehstabfedern 1a,
1b und 1c wéhrend des Zusammenbaus untordiert ver-
bleiben. Die Vorspannung des gesamten Drehstabfeder-
systems 1 ergibt sich spater durch das Aufspannen der
kreisférmigen Anordnung auf die Ebene A. Beim Aufbau
eines Drehstabfedersystems 1 in der ebenen Konfigura-
tion muss jede innere Drehstabfeder 1b einzeln vortor-
diert werden, bevor die nachste Uiber ein Koppelelement
15 angefluigt werden kann. Hierbei empfiehlt es sich mit
geeigneten Mitteln direkt an den Koppelelementen 15
anzugreifen und durch Verdrehen dieser eine Torsion
der jeweiligen Drehstabfeder 1 b zu erzeugen.

[0023] InderFig.2isteine erfindungsgemafe Vorrich-
tung zum federunterstitzten Verschwenken einer Klap-
pe oder Tur 8 gezeigt, wie sie sich fir den Einbau in ein
Fahrzeug eignet. Dazu werden vorzugsweise zwei sym-
metrisch aufgebaute Vorrichtungen in einen Dachbe-
reich des Fahrzeugs eingebaut, so dass diese jeweils an
einen oberen Randbereich der Klappe oder Tir 8 angrei-
fen kénnen. Jedes Drehstabfedersystem 1 der beiden
Vorrichtungen ragt dabei vorzugsweise bis zur halben
Breite der Fahrzeugkarosserie in den Dachbereich ein,
so dass zwei der gezeigten Vorrichtungen nebeneinan-
der angeordnet werden kénnen. Die Vorrichtung besteht
im Wesentlichen aus einem Drehstabfedersystem 1, wie
es bereits in der Fig. 1 gezeigt ist, einer Nachflihrkulisse
3 mit Einstelleinrichtung 2 zum Verschwenken einer an
einem schwenkbaren Scharnierhebel 9 befestigten Klap-
pe oder Tur 8. Die Nachflihrkulisse 3 weist einen Lager-
bock 4 auf, der als Gehause flir die Nachfiihrkulisse 3
dient. Inden Lagerbock 4 ragen die Hebel-Drehstabfeder
1 a und die Lager-Drehstabfeder 1c ein und sind durch
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dieses drehbar gelagert. An der Hebel-Drehstabfeder 1
a ist ein innerhalb des Lagerbocks 4 angeordneter lan-
genveranderlicher Hebel 6 mit seinem einem Ende dreh-
fest angeordnet. Das andere Ende des langenveréander-
lichen Hebels 6 weist, wie in den Fig. 3 und 4 ersichtlich
eine Gleitsteinanordnung 17 auf, die in einer Steuerkurve
5 des Lagerbocks 4 gefiihrt ist. Die Gleitsteinanordnung
17 setzt sich aus einem Gleitstein 17a, der auf einer Gleit-
bahn 20 des langenveranderlichen Hebels 6 longitudinal
verschiebbar gelagert ist, und einer von dem Gileitstein
17a drehbar aufgenommenen Laufrolle 17b zusammen.
Die Laufrolle 17b ist nahezu spielfrei in der Steuerkurve
5 geflihrt, so dass diese der Kontur der Steuerkurve 5
folgt und den Gleitstein 17a entlang der Gleitbahn 20
verschiebt. Die Beweglichkeit des Gleitsteins 17a kann
alternativ auch durch ein Langloch oder durch elastische
Lagerung des Gleitsteins 17a am oder im langenveran-
derlichen Hebel 6 erreicht werden. An dem Gleitstein 17a
greift mit einem Ende eine Koppelstange 7 an, die unter
Abdichtung durch eine Dichtungsmanschette 18 aus
dem Lagerbock 4 hinausgefiihrt und am gegeniberlie-
genden Ende mit dem Scharnierhebel 9 verbunden ist.
Die Langsachse C der Koppelstange 7 kreuzt die Dreh-
achse B des Scharnierhebels 9 nicht, so dass die trans-
latorische Bewegung der Koppelstange 7 in eine Dreh-
bewegung des Scharnierhebels 9 Gibergeht, die zu einem
Verschwenken der dem Scharnierhebel 9 zugeordneten
Klappe oder Tir 8 fiihrt und umgekehrt. Die Offnung,
durch die die Koppelstange 7 aus dem Lagerbock 4 hin-
ausgefiihrt wird, kann durch eine Dichtungsmanschette
18 abgedichtet sein. An der Lager-Drehstabfeder 1c
greift eine Einstelleinrichtung 2 an, die unter anderem
auf die in den Fig. 3 und 4 gezeigten Arten ausgeflhrt
sein kann. Die Einstelleinrichtung 2 dient der Feineinstel-
lung der Vorspannung des Drehstabfedersystems 1 vor
oder wahrend des Zusammenbaus der Vorrichtung bzw.
dem Einbau der Vorrichtung in das Fahrzeug. In einer
bevorzugten Ausfliihrung kann die Festsetzung der Ein-
stelleinrichtung 2 nach dem erfolgten Zusammenbau
bzw. Einbau der Vorrichtung wieder temporar aufgeho-
ben werden, so dass zu Wartungszwecken eine Nach-
stellung der Vorspannung des Drehstabfedersystems 1
vorgenommen werden kann. In der vorliegenden Dar-
stellung weist die Einstelleinrichtung 2 einen mit seinem
einem Ende drehfest mit der Lager-Drehstabfeder 1 ¢
verbundenen Einstellhebel 10 auf, an dessen anderes
Ende eine Einstellschraube 11 angreift, die sich gegen-
Uber dem Lagerbock 4 abstitzt. Das Verdrehen der Ein-
stellschraube 11 fiihrt zu einem Verschwenken des Ein-
stellhebels 10, was wiederum eine Torsionsanderung
der angeschlossenen Drehstabfedern 1a, 1b und 1 ¢ zur
Folge hat. Das Drehstabfedersystem 1 weist eine paral-
lele und maanderférmige Anordnung von drehfest iber
langliche Koppelelemente 15 endseitige miteinander
verbundenen Drehstabfedern 1a, 1b und 1c auf. Das
Drehstabfedersystem 1 ist vorgespannt und die Koppe-
lelemente 15 sind bei einem halben Verschwenkweg der
Klappe oder Tir 8 zwischen der Geschlossenstellung
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und der Offenstellung vorzugsweise in einer waagrech-
ten Stellung, so dass diese bei einem Verschwenken der
Klappe oder Tur 8 Uiber den halben Verschwenkweg in
beide Richtungen den selben, durch die Torsion der
Drehstabfedern 1 a, 1b und 1 cbedingten, Verdrehwinkel
Uberstreichen. Das Drehstabfedersystem 1 ist Uber die
Koppelelemente 15 auf der der Nachfiihrkulisse 3 ge-
genuber liegenden Seite zur besseren Stabilisierung in
einem Lagersteg 16 gelagert, indem die Koppelelemente
15 beispielsweise mit mittig angeordneten Stiften mit
dem Lagersteg 16 drehbar verbunden werden. Das von
dem Drehstabfedersystem 1 an der Hebel-Drehstabfe-
der 1 azur Verfligung gestellte und aus dessen Vorspan-
nung resultierende lineare Torsionsmoment wird ber
die in der Nachfuhrkulisse 3 enthaltene Kinematik so um-
gewandelt, dass in Abhangigkeit vom Verschwenkweg
derKlappe oder Tur 8 ein angepasstes Torsionsmoment,
als ein dem Drehmoment der Klappe oder Tiir 8 entge-
genwirkendes Gegenmoment, am Scharnierhebel 9 be-
reitgestellt wird. Dadurch lassen sich die Betatigungs-
kréfte der Klappe oder Tur 8 stark reduzieren, bis hin zu
einer Selbsthaltung der Klappe oder Tir 8 in jeder Stel-
lung entlang des Verschwenkwegs.

[0024] Die Fig. 3 und die Fig. 4 zeigen jeweils eine
Nachfiihrkulisse 3 mit angeschlossenem Drehstabfeder-
system 1 und unterschiedlichen Einstelleinrichtungen 2.
Beiden Ausflihrungsformen gemein ist das bereits in Fig.
1 dargestellte Drehstabfedersystem 1, bestehend aus
mehreren parallel und maanderférmig angeordneten
Drehstabfedern 1 a, 1b und 1 c, die mit endseitigen Kop-
pelelementen 15 drehfest miteinander verbunden sind.
Die auRen liegende Hebel-Drehstabfeder 1a und Lager-
Drehstabfeder 1c sind auf einer Seite des Drehstabfe-
dersystems 1 langer als die inneren Drehstabfedern 1 b,
so dass diese in den, das Gehéause der Nachfihrkulisse
3 bildenden, Lagerbock 4 einragen kénnen. Die Hebel-
Drehstabfeder 1 a ist mit einem Ende eines langenver-
anderlichen Hebels 6 verbunden, dessen anderes Ende
eine Gleitsteinanordnung 17 aufweist. Diese besteht aus
einem Gleitstein 17a, der an einer Gleitbahn 20 des lan-
genveranderlichen Hebels 6 in longitudinaler Richtung
verschiebbar angeordnet ist, und zwei beidseitig an Zap-
fen des Gleitsteins 17a angeordneten Laufrollen 17b, die
nahezu spielfrei in entsprechenden Steuerkurven 5 ge-
flhrt sind. Die Ausrichtung der Gleitbahn 20 folgt im We-
sentlichen dem physikalisch wirksamen Hebelarm des
langenveranderlichen Hebels 6, der nicht zwangweise
dem physischen Hebelarm entsprechen muss. So kann
der langenveranderlichen Hebel 6 neben geraden He-
belformen auch gekropfte bzw. winklige Hebelformen
einnehmen. Die Steuerkurve 5 ist entweder in die Wan-
dung des Lagerbocks 4 eingearbeitet (Fig. 4) oder zum
Zwecke der leichteren Austauschbarkeit als ein zusatz-
liches Modul in den Lagerbock 4 eingebaut (Fig. 3). An
dem Gleitstein 17a greift ferner eine Koppelstange 7 an,
die durch eine Offnung des Lagerbocks 4 aus der Nach-
flihrkulisse 3 herausgefiihrt ist. Die Offnung kann durch
eine Dichtungsmanschette 18 abgedichtet sein. Der |an-
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genveranderliche Hebel 6 kann mit einem Sicherungs-
stift 19 temporar gegeniiberdem Lagerbock 4 festgesetzt
werden, was beispielsweise wahrend des Transports der
zusammengebauten Vorrichtung notwendig sein kann.
[0025] Die Einstelleinrichtung 2 in Fig. 3 besteht aus
einem mit seinem einem Ende drehfest an der Lager-
Drehstabfeder 1c angeordneten Einstellhebel 10, der an
seinem anderen Ende ein Gewinde zur Aufnahme einer
Einstellschraube 11 aufweist. Die Einstellschraube 11 er-
streckt sich durch eine Offnung in der Unterseite des La-
gerbocks 4 hindurch. Dort ist zwischen dem Schrauben-
kopfund dem Lagerbock 4 ein Wiegekeil 14 in einer halb-
kreisformigen Ausnehmung des Lagerbocks 4 angeord-
net, so dass eine flachige Auflage des Wiegekeils 14 auf
dem Lagerbock 4, unabhéngig von der momentanen
Stellung des Einstellhebels 10, gewabhrleistet ist.

[0026] Die Einstelleinrichtung 2 in Fig. 4 besteht aus
einem mit seinem einem Ende drehfest an der Lager-
Drehstabfeder 1c angeordneten Einstellhebel 10, der an
seinem anderen Ende drehbar mit einem Spannwinkel
12 verbunden ist. Der Spannwinkel 12 hat einen abge-
winkelten Teil 12a, der sich unter die Unterseite des La-
gerbocks 4 erstreckt. Der abgewinkelte Teil 12a tragt fer-
ner ein Gewinde mit einer Einstellschraube 13, die sich
gegenuber dem Lagerbock 4 abstiitzt.

Liste der Bezugszeichen:

[0027]

A Ebene

B Drehachse

C Langsachse der Koppelstange
1 Drehstabfedersystem

1a Hebel-Drehstabfeder

1b innere Drehstabfeder

1c Lager-Drehstabfeder

2 Einstelleinrichtung

3 Nachflhrkulisse

4 Lagerbock

5 Steuerkurve

6 langenveranderlicher Hebel
7 Koppelstange

8 Klappe oder Tir
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12

12a

13

14

15

16

17

17a

17b

18

19

20

21
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Scharnierhebel
Einstellhebel
Einstellschraube
Spannwinkel
abgewinkelter Teil
Einstellschraube
Wiegekell
Koppelelement
Lagersteg
Gleitsteinanordnung
Gleitstein

Laufrolle
Dichtungsmanschette
Sicherungsstift
Gleitbahn

Verlangerungsstiick

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum federunterstitzten Verschwenken
einer Klappe oder Tir (8) gegen die Schwerkraft zwi-
schen einer Geschlossenstellung und einer Offen-
stellung, aufweisend ein Drehstabfedersystem (1)
aus parallel mdanderférmig angeordneten und dreh-
fest miteinander verbundenen Drehstabfedern (1a,
1b, 1c), wobei jeweils eine als Lager-Drehstabfeder
(1 ¢) und eine als Hebel-Drehstabfeder (1a) ausge-
bildete aufere Drehstabfeder in einem Lagerbock
(4) einer Nachfihrkulisse (3) gelagert sind und wobei
die Hebel-Drehstabfeder (1a) drehfest mit einem in
einer Steuerkurve (5) der Nachfiihrkulisse (3) ge-
fuhrten ldngenveranderlichen Hebel (6) verbunden
ist, an dem eine translatorisch bewegbare Koppel-
stange (7) angreift, die einen der Klappe oder Tir
(8) zugeordneten Scharnierhebel (9) rotatorisch be-
wegen kann, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Einstelleinrichtung (2) drehfest mit der Lager-Dreh-
stabfeder (1c) verbunden und variabel gegeniber
dem Lagerbock (4) festsetzbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einstelleinrichtung (2) einen Ein-
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stellhebel (10) aufweist, der mit seinem einem Ende
zumindest zeitweise drehfest an der Lager-Drehst-
abfeder (1c) angreift.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Einstellhebel (10) an seinem an-
deren Ende eine Einstellschraube (11) aufweist, die
sich gegeniiber dem Lagerbock (4) abstitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Einstellhebel (10) an seinem an-
deren Ende einen drehbeweglichen Spannwinkel
(12) aufweist, wobei der abgewinkelte Teil (12a) des
Spannwinkels (12) in verédnderlichem Abstand unter
den Lagerbock (4) greift.

Einstelleinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im abgewinkelten Teil (12a)
des Spannwinkels eine Einstellschraube (13) ange-
ordnet ist, die sich so gegenuber einer Unterseite
des Lagerbocks (4) abstitzt, dass eine Verstellung
der Einstellschraube (13) eine Anderung des Ab-
stands des abgewinkelten Teils (12a) zur Unterseite
des Lagerbocks (4) bewirkt.

Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung nach
Anspruch 1, umfassend die folgenden Schritte:

- Drehfestes Verbinden der Drehstabfedern (1a,
1b, 1c) mittels Koppelelementen (15), wobei
durch die Torsion der inneren Drehstabe (1 b)
bei der Anordnung des Drehstabfedersystems
(1) in einer Ebene (A) ein erstes Teilmoment er-
reicht ist;

- Einfihren der Hebel-Drehstabfeder (1a) und
der Lager-Drehstabfeder (1 ¢) in entsprechende
Lagersitze des Lagerbocks (4);

- Drehfestes Verbinden der Hebel-Drehstabfe-
der (1a) mit dem langenveranderlichen Hebel
(6), Verschwenken des langenveranderlichen
Hebels (6) bis ein zweites Teilmoment des Dreh-
stabfedersystems (1) erreicht ist und tempora-
res Festsetzen des l&dngenveranderlichen He-
bels (6) gegeniiber dem Lagerbock (4);

- Drehfestes Verbinden der Lager-Drehstabfe-
der (1c) mit der Einstelleinrichtung (2), Ver-
schwenken der Einstelleinrichtung (2) bis ein
Soll-Gesamtmoment des Drehstabfedersy-
stems (1) erreicht ist und Festsetzen der Ein-
stelleinrichtung (2) oder der Lager-Drehstabfe-
der (1 c).

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drehstabfedern (1a, 1b, 1 ¢)
formschlissig oder stoffschlliissig mit den Koppel-
elementen (15) verbindbar sind, wobei die der Nach-
fuhrkulisse (3) gegenliiber liegenden Koppelelemen-
te (15) schwenkbar in einem Lagersteg (16) gelagert
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sind.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Koppelelemente (15) lang-
lich ausgebildet sind und bei einem halben Offnungs-
winkel zwischen Geschlossenstellung und Offen-
stellung der Klappe oder Tir (8) waagrecht liegen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der langenverander-
liche Hebel (6) formschllssig oder stoffschliissig mit
der Hebel-Drehstabfeder (1a) verbunden und mit ei-
nem Sicherungsstift (19) gegeniiber dem Lagerbock
(4) temporar festsetzbar ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Einstelleinrich-
tung (2) stoffschliissig mit dem Lagerbock (4) ver-
bindbar ist.
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Fig. 3
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Fig. 4
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